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Jazyk Java

Jak jsem potkal Javu (1)

Uz kdyZ se v roce 1995 objevily prvni zpravy o Javé, bylo mi jasné, Ze mne tento jazyk
nemine, a nemylil jsem se. Jeho syntaxe se na prvni pohled velice podoba jazyku C++,
chci se v§ak zminit o nékterych problémech, které mohou céckare potkat, kdyz se do
Javy pusti. Nebudu se pokouset o0 hodnoceni Javy; Ze jde o dobry a uzitecny jazyk, se
uzZ prokazalo v praxi. Nasledujici povidani proto berte spiSe jako hrst dojmi, které mé
seznamovani s ni doprovazely.

Jak znamo, Java je ditkem firmy Sun Microsystems. Jednim z hlavnich cild tvlirct tohoto
jazyka byla co nejvyssi nezavislost na platformé, a tedy maximalni mozna prenositelnost. Své mety
dosahli tim, zZe vytvorili interpretovany jazyk. Zdrojovy program v Javé se ovSem neinterpretuje
pfimo. Nejprve se prelozi do tzv. bajtového kédu (bytecode, soubory s pfiponou class). Bajtovy kod
pak interpretuje tzv. javsky virtualni stroj (Java Virtual Machine, JVM); je asi jasné, Ze toto feSeni je
na ukor rychlosti. Firma Sun Microsystems sice slibuje vytvofit procesor, ktery by umél bajtovy kéd
provadét pfimo, ale ten zatim, pokud vim, na trhu neni.

Program v Javé je, alespoi na prvni pohled, velice podobny programu v C++. Ostatné autofi
Javy se tim, Ze je Jazyk C++ inspiroval, nikdy netajili; Casto se dokonce setkame s tvrzenim, Ze
Java je C++ po vypusténi potencialné nebezpecénych rysu.

Cisté objektova, ale ne tak docela

O Javeé se fik4, Ze to je Cisté objektovy jazyk. Neni to ale tak uplné pravda, nebot &isla, znaky
a dalSi “primitivni typy” nejsou objekty. V nékterych Cisté objektovych jazycich se jako objekty
chovaji dokonce i bloky kddu; ani s tim se v Javé nesetkame. Také tfidy (tedy objektové typy)
nejsou objekty, takze zde nenajdeme metatfidy, jako napf. ve Smalltalku.

Nicméné vSechny tfidy v Javé jsou Cleny jedné dédicke hierarchie, a pokud v deklaraci néjaké
tfidy neuvedeme predka, stane se jim automaticky tfida Object, ktera je zde spoleénym
(pra)pfedkem vsech tfid. To znamena, ze vSechny objekty dédi fadu uzite€nych vlastnosti (ale také
vlastnosti, o které ob¢as vibec nestojime), napf. metodu equals pro porovnavani, toString pro
pfevod na fetézec nebo clone pro vytvofeni kopie.

Z témer Cisté objektovosti plyne, Zze v Javé nejsou k dispozici “oby€ejné” funkce; vSe jsou
pouze metody. Existuje ovSem fada funkci, které si jako metody objektovych typu Ize pfedstavit jen
téZko — tfeba béZné matematické funkce jako sinus, kosinus atd. Nicméné v Javé to jsou statické
metody tfidy Math, takze musime psat Math.sin(x) apod. Nemohu si pomoci, pfipada mi to jako
prehnany fundamentalismus, i kdyZ nékdo bude hovofit spiSe o dislednosti a mozna i o Cistoté
nebo eleganci. Zapis libovolného matematického vzorce v Javé se tim vzdali matematické praxi, a
to nuti programatora myslet také na to, jak co piSe, a nikoli jen na feSeny problém. Ostatné pfipada
mi to i proti zakladnim idejim objektového programovani: Je snad matematika (Math) v néjakém
smyslu tfida objektt? Sotva — zde prosté dostala pfednost snaha po objektovosti pfed zdravym
rozumem. (Nejdulezitéjsi je stat v fadé, to pfece zname ze zivota...)

Ale kdyz uz dislednost, pro¢ tedy nejsou tfidami také iselné typy nebo tfeba bloky kédu?
(Pokud po tom v8ak zatouzime, mame v Javé preddefinované “obalové” tfidy Double, Integer atd.,
jejichz instance v sobé mohou ukryvat hodnoty primitivnich typu.)

Pozor, neskakat?

Java neobsahuje klasicky pfikaz skoku, i kdyz slovo goto patfi mezi rezervovana. (To
znamena, Ze je nesmime pouzit jako identifikator, ale pfikaz goto pouzit nemizeme a jiny vyznam
toto klicové slovo nema.) To vypada hezky; pfi podrobné&jSim pohledu ale zjistime, Ze goto zde sice
chybi, ale skoky ne. Vedle pfikazu break a continue v podobé, v jaké je zname z jazyka C, tu
najdeme konstrukci break navésti;, ktera umoznuje vyskocit z nékolika do sebe vnofenych cykll.
(Napada mne staré Ceskeé pfislovi o viku, ktery se nazral, a o koze, ktera zUstala cela.)

Baliky
Zdrojovy kad je v Javé usporadan do tzv. balikl (package); to je konstrukce, ktera nema v C++
presnou analogii — nejspiSe ji Ize srovnat s prostorem jmen (namespace). Balik je vlastné modul,
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skupina programovych souboru (tfid) tvoficich logicky celek. Pfekladem baliku vznikne skupina
souboru s pfiponou class, které za béhu programu nacita a interpretuje JVM (nebo WWW
prohlize¢, pokud jde o soucast appletu). Jeden balik je obvykle v jednom adresafi. Jméno baliku by
mélo byt zaloZeno na internetové adrese organizace, v niz byl vytvofen, a v adresarové strukture
pocitace, ve kterém je ulozen, neni to ale nezbytné. (To ma vyznam u balikl sdilenych v mnoha
aplikacich v prostfedi WWW.)

Balik musi byt uloZzen v adresafi, ktery odpovida jeho jménu. Jsou-li napf. javské soubory
ulozeny v adresafi C:\JAVA\SRC, musi byt balik jménem java.src.b1 uloZzen v adresafi C:\JAVA\
SRC\B1. Podobné jako adresafe mohou obsahovat podadresare, mohou i baliky obsahovat
“podbaliky”.

Identifikatory musi byt jednoznacné v ramci baliku. Chceme-li pouzit jméno z jiného baliku,
musime ho kvalifikovat, tj. pfipojit k nému pomoci te¢ky jméno baliku. Potfebujeme-li tedy napf.
deklarovat tfidu Ap1 jako potomka tfidy Applet, musime napsat

class Ap1 extends java.awt.Applet

{F..*}

To je nepohodlIné, a proto se €asto pouziva pFikaz import:

imoport java.awt.”;

class Ap1 extends Applet

{ ...*}

Tento pfikaz byva srovnavan s direktivou #include, ale to neni zcela pfesné, nebot imoport

using z ISO C++, ktery také umoznuje vynechat kvalifikaci identifikatorem prostoru jmen.

Ttidy

Deklarace tfidy v Javé se na prvni pohled podobé deklaraci objektového typu v C++. Sice
chybi struktury a unie, néktera klicova slova se liSi a definice metod musime zapsat celé do téla
tfidy, za deklaraci nepiSeme stfednik, ale to tolik nevadi. OvSem jsou tu rozdily, na které je tfeba
pamatovat. O prvnim z nich jsme uz mluvili: V Javé jsou v§echny objekty navzajem pfFibuzné. Pokud
v deklaraci neuvedeme predka, pouzije se automaticky tfida Object, ktera je spoleénym pfedkem
vSech objektl v Javé.

Jinym prekvapenim je automatickd pozdni vazba (polymorfismus). Z C++ jsem byl zvykly, ze
pokud pozaduji pro nékterou metodu pozdni vazbu, musim si o to fici, tj. musim ji deklarovat jako
virtualni. V Javé se pozdni vazba uplatiiuje automaticky, mizeme ji ale naopak potlagit tim, Ze
pomoci kli€ového slova super pfedepiSeme volani metody predka. (Automatické pouziti pozdni
vazby je v Cisté objektovych jazycich obvyklé, vede to ale k niz§i efektivité. Oviem oproti
skute€nosti, Ze Java je interpretovana, je to zpravidla naprosto zanedbatelné.)

DalSim rozdilem je absence vicenasobné dédi¢nosti. Ono ji ve skute¢nosti nejspi$ neni vliibec
tfeba, ale je to pohodIny nastroj, ktery umozrfiuje programatorlim snaze fesit nékteré slozité;jsi
situace pfi skladani objektl. (Kdyz uz jsme u toho — ona vlastné neni nutna ani dédi¢nost. A kdyz
pujdeme v podobnych Gvahach dal, zjistime, ze neni nezbytné objektové programovani, a dokonce
se Ize obejit i bez vysSich programovacich jazykd. Koneckoncl, vSe, co Ize naprogramovat, Ize
napsat pfimo ve strojnim kodu...) Oficialni pfiru¢ky nas ovSem pouci, Ze vicenasobna dédi¢nost je
pIné nahrazena mechanismem rozhrani (interface).

Zajimavé také je, ze dédéni Ize v Javé omezit. Jestlize v deklaraci tfidy pouzijeme modifikator
final, nebude mozné od ni odvodit potomka. Podobné Ize pomoci tohoto modifikatoru zakazat
pfedefinovani jednotlivych metod v potomkovi.

Ptistupova prava

Pristupova prava, tedy nastroje pro omezovani neautorizovaného pfistupu ke slozkam objekt(,
vypadaji v Javé na prvni pohled velice podobné jako v C++. Najdeme tu kli€ova slova public,
protected a private a také vysvétleni jejich vyznamu nam bude znit povédomé; skuteénost, Ze tyto
specifikatory zapisujeme pfed kazdou datovou sloZzku nebo metodu, nas jisté z miry nevyvede.
Ze se pristupova prava uplatfiuji nejen na urovni tfidy, ale na urovni baliku. Slozky deklarované jako
chranéné (protected) jsou pfistupné nejen v metodach dané tfidy a jejich potomku, ale v celém
baliku.

Pfitom ve skutec¢nosti existuji Ctyfi Grovné pfistupovych prav; ¢tvrtou je implicitni hodnota (kdyz
nepouzijeme zadny specifikator). Implicitni pfistupova prava jsou svym rozsahem nékde mezi
hodnotami private a protected.
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Navic pfi dédéni nelze pristupova prava omezit, jen rozsifit. To znamena, ze deklarujeme-li
napf. v pfedkovi vefejné pfistupnou metodu, nelze ji v potomkovi pfekryt chranénou nebo
soukromou metodou.

Trochu nezvyklé také je, Ze kazdy soubor mliZze obsahovat nejvySe jednu vefejné pfistupnou
tfidu a ta musi byt uloZzena v souboru, ktery se jmenuje stejné jako tato tfida. Trochu to pfipomina
néktera podivna omezeni z Pascalu, ma to ale svoji logiku — interpreter Javy vyhledava prelozené
tfidy pravé podle jmen soubord.

Rozhrani
obsahujici pouze €isté virtualni metody (a pfipadné konstanty). Tfida smi mit jen jednoho pfedka,
vedle toho ale muze implementovat libovolny pocet rozhrani. (Rozhrani se nedédi, ale
implementuji; to maze vypadat na prvni pohled jako slovickareni, nicméné Java pro to pouziva jiné
klicové slovo.)

TFida, kterd implementuje urcité rozhrani, se zavazuje implementovat jeho metody. Jméno
rozhrani pak mizeme podobné jako jméno tfidy pouzit k definici reference na objekt. (Nelze ho
vSak samoziejmé pouzit pfi vytvareni instance pomoci operatoru new — viz dale.)

Java a Cestina

Svéraznou kapitolou v kazdém programovacim nastroji je jeho pomér k narodnim prostredim. |
kdyz obCas narazim na pfedstavu, Ze vSechny programy by se mély chovat jednotné, tedy hovofit
anglicky (nejlépe s americkym pfizvukem), praxe velkych softwarovych firem je jina a prostredi,
které se s CeStinou nedokaze snadno a dobie vyrovnat, je u nas Spatné prodejné. (Ostatné v mnoha
sousednich zemich je vytvareni programu nepodporujicich narodni jazyk v podstaté nemyslitelné a
lokalizace zahrani¢nich programt je moralni, nebo dokonce i zakonnou povinnosti; to posledni plati
napf. ve Francii, ale i v Némecku je lokalizace vyvojovych nastroju obvykla.)

Prvnim a nejdulezitéjSim momentem je v tomto ohledu moznost pouzivat narodni abecedu.
Vzhledem k pozadavku maximalni pfenositelnosti se tvlrci Javy rozhodli ponechat feSeni tohoto
problému na konkrétnich implementacich. To znamena3, Ze v Javé pracujeme pouze s nékolika
“abstraktnimi” fonty, které se jmenuiji Serif, Monospaced atd., a jejich pfifazeni “konkrétnim” fontim
je popsano v souborech s nazvy font.properties.xx, kde xx je pfipona oznacujici narodni prostfedi a
pripadné i platformu. Soubor s nazvem font.properties (bez pfipony) popisuje implicitni pfifazeni,
které odpovida americké angli¢tiné.

V JDK 1.1, dodavaném napf. v JBuilderu 2, bylo k dispozici znaéné mnozstvi (cca 30) téchto
polstinu, rustinu, srbochorvatstinu, madarstinu atd.

V JDK 1.2 jich je jen devét, z toho tfi pro ¢instinu; dale tu najdeme korejstinu, hebrejstinu,
arabstinu a thajstinu, z evropskych jazyk( pouze rustinu. Pfitom soubor font.properties.cs,
pfeneseny z pfedchozi verze pod Windows 95, nefunguje. (Pouzijete-li font.properties.cs z
predchozi verze pod Windows NT, pfeklada¢ vam oznami, Zze nemUze najit potfebné fonty, ale
Cestina bude fungovat.) Autory jazyka — €i spiSe jejich obchodni manazery — zfejmé vyvojafi v
malych evropskych zemich prosté nezajimaji; Clovéku se na jazyk derou oSklivé pozndmky o
aroganci moci, tj. monopolu, a podobné. (Nebo nas také mize napadnout, Ze to prosté nezvladli; je
otazka, co je horsi.)

Poznamenejme vsak, ze v souCasné dobé je jiz k dispozici Castecné feSeni, které umoznuje
pouzivat Cestinu alespon v nékterych komponentach a v jednom jediném pismu. Ovsem toto feSeni
nepochazi, pokud vim, od tvarc Javy.

Pristé
Vycet pfekvapeni, ktera mohou potkat céckare, kdyz si zacne s Javou, tim samoziejmé
nekondci. V pfistim Cisle se proto k Javé vratime jesté jednou.
Miroslav Virius
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