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Autodesk Inventor Release 2

Pojd’te, pane, budeme si hrat!

Pii prvnim seznameni s Inventorem firmy Autodesk jsem si hned vzpomnél na dvé postavi¢ky
medvédi pani Tyrlové, které pii svych hrach snadno a ¢asto z ni¢eho vytvarely krasné véci a
svou hravosti dokazaly bavit nékolik generaci déti i dospélych. Vlastné to dokaZou dodnes, a
proto za¢néme jejich nadhernou vétou.

Dne &tvrtého dubna tohoto roku byl oficialné predstaven novinarské verejnosti, a tak poprvé uveden na
Cesky trh, CAD software firmy Autodesk s nazvem Inventor Release 2 (jeho prvni verze byla nabizena pouze
na americkém kontinenté a ve Velké Britanii). Pfed koncem svého nékolikaletého vyvoje byl tento program
znam pod pracovnim nazvem Rubikon. Jak mozZna vite, pfekroenim Feky Rubikon v roce 49 pf. n. |. vstoupil
G. I. Caesar na italské uzemi, a zahgjil tak ob&anskou véalku. Pfenesené tedy “pfekrodit Rubikon” znamena
rozhodnout se pro néco nezvratného se vSemi disledky. Mozna tedy puvodni nazev programu lépe
vystihoval vztah k jeho na trhu velmi uspéSnému starSimu sourozenci nazvanému Mechanical Desktop. Jestli
Muzeme si vSak novy Inventor Release 2 (dale jen Inventor) blize pfedstavit.

Prvnim pfekvapenim je uhledné baleni pfipominajici svou velikosti spiSe knihu, kterou si vezmete na
¢teni do metra, nez krabici s vykonnym CAD systémem. Vlastné se neni emu divit, vzdyt obsahuje vse, co
je potfeba. Nezbytné cédécko v papirovém obalu, registracni a instala¢ni dispozice a manualek (jinak snad
stopadesatistrankovy Autodesk Inventor Release 2 Getting Started nazvat nelze). Po bezproblémové instalaci
(plna zabira 216 MB) jsou pfi spusténi vlastniho programu nabizeny dvé moznosti — bud’ aktivovat 30denni
plné funk&ni verzi a pofadné si vSe vyzkouSet, nebo software zaregistrovat a vice si touto otdzkou nelamat
hlavu.

K ¢emu jej pouzit?

Inventor je parametricky objemovy modelai zaméreny do oblasti strojirenstvi. S jeho pomoci Ize vytvaret
jednotlivé soucasti a s vyuzitim 3D vazeb je skladat do celkl. Systém je téz doplnén nastroji, které usnadnuji
navrhovani plechovych soucasti. Diky zabudované kinematice mizete (pfimo na obrazovce monitoru) velmi
jednoduse ovérovat funkénost sestavy tak, ze uchopite mysi nékterou jeji €ast a za¢nete s ni pohybovat.
Zbytek zavisi na spravném pridani 3D vazeb a stupnu volnosti jednotlivym uzlim. Vysledny efekt je u
vystinovaného modelu velmi plsobivy. Technickou zpravu vyrobni dokumentace mizete doplniti tzv.
“rozstfelem” neboli rozloZzenim sestavy na jednotlivé dily tak, aby byla |épe zfejma jeji struktura. Pro
pripravovanou prezentaci ¢i panelovou diskusi si muzete rozstfel rozpohybovat, ulozit jako videosoubor a pak
s nalezitym efektem pouzit. Casto je zakaznikem kromé objemovych modeld pozadovana i vykresova 2D
dokumentace. Jeji vygenerovani a nasledna Uprava proto patfi k zakladnim funkcim Inventoru. Pfimo v
Inventoru je také integrovan internetovy nastroj Microsoft NetMeeting, ktery byl navrzen tak, aby umoznil
tymu konstruktérd rozmisténych po celém svété pracovat v realném Case na témze navrhu. Nastroj pro
spravu dat s ndzvem Design Tracking zase slouzi k zobrazovani negrafickych informaci o navrhu (seznamy
dildl, vyrobni naklady, ¢isla objednavek). Pokud budou tyto informace zvefejnény na webu, pak vSichni ti, kdo
se na daném projektu podileji, ziskavaji okamzité potfebné informace.

Vypomiize, kde miize

Chuvili poté, co Inventor poprveé spustite, odloZite zminény manualek a vratite se k nému jen tehdy,
pokud vas nékdo odeZene od monitoru. Kromé& mozZnosti za&it s novym souborem nebo pokracovat v
nékterém rozpracovaném, poskytuje QuickStart rozsahlou nabidku studia programu — s pomoci klasického
helpu ¢i nabidky DesignProf Visual Syllabus, ktera pro jednotlivé moduly Inventoru nabizi nazorné grafické
zobrazeni jednotlivych postupll. Pomocna ruka vas neopousti ani pfi praci samé. Pokud nevite, jak dal, staci
vyvolat pravym tlacitkem kurzorové menu, které nabizi polozku How To... Grafickou formou je nabidnuto co
nejjednodussi fesSeni situace (Casto i s ukazkou postupu). VySe popsané funkce vyznamnou mérou podporu;ji
zvladnuti rozsahlého systému jiz béhem prvniho dne.

Samotny desktop Inventoru je jednoduchy, pfehledny a jednotny pro vSechny moduly. V duchu
standardu MS Office obsahuje kromé vlastni kreslici plochy, klasického roletového menu a nastrojovych
panelu jesté Browser Bar (uchovava hierarchii postupu) a Panel Bar (intuitivné nabizi pravé potfebné ikony
pfikazul). Zajimavé je, Ze pry pavodné nemél Inventor zadné panely s ikonami pfikazd nabizet, protoze vse
potfebné je vZdy nabizeno pod pravym tladitkem v interaktivnim menu, ale uzZivatelé si nastrojové panely
vyzadali (a o kolik prostoru se pfipravili).

O funkci mysi jsem se ¢astec¢né jiz zminil, pokud vSak mate navic jesté rolovaci kolecko, pak je
k dispozici pfimé zoomovani a po zmacknuti i posouvani v modelovacim a kreslicim okné. O detailech vlastni
prace v jednotlivych modulech se zminim dale.

1/3



6/00: 631-Inventor (Au.Matiasovits - 7.18 n.str., 3 TS) Strana: 2

Pohrajme si s modelem

Princip tvorby 3D soucasti je v podstaté u vSech objemovych modelafu stejny. VZdy si nejdfive musime
definovat kreslici rovinu, ze které vychazime. Pak nagrtneme potfebny tvar, ktery je zakladem pro budouci
soucast. Dale pouzijeme vhodnou funkci pro vznik objemového tvaru, ktery k dfive vytvofenému bud
v téchto okamzicich privétivy.

Po otevreni nového souboru je tedy rovnou nabidnuta kreslici plocha (Ize pfeddefinovat, ktera to
implicitné bude) v nacrtovém rezimu se zapnutym rastrem pro snazsi orientaci. Kreslici a editaéni nastroje
(useCky, kruznice, oblouky, zaoblovani, ofezavani atd.) jsou nabizeny v jiz zminéném panelu. Zajimavé bylo
vyzkouset, zda ve vétsiné pripadl skuteéné vystaéime pouze s nabidkou kurzorového menu. Zde je
k dispozici pouze funkce pro kresleni Use€ek a pro kétovani. S pomoci How To... zjistime, Ze na usecku lze
pfimo vazat oblouk, a vzhledem k tomu, Zze béhem tvorby nadrtu jsou automaticky doplfiovany vazby mezi
jednotlivymi objekty (te€nost, kolinearnost, rovnost atd.), dokon&ime naért velmi snadno. Pro jeho pfesnou
definici miizeme vazby odstrafiovat nebo z nabidky doplfovat jiné. Pak jiz jen pfidame parametrické koty
(vyuziti jiz definovanych rozmér( &i pouziti vzorcu je samozrejmosti). K definici naértové roviny staci vybrat
vhodnou plochu pfimo na télese, zbytek si udéla Inventor sam (na vzniklou rovinu promitne v podobé
konstrukénich kfivek obrys vybrané plochy). K tvorbé télesa potfebujeme jen vybrat oblast (pouhym
ukazanim kurzorem), z nabidky zvolit nékterou z dnes jiz standardnich funkci (vysouvani, rotovani, tazeni
atd.) a cely postup dokondéit. Je tfeba zkonstatovat, Ze s Inventorem se modeluje s lehkosti, protoze dalsi
postup se nam vzdy pfimo intuitivné nabizi. K modelovani i editaci je k dispozici fada béznych nastroj(, které
nemohou ve vyspélém parametrickém modelafi chybét — tvorba dér (i se zavity), skofepin, Sroubovic,
zaobleni a srazeni, tvorba poli prvk(, zrcadleni, fezani obecnou kfivkou atd. Casto pfi praci pomohou i
vhodné zvolené pracovni roviny, osy €i body.

Silnou funkci je vkladani tzv. tvarovych elementd. To jsou objekty, které jste vytvofili bud vy sami, nebo
je prebirate od nékoho jiného. Lze tak vytvofit celé knihovny ¢asto pouzivanych tvar( &i celych souéasti
k pozdéjSimu vyuziti. Zajimavé pfi jejich pouzivani je nejen to, Ze se vkladany element sam inteligentné
zachycuje na vhodnych plochach a jen upravujeme jeho pozici, ale i to, Ze 1ze ménit pouze ty rozméry, které
jsou pavodnim tvarcem povoleny. Je tedy zabranéno nesmyslnym zménam elementu, pfi nichz by ztracel
svou funkci.

O moznostech modelovani s Inventorem by se dalo psat mnohem déle, ale vzhledem k vymezenému
prostoru se radéji pojdme podivat na moznosti pfi tvorbé sestav.

Jak na sestavu

Princip skladani sestav je zhruba nasleduijici: Stejné jako kdyz davame dohromady skuteény montazni
celek, tak i zde vkladame do souboru jednotlivé dily a vazeme je na sebe vzajemnymi vztahy. Pokud tedy je
tfeba vlozit do diry ¢ep, fekneme, které osy valcovych ploch budou shodné, a také uréime dosedaci plochy
hlavy Cepu a télesa. Potom uz mizeme s ¢epem pouze otacet. | zde jsou nastroje 3D vazeb velmi intuitivni.
K tém béznym (plocha na plochu, uhel mezi plochami, osa na osy, bod na bod a jejich kombinace) je pfidana
vazba te€nosti (valcova plocha na valcovou &i rovinnou plochu).

Silnym nastrojem Inventoru je segmentovana databaze, ktera je jeho jddrem a umozriuje mu velmi
rychle nacitat, zobrazovat, editovat i ukladat rozsdhlé sestavy, a to az nékolikanasobné rychleji, nez je tomu
v ostatnich systémech. Pfikladem je nacteni rozsahlé sestavy slozené ze Sesti a pul tisice sou€asti za zhruba
tfi az Ctyfi minuty (PIIl 770, 256 MB RAM).

PFi tvorbé sestav muzeme vyuzit nékteré dalSi efektivni nastroje. Napfiklad restrukturovani sestavy
umozni vytvaret nové podsestavy, které Ize mySi pfenaset z jedné sestavy do druhé. Praci také zjednodusi
dynamické nahrazovani starych soucasti za nové ¢i rychlé vytvareni pole stejnych dild. Béhem tvorby
sestavy mlzeme také rozdélit jednu soucast na dve.

Zajimavé moznosti nabizi Inventor napfiklad tehdy, kdyz potfebujeme doplnit do sestavy paku, jejiz
rozméry je nutné ovéfit. Nejdfive zvolime moznost vytvofit novou soucast, kterou oznac¢ime za adaptivni, a
vybereme pro ni vhodnou nacrtovou rovinu. Jelikoz paku Ize charakterizovat useckou a osami, pfesné takto ji
vytvofime. Vazbami svazeme osu nové soucasti s osou soucasti, ke které patfi. Pfedtim, nez totéz
provedeme s druhym koncem nasi useCkou zobrazené paky, uzemnime druhou soucast, ke které bude
vazana (tzn., Ze se nebude smét pohybovat). Nyni teprve pfidame pfislusnou vazbu osy na osu. Vzhledem
k tomu, Ze paka je adaptivni, useCka se protahne na spravnou vzdalenost, aniz bychom ji byli nuceni méfit.
Pak odstranime uzemnéni a vyzkousime si spravnost pohybu. Pokud vSe odpovida, vratime se k nacértu nové
soucasti (Use€ce) a v zavislosti na soucastech, ke kterym patfi, ji dokon€ime v jeji objemové podobé. Se
vSemi moduly je nerozlu€éné spjat panel Browseru, na jehoZ popis hesmime zapomenout.

Ne¢kolik moznosti Browseru
PFi vytvafeni modelu soucasti se v Browseru uchovavaiji jednotlivé kroky postupu, které Ize kdykoli
smazat, upravovat ¢i zhasnout. Mizeme je v posloupnosti jednotlivych operaci i posouvat, pokud by to
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nemeélo vliv na operace navazujici. Nékdy ndm tato moznost, podobné jako posun konce soud&asti, ktery je
jednou z polozek Browseru, mize pomoci s problémy, jez Ize jinak feSit velmi obtizné. Pohybem po jeho
struktufe se na pfislusné soucasti Cervené rozsvécuji ty ¢asti, které pfislusné polozky charakterizuji. Pokud
navic spustime funkci Find In Window, vypini vybrany prvek okno na monitoru. U jednoduché soucasti je to
témér zbytecné, ale u slozité je to vyborny pomocnik a u velkych sestav je tato funkce k nezaplaceni. Jisté
jste pochopili, Ze jsme plynule pfesli k funkcim Browseru u tvorby sestav, kde jsou jeho funkce podobné. Zde
s jeho pomoci muzeme editovat soucasti v ramci sestavy anebo pfislusny dil otevirat samostatné ¢i jej
rovnou odstranit. Opét Ize jednotlivé soucasti zhasinat, uzemrovat, spoustét adaptivitu a naopak. Velmi
Sikovna je moznost vybéru nékolika sou€asti najednou klasickymi vyb&rovymi moznostmi Windows (Ctrl +
Shift + mys). Diky tomu muzZeme pfimo vytvaret jiz vy§e zminéné podsestavy.

Nez skon¢ime

BohuZzel ¢lanku vymezeny prostor pomalu kong&i. Doufejme, Ze se nam podaii vratit se na téchto
strankach k Inventoru jesté jednou. VZzdyt nam chybi podrobnéji popsat modul pro generovani vykresové 2D
dokumentace, modul pro tvorbu plech(l a zminku si zaslouzi i tvorba prezentaci. Urcité se naleznou i jiné
davody, jako napfiklad programek Design Assistent, plovouci licence nebo Design Doctor — pomocnik pfi
feSeni vzniklych problému. A nesmime zapomenout ani na moznosti nacitani DWG formatu ¢i celych sestav
vytvofenych v Mechanical Desktopu (i s celou legendou) a na exportni formaty.

Misto zavéru

Zkuste to “po hlavé”. Pfesné tak jsem se seznamil jiz s prvni “betou” (mimochodem prekvapivé stabilni).
O Inventoru jsem v okamziku spusténi nevédél témér nic. Samozrejmé kromé toho, co jsem si piecetl
v tiskovych zpravach Autodesku a nékterych odbornych ¢lancich poditaCového tisku. Byl jsem také zatizen
znalosti nékolika objemovych a parametrickych modelafu (v€éetné téch od Autodesku), ale radéji jsem se
snazil vyhnout hledani jakychkoli podobnosti s kterymkoli z nich. Bohuzel musim konstatovat, ze tento
program ma na svédomi nékolik vikend, které byly plivodné uréeny Cinnostem naprosto odliSnym. Prosté
mé nechtél pustit.

Petr Matiasovits
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