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XSL

XSL = nastroj pro prezentaci XML

Nastroj XSL slouZi pro prezentaci dokumenti zapsanych v XML. Lze jej vSak vyuzit i
pro Fadu jinych ucel...

Pro¢ XML potiebuje XSL?
Format XML (eXtensible Markup Language) byl navZzen konsorciem W3C (World Wide Web_

Consortium) pro reprezentaci obecnych dokumenttl. Je navzen tak, aby dokumenty zapsané v
XML byly jednoduse zpracovatelné programem — elementy dokumentu musi byt snadno
rozpoznatelné. XML je znackovaci jazyk, a proto pouziva pro vyznaceni elementlt znacky
(markups). Znacky predstavuji zobecnéné zavorky, napf.:
<blok> ... obsah elementu typu blok ... </blok>
kde <blok> je oteviraci zavorka (start tag) a </blok> je zaviraci zavorka (end tag). Pouzitelna
sada zavorek neni formatem XML definovana — je pouze definovan zpusob zapisu zavorek.
Uvazme napf. fragment XML-dokumentu typu faxova zprava:
<fax> FAX Message
<odesilatel>Karel</odesilatel>
<adresat>Jana</adresat>
<text> ... </text>
</fax>
XML umoziiuje, aby popis pouzitelné sady zavorek byl sou€asti dokumentu — k dokumentu Ize
pfipojit tzv. definici typu dokumentu (DTD — Document Type Definition). Tato “metadata” stanovi
prfedepsany obsah dokumentu. Nap¥. DTD pro faxové zpravy by mohla vypadat nasledovné:
<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-2" 7>
<IDOCTYPE fax [
<IELEMENT fax (odesilatel,adresat,text)>
<IELEMENT odesilatel #PCDATA >
<IELEMENT adresat #PCDATA >
<IELEMENT text #PCDATA >
1>
<fax> ... </ffax>
Vyznacenim zajimavych polozek v obsahu zpravy jsme ziskali moznost jednoduché extrakce
informaci o odesilateli, adresatovi a vlastnim textu zpravy. V XML v8ak neni nijak uréeno, jak se
maji odesilatelé, adresati a text zobrazovat. Neni tedy zcela zfejmé, jak se mé& dokument typu “fax”
naformatovat pfi prezentaci. To je problém, ktery se snazi vyfesit XSL.

Co to je XSL?

XSL (eXtensible Stylesheet Language) je doporu&eni vytvofené konsorciem W3C jako
nastroj pro prezentaci dokumentu zapsanych v XML. XSL je tedy svym plvodnim uréenim nastroj
pro popis "stylesheets” — formatované (zobrazené nebo tisténé) verze XML-dokumentl. Je oviem
mozné jej vyuzit i pro fadu jinych uceld.

Definice XSL ma dvé casti:

jazyk pro popis transformace XML-dokument(, definici svéta formatovanych objektd (flow
objects), ve kterém se vyjadfi naformatovany dokument (flow object tree) — XML-slovnik popisujici
sémantiku formatovani (vystupu).

Jeden XSL-dokument (XSL stylesheet) specifikuje prezentaci celé tfidy XML-dokumentd —
popisuje, jak se libovolna instance této tfidy transformuje do vystupniho formatovaného dokumentu.
Naformatovany dokument patfi do svéta formatovanych objektld. Formatovany svét ma své typy
objektt — ma sv(j slovnik elementd. Pro jeho vyjadfeni je opét pouzit format XML — formatované
dokumenty maji své DTD. XSL popisuje transformaci vstupniho XML-dokumentu (napf¥. libovolné
faxové zpravy) do vystupniho XML-dokumentu, ktery pouziva urcity formatovaci slovnik [napf. do
formatované posloupnosti stranek — pouziva se XML "namespace" fo (flow objects), tj. standardné
se pouzije znacka <fo:page-sequence>].

Transformace je v XSL popsana pomoci sady pravidel. Libovolny vstupni XML-dokument dané
tfidy je podle téchto pravidel zpracovan a prezentovan. Proces prezentace ma dva kroky:

zdrojovy XML-dokument (source tree) je transformovan na vysledny document (result tree);
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vysledny dokument je interpretovan a vysledkem je formatovany vystup (na obrazovce, papiru
atd.).
Napf. pravidlo pro transformaci faxové zpravy na posloupnost stranek by mohlo vypadat
nasledovné:
<xsl:template match="fax">
<fo:page-sequence
font-family="times new roman,serif"
font-size="12pt">
<xsl:process-children/>
</fo:page-sequence>
</xsl:template>

Jak to feSi HTML a SGML?

XSL je navrzen pro XML. Format XML vychazi ze starSiho a obecnégjSiho standardu SGML
(Standard Generalized Markup Language — 1ISO 8879). Pro definici zobrazeni SGML-dokumentt byl
rovnéz vytvoren standard — DSSSL (Document Style Sematics and Specification Language). AvSak
pravdépodobné pficina, pro¢ zatim nedoslo k jeho SirSimu uziti.

DSSSL, podobné jako XSL, definuje svét formatovanych objektl (flow objects), ve kterém se
vyjadfi naformatovany dokument (flow object tree). Sou€asné zavadi transformacni prostfedky pro
prfevod SGML-dokumentu do tohoto vyjadreni. Pro vyjadieni formatovaného dokumentu a pro popis
transformace pouziva DSSSL syntaxi podobnou jazyku Lisp. Naproti tomu XSL vyuziva syntaxe
XML. Pro ukazku jenom fragment obdobného stylu zapsaného v DSSSL:

(element (FAX)
(make page-sequence
font-size: 12pt

font-family: 'times new roman,serif
(process-children)))

Podle standardu SGML byl navrzen i format HTML (Hyper-Text Markup Language). HTML je
jazyk pouzivajici pevnou sadu znacek. Sada znacek HTML slouzi k vyjadfeni pfiblizné prezentacéni
podoby dokumentu. Napf. znacka <H1> ... </H1> slouzi pro oznaceni nadpisu na nejvyssi urovni.
Tento nadpis pak vSechny prohlize¢e HTML zobrazi (a vytisknou se) pfiblizné stejnym zptisobem.
Pfresna vystupni forma dokumentu vSak prostfednictvim HTML uréena neni.

Pro moznost pfesného vyjadfeni stylistické podoby dokumentu byl konsorciem W3C vytvoren
nastroj CSS (Cascading Style Sheets) — nastroj umoziujici pfipojit k HTML-dokumentu i pfesnou
definici jeho podoby. Pokud bychom napf. poZadovali, aby elementy typu “H1” byly zobrazeny
modrym pismem "times new roman,serif" o velikosti 14 bodd, definujeme pravidlo CSS:

H1 { color: blue; font-size: 14pt; font-family: times new roman,serif }

Takova pravidla uloZime do samostatného souboru a pfipojime k HTML-dokumentu vazbou,
nebo je pfimo viozime do HTML-dokumentu. Nasledujici pfiklad ilustruje rizné moznosti — vazbu
na externi soubor (element LINK), pomoci elementu STYLE v hlavi¢ce nebo jako atribut STYLE
odstavce v téle HTML:

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>title</TITLE>
<LINK REL=STYLESHEET TYPE="text/css"
HREF="http://style.com/cool" TITLE="Cool">
<STYLE TYPE="text/css">
H1 { color: blue }
</STYLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1>Nadpis je modry</H1>
<P STYLE="color: green">Paragraf je zobrazen zelené.</P>
</BODY>

</HTML>

Poznamenejme, Ze definice XSL je z hlediska formatovanych objektd do znaéné miry
konformni s CSS a s DSSSL.
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Format XSL-dokumentu

XSL-dokument se sklada ze sady pravidel, ktera popisuji transformaci vstupniho dokumentu
na vystupni. Pravidla obsahuji vzorek (pattern) a akci (template). Vzorek se porovnava se
zdrojovym dokumentem, pfi srovnani se modifikuje akce pravidla a aplikuje se na vystupni strom
(zdrojovy a vystupni strom jsou dva rdzné dokumenty). Struktura vystupniho dokumentu maze byt
zcela jina nez struktura zdrojového dokumentu (Ize pfidavat elementy, pfeusporadat poradi,
opakovat atd.).

Jak jiz bylo fe€eno, XSL-dokument se reprezentuje jako XML-dokument. Lze jej tedy
zpracovavat pomoci XML-procesoru. PouZivaji se pfitom nasledujici konvence:

XSL-znacky se piSi malymi pismeny (napf. <xsl>).

Znacky pro vystup v HTML (HTML "Flow Object”) se pisi VELKYMI PISMENY.

XSL-dokument je dobfe vytvofeny XML-dokument.

Hodnoty atributd se piSi v uvozovkach:

<TABLE BORDER ="1">

<OL COMPACT = "YES PLEASE">

Syntaxe prazdnych elementl je <HR/>.

Skripty se do dokumentu vkladaji pomoci datové sekce CDATA.

Protoze je XSL-dokument dobfe vytvofeny XML-dokument, musi byt kofen uzavien
v zavorkach (pouziva se dvojice <xsl:stylesheet> a </xsl:stylesheet>) a vSechny ostatni elementy
musi byt do néj vnofeny a zavorky musi byt spravné sparovany.

Specifikace XSL pIné vyuziva tzv. prostort jmen (name spaces). Pro seznameni s XSL neni
nutno porozumét tomuto mechanismu do vSech podrobnosti, posta¢i nam jednoduchy pfiklad.
Podrobny popis Ize nalézt v literatufe. V8echny dokumenty odpovidajici specifikaci XSL jsou
vlozeny do kofene XSL-dokumentu, ktery ma znacku:

<xsl:stylesheet> ... </xsl:stylesheet>

Priklad:

<xsl:stylesheet

xmins:xsl="http//www.w3.org/TR/WD-xsl"
xmins:fo="http//www.w3.0org/TR/WD-xsl/FO"
result-ns="fo">

</xsl:stylesheet>

Kofen dokumentu ma v tomto pfipadé atributy: xmlins:xsl (prostor jmen XSL-dokumentu jako
XML-dokumentu), xmins:fo (formatovaci slovnik) a result-ns= "fo” (vystupni prostor jmen). Prvy
atribut je povinny a jeho hodnota musi byt:

xmins:xsl="http//www.w3.org/TR/WD-xsl".

Tento atribut slouzi pro procesor XSL, ktery tak pozna, ze vSechny elementy s prefixem ‘xsl:’
maji byt interpretovany dle specifikace XSL (jsou v prostoru ‘xsl’). Druhy atribut je teoreticky
volitelny, ale ve skute&nosti byva vétsinou uveden v naznadeném tvaru. Rika XSL-procesoru, Ze
elementy s prefixem ‘fo:’ (zkratka pro flow objects) jsou v prostoru fo’ a Zze formatovani vyuziva
formatovaci slovnik dle specifikace XSL.

Narazi-li pak procesor na <fo:block font-size= "12pt">, fidi se syntaxi specifikovanou v
prostoru ‘fo’. Je samoziejmé& mozné pouzivat jiny slovnik (viz napf. www.mystyle.org), je pak ale
tfeba presvédcit tvirce aplikaci, aby tento format respektovali. Treti atribut result-ns="fo” fika XSL-
procesoru, ze konstruovany vystupni strom (result tree) pouziva slovnik ‘fo’.

Pravidla XSL-dokumentu

Kazdé pravidlo XSL obsahuje vzorek a akci. Vzorek pravidla slouzi pro selekci uzlu (elementu)
vstupniho stromu. Selekci je mozno predepsat podle: jména elementu, pfedchidce elementu, ID-
elementu, Ize vyuzit zastupné znaky, Ize odkazovat na atributy elementu, relativni pozici elementu
ve stromé nebo na unikatnost elementu. Presnéjsi vysvétleni by vyzadovalo popis jazyka XPath, ve
kterém se daji zapisovat vzorky a akce pravidel.

Akce pravidla obsahuji pfedevSim elementy konstruovaného (formatovaného) objektu, napf.
<fo:block></fo:block> vytvofi ve formatovaném objektu blok. Lze nastavit i atributy formatovaného
objektu, napf. <fo:block font-size= "16pt™> indikuje, Ze ve vystupnim bloku ma byt pouZito pismo
velikosti 16 bod(l. Zplsob zpracovani vstupniho stromu je vyjadfen formou specialniho prazdného
elementu; napf. <xsl:apply-templates/> zpusobi, Ze procesor XSL aplikuje v tomto misté vSechna
pravidla a zpracuje vSechny potomky.

Procesor XSL prochazi vstupni dokument (vstupni strom) a pokousi se hledat vzorky pravidel
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XSL-dokumentu. Pokud se podafi nalézt shodu, aplikuje akci pravidla na vystupni dokument
(vystupni strom). Pokud je aplikovatelnych pravidel vice, vybere se pravidlo dle stanoveného
postupu. Pravidla XSL maiji nasledujici obecny format:
<xsl:stylesheet>
<l-- zde je vzorek -->
<xsl:template ...
<l-- zde je akce -->

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
Pfiklad pravidla pro element typu “fax”:
<xsl:stylesheet>
<xsl:template match= "fax”> <!-- to je vzorek -->
<!-- a zde je akce -->
<fo:page-sequence color="red” font-size="16pt">
<apply-templates/>
</fo:page-sequence>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
Pokud podle tohoto pravidla zpracujeme dfive uvedenou faxovou zpravu, vznikne vystupni
dokument:
<fo:page-squence color= "red” font-size="16pt">
FAX Message
<!-- zde bude vystup podle ostatnich pravidel -->
</fo:page-sequence>

Pievod XML do HTML pomoci XSL

Jednou z moznosti, jak popsat zobrazeni XML-dokumentu, je popsat pomoci XSL jejich
pfevod do HTML. Pfedpokladejme, Ze vstupni XML-dokument musi mit strukturu dle DTD pro
faxové zpravy. Predpis pro transformaci do HTML v XSL (XSL stylesheet) muze vypadat
nasledovné:

<xsl:stylesheet version="1.0"

xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns="http://www.w3.org/TR/xhtml1/strict">

<xsl:strip-space elements="fax"/>

<xsl:output method="xml" indent="yes" encoding="is0-8859-2" />

<xsl:template match="fax">
<html>
<head>
<title>
<xsl:text>FAX Message</xsl:text>
<ftitle>
</head>
<body>
<b>FAX Message</b>
<xsl:apply-templates/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="fax/odesilatel">
<h1> Od:
<xsl:apply-templates/>
</h1>
</xsl:template>

<xsl:template match="fax/adresat">
<h1> Komu:
<xsl:apply-templates/>
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</h1>
</xsl:template>

<xsl:template match="fax/text">
<p>
<xsl:apply-templates/>
</p>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Pokud XSL-procesoru pfedlozime nasledujici dokument:

<IDOCTYPE fax SYSTEM "fax.dtd">

<fax> FAX Message
<odesilatel>Karel</odesilatel>
<adresat>Jana</adresat>
<text> Nazdar </text>

</fax>

a XSL-dokument uvedeny vy3e, bude produkovan nasledujici vystup (v XHTML 1.0):

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-2"?>

<html xmlns="http://www.w3.org/TR/xhtml1/strict">

<head>

<title>FAX Message</title>

</head>

<body>

<b>FAX Message</b>

<h1>0d: Karel</h1>

<h1>Komu: Jana</h1>

<p>Nazdar</p>

</body>

</html>

Karel Richta, richta@fel.cvut.cz



