co byste pfed nakupem méli vSechno veédét

Jak vybrat spravnou vypalovacku

Vypalovacky v dnes$ni dobé jiZ nejsou exotickym zbozZi pro hrstku vyvolenych, ale
stavaji se témér standardnim vybavenim pocitace. Tento trend v letoSnim roce navic
jeSté zesili. BohuZel prace s vypalovackou neni zas tak trivialni jako s floppy diskem a
nemnohy uzivatel zahy po nakupu zjisti, Ze jeho vypalovacka nékteré vlastnosti, o
kterych pfi ndkupu ani nevédél, postrada. A které vlastnosti to jsou? DAO, SAO,
TAQO, CD-Text, overburn, 80min. a 21min. CD, RAW a v posledni dobé i BURN proof.
Mnozi z vas zatim jeSté ani netusi, co tyto pojmy znamenaji a pro¢ by to méla
vypalovacka umét. Pokusime se vam tedy tyto pojmy alespon trochu osvétlit a pomoci
vam tak pfii volbé té spravné vypalovacky.

DAO (Disc at Once)

Je zplsob zaznamu, kdy je cely CD nahran najednou bez vypnuti laseru. Bude se vam hodit
predevsim pfi vytvareni kopii CD a kopii zvukovych CD, kdy zamezi obavanym lupancim mezi
skladbami. Kopie by neméla (v pfipadé, Ze original ani nema) obsahovat kratké pauzy mezi
jednotlivymi skladbami, coz tfeba u Zivych nahravek velmi vyrazné rusi poslech. Nékteré
vypalovacky jsou ale schopné i v TAO (o tom pozdéji) volné nakladat s pauzou mezi skladbami
(tracky) a hravé si poradi i s lupanci. Tento zplsob se také velmi hodi pro tvorbu master disk({l pro
naslednou hromadnou vyrobu, protoZe odstrafiuje spojovani a bloky run-in a run-out, jez
neodmyslitelné patfi k multisession nebo packetovému zdznamu, avSak mohou byt v procesu
masteringu interpretovany jako neopravitelné chyby.

Bloky run-in/run-out_

Jde o blok dat zapisovanych pfed packetem nebo trackem a po ném, slouzi k synchronizaci
rekordéru s daty na disku a zaroven ukoncuje prokladana (interleaved) data. Kazdy paket ma Ctyfi
bloky run-in a dva bloky run-out.

SAO (Session at Once)

Je podmnozina Disc at once pouzivana pro CD Extra. Pfi zapisu Session at once obsahuje
prvni session vicenasobny pocet audiostop (trackd) nahranych v jedné relaci, pak se vypalovaci
laser vypne a disk neni zatim uzavfen. Teprve poté se nahrava druha session s daty, ktera se
uzavira. CD Extra je jeden z novéjSich formatd, pfi jehoz pouziti mizete bez problému na CD
nahrat jak audio, tak data, aniz se vystavujete riziku, Ze obycejny stolni pfehrava¢ CD-DA (CD
Digital Audio) bude mit se ¢tenim vypaleného média potize.

TAO (Track at once)

Tato funkce znamena, zZe pfi kazdém dokonceni stopy (tracku) je zapisovaci laser vypnut (i
kdyz se bude okamzité zapisovat dalSi stopa). Bloky link a run jsou zapisovany, kdyz se laser
zapina a vypina. Nejmensi délka stopy je 300 blok{i (4 sekundy — 700 kB). Maximalni pocet stop je
99. Tento zplsob budete pouzivat, zachce-li se vam volné manipulovat s mezerami mezi
jednotlivymi stopami (skladbami, tracky).

CD-Text

CD-Text je v podstaté obycejny CD-DA disk, ktery je ovSem obohacen o textové nebo grafické
informace. Témi mohou byt tfeba nazvy skladeb, jméno autora nebo nazev alba. Tyto informace
jsou ulozeny tak, aby nevadily normalnimu stolnimu CD pfehravaci nebo CD-ROM mechanice v
prehravani. Jak je mezi formaty zvykem, ani zde neplati Uplna jednota, protoZe existuji dvé rozdilna
mista, kam jsou tyto informace ukladany.

Prvnim mistem mize byt R-W subkanal v oblasti lead-in, kam se da umistit vice nez 5000
znakl (2 500 Kaniji). Tato informace je ulozena v souvislém bloku a tento format se pouziva témeér u
vS§ech sou¢asnych CD-Text audio CD. Tato metoda je popsana v MMC specifikaci firmy Sony.

Lead-in je, zjednoduSené feceno, ta Cast disku, ktera je umisténa na CD jesté pfed samotnymi
daty. Naopak lead-out celé CD ukoncuje. Klasickému CD-DA prehravaci tak tfeba oznamuje, ze CD
je u konce, ze ma vratit optiku do zakladni polohy a vypnout se.



Druhym zpUsobem je umistit tyto informace v R-W subkanalu v datové oblasti. Tim se ziska
kapacita az 31 MB. Tato informace je nahrana ve formatu vychazejiciho z Interactive Text
Transmission System (ITTS), ktery je stejny jako datovy pfenos pouzity pro rozhlasové digitalni
audiovysilani (Digital Audio Broadcasting — DAB; ale to uz je na zcela jiny ¢lanek). DAB je budouci
nastupce RDS vysilani. Je vlastné shodny s datovym formatem pro MiniDisky. Schopnosti €ist tuto
informaci musi byt mechanika vybavena jiz pfimo vyrobcem. U IDE mechanik to poznate podle
toho, Ze je u interface uvedena specifikace SF8020.

Lead-in

Misto, které je na zacatku kazdé session vynechano pro zapis jeji TOC (table of contents), coz
jsou vlastné Cisla stop a odkazy na jejich zaCatky — zjednoduSené feceno FAT pro CD. Lead-in se
zapisuje pfi uzavirani session. Vymezuje si 4500 sektord (1 minuta nebo 9 MB). Lead-in také
naznaci, ze disk je multissesion, a zaroven Fika, ktera nasledujici adresa je k dispozici pro zapis.

Lead-out

Tato oblast na konci kazdé session fika, ze byla ukonéena Cast s daty. Do ¢asti lead-out
nejsou nahravana zadna aktualni data. Prvni ¢ast lead-out ma velikost 6750 sektort (1 1/2 minuty
nebo 13,5 MB), kazda dal$i obsadi 250 sektord (1/2 minuty, 4,5 MB).

Subkédy

Audio CD ma 8 kanald pro “neaudio” data, ktera jsou prokladana s audiodaty. Tyto kanaly (P
az W) mohou obsahovat grafiku, nebo jina “neaudio” data. Kanaly P a Q mohou obsahovat rizné
kody, které jsou pozadovany pro komeréni CD produkci. Napfiklad Adaptec Jam pIné umozriuje
nastavit PQ subkdédy tak, aby mohla byt spravné nastavena délka inter-track mezer.

P kanal vyuzivaji napfiklad rekordéry JVC/Pinnacle, ale jeho rozSifeni neni velké; informuje,
ve kterych Eastech jednotlivych tracku (stop) jsou hudba a dal$i data ulozeny.

Q kanal obsahuje informace, které je mozné zapisovat a €ist na mnoha rekordérech.
UZivatelska datova oblast obsahuje tfi typy Q kanalu: pozi¢ni informace, katalogové €islo média a
kdd ISRC (International Standard Recording Code). Poziéni informace slouzi CD pfehravaci k tomu,
aby mohl zobrazovat ¢as stopy a jeji pofadi. ISRC je pramyslové Cislo, které nese informace o
puvodu vlastnika prav, rok vydani a pofadové Cislo stopy. Muze byt tedy pro kazdou stopu jiné.
Katalogové ¢islo média je obdobné jako ISRC, ale je ur¢eno pro celé médium, nikoliv pro jednotlivé
stopy.

Kanaly R az W slouzi pro ulozeni textovych, grafickych a dal$ich informaci.

Overburn

VétSina CD-R médii ma kapacitu 660 az 690 MB, ale opravdu vyuzitelnych pro data byva néco
kolem 650 az 659 MB. Pro¢ tomu tak je? Zbylé misto obsazuje tzv. lead-in a lead-out (90 sekund =
13 MB). Lead-in je vyhrazen pro nahrani TOC a dalSich informaci. Jeho vyuziti tedy neni mozné.
Jalovym mistem ale naopak disponuje lead-out na konci kazdého CD. A pravé zkraceni lead-out
znamena zvétdeni vyuzitelné kapacity média. Této metodé se fika "overburning" nebo také
"oversizing". Cesky bychom mohli mozna fikat "pfepaleni”, ale my se budeme radgji drzet slova
overburning.

PrFicinou toho, Ze je maximalni délka médii nastavena na 659 MB, je, Ze ne v3echny
vypalovacky jsou schopny tuto hranici pfekrocit (vlivem neschopnosti mechaniky dosahnout
vypalovacek neustale klesa. CD-R médium je de facto pouzitelné az na sam fyzicky konec
predlisované (pre groove) drazky, ktera vede laser pfi vypalovani a kterou si médium nese jiz z
vyroby. VétSinou se jedna pfiblizné o 77 minut.

Poznamka: 80minutova CD nemaiji s overburningem nic spole¢ného. Jsou to klasicka CD-R
média, jejichz pfedlisovana drazka je o néco hustSi. | tato média je vSak mozné prepalovat, a maji
tak vétSinou délku pfes 82 minut.

Overburning se da pouzit pouze pfi zapisu Disc at once (DAQO), ktery na rozdil od TAO vytvari
lead-out (ktery je takto mozné posunout az na sdam konec média). DAO podporuje vétSina
vypalovacek (cca 95 %), u nékterych je tfeba provést upgrade firmwaru. OvSem ne vSechny, které
umi DAO, jesté zvladaji overburning. Je mozné takto vypalovat jak data, tak i audio, ale uz ne
multisession. To znamena, ze tfeba CD Extra se vam jako overburning vypalit nepodafi.



Vypalovaci program vysila na vypalovacku tzv. CUE Sheet (TOC), ktery slouzi pro vytvoreni
lead-in (délky stop — trackll — a dalSich informaci). Rekordér, ktery neni schopen overburningu, vSak
tento CUE Sheet odmitne s tim, Zze stopy zasahuji do nepfistupnych mist na konci CD (oversize).
Tato informace o vyuzitelné délce je ulozena (spolu s dalSimi) pfimo v pfedlisované drazce na
Cistém médiu. Mechanika, ktera overburning zvlada, naopak tuto informaci ignoruje a vypaluje az
na fyzicky konec predlisované drazky.

Je ovSem tfeba zdUraznit, Ze overburning neni zcela bez rizika. Data jsou totiz nahrana az za
hranici, kterou udava samo médium jako misto pro nahrani dat, a nékterym CD-ROM mechanikam
muZze ¢teni takovychto médii Cinit problémy. Néktefi autofi vypalovacich programa varuji, Ze miize
dokonce dojit ke zni€eni vypalovacky. Tim se chrani pfed pfipadnou zalobou uzivatelu. Do
souc€asné doby v3ak neni znam pfipad, kdy by k takové véci doslo.

Rozhodnete-li se overburning pouzit, méli byste brat v ivahu nasledujici informace:

Existuje jista teoreticka moznost, Ze si zni€ite vypalovacku.

Nékteré vypalovacky nemohou fyzicky pohybovat optikou az na sam konec predlisované
drazky (fyzicky konec média), a nemusi tedy dojit k UpInému zaplnéni CD-R média, a to ani v
pfipadé, Ze mechanika overburning podporuje. Néktera data také v dusledku toho nemusi byt na
konci CD nahrana.

Ze stejné pficiny také nemusi nékteré CD-ROM mechaniky takto vypélena média precist.

Kvalita CD-R média muze byt za deklarovanou pouzitelnou hranici nizsi.

Predlisovana drazka (pre groove)

Kazdé Cisté médium si z vyroby odnasi nékteré dulezité informace, které jsou zaznamenany v
predlisované drazce (pre groove, ATIP). Bez nich neni mozné na CD-R zapisovat. Témi
informacemi jsou:

Kapacita média.

Vyrobce.

Zpusob vyroby média (barvivo, ...).

Typ disku (napf. audio CD-R pro audio CD rekordér).

Podporované rychlosti zapisu.

Informace o algoritmu nahravani pro kazdou rychlost.

Absolutni ¢as zacatku disku.

Posledni adresa, na kterou je mozZné zapsat data (Total Space).

Posledni adresa pro posledni lead out (kazda session ma svuj lead out).

Tyto informace mohou ¢ist pouze vypalovacky. Pro CD-ROM mechaniky jsou nepouzitelnég,
stejné tak tyto informace nenesou lisovana (stfibrna) CD.

80minutova CD

Kazdé CD-R/RW ma spiralu, ktera zacina na vnitfni a kon¢i na vnéjsi ¢asti CD. Laser vzdy
sleduje tuto spiralu od za¢atku do konce pomoci predlisované (pre grove) drazky. Vzdalenost mezi
vnitfnim a vnéj§im okrajem CD je pevné definovana v popisu formatu CD Red Book a je stejna pro
63-, 74- i 80minutova CD-R média.

A tak kdyz se vzdalenost mezi stopami zmensi, vejde se na puvodni prostor 74 az 80 minut
dat. Na 80minutova CD-R média je mozné zapisovat téméf kazdou zapisovackou, ale existuji
néktefi vyrobci, ktefi uvadéji, Ze 80min. CD-R nepodporuiji (star§i modely HP, Sony), a to z kvdli
nekompatibilté se specifikaci Red Book. Tak je mozné, Ze starsi zapisovacky od téchto vyrobcu s
80minutovymi médii pracovat mohou, ale ve vétSiné pfipadd tomu tak neni.

Jedina cesta, jak zjistit, zda mechanika zapide 700 MB dat na 80minutové CD-R, je jeho
vypaleni na této mechanice a nasledné porovnani s korektné vypalenym médiem. Napfiklad
zapisovacka HP8100i & Sony CRX-100 nahraje na 80min. CD-R 78:16 min., i kdyZ oficialné uvadi,
Ze tato média nepodporuje. Jak se rozsifuje nabidka i poptavka po 80minutovych CD-R, musi se i
vyrobci snazit o jejich co nejvétsi podporu, €asto tfeba upgradem firmwaru. Proto i Sony nedavno u
téchto modelll uvedeny nedostatek odstranila novym firmwarem.

Na trhu je jiz dostate¢né mnozstvi 80minutovych CD riznych znacéek. Vétsi a renomovanéjsi
firmy (Taiyo Yuden, Mitsui Chemicals nebo Kodak) tento format zatim nepodporuji, protoze se jedna
vlastné o "ilegalni" velikost, ktera neni definovana ve specifikaci Red Book. Proto se této Sance
chopily méné znamé firmy (Auvistar, Postech, Ritek, Lead Data, Prodisc, ...), produkujici ¢asto
méné kvalitni vyrobky. Neda se v3ak tvrdit, Ze by tato média byla n&jak vyrazné horSi nez ostatni.
Jiz se také vyskytla i CD-RW s 80minutovou délkou (InfoDisc, Prodisc).

Pro mnohé bude 80minutové CD-R jedinou variantou, jak vypalit delSi data v pfipadé, Ze jejich
vypalovacka nezvlada overburning. Ale i 80minutova CD mohou byt vypélena jako overburn.



Dosahuje se pak délky az 83:30 min.(734 MB — data, 842 MB — audio).

Pfi nahravani na tato média méjte vzdy na paméti, ze nékteré CD-ROM mechaniky a CD-DA
prehravace nebudou schopny tyto informace vibec Cist. Nejsou totiz uzpusobeny ke éteni
hustéjSich stop 80minutového média.

2 1minutova CD

Tato média nejsou nic jiného nez mensi varianta klasickych CD médii. Maji jen menSi pramér
(8 cm). To, ze vypalovacka ma na vysouvaci plotné zafez pro tato média, jesté neznamena, ze je
schopna vypalovat i na takovato mald média. Dokonce se muze stat, ze bude umét vypalovat pouze
na nékteré znacky médii. Uvazujete-li tedy o vypaleni 21min. CD, zjistéte si, které znacky vase
vypalovacka podporuje, abyste po nakupu médii nebyli zklamani.

RAW

Je hitem posledni doby. Touto zkratkou se oznacuje vlastnost mechaniky vypalit opravdovou,
pfesnou kopii zdrojového CD. Mozna si feknete, Ze to pfeci musi umét kazda vypalovacka, ale neni
to pravda. Klasicka vypalovacka totiz dodrzuje vSechny definice formatl, a to pfedevsim rizné
opravné koédy v kazdém sektoru. A pravé na tom stavi nékteré ochrany proti kopirovani. V sektorech
jsou pak naprosto umyslné nahrany chyby, které se pak pfi kopirovani snazi vypalovacka odstranit
tak, jak ji veli definice formatu a jeji firmware. Spusténi takovéto kopie bude samoziejmé
neuspésné. Ale jsou i jiné zplsoby ochrany. Ty vyuzivaji logického formatu, kdy napfiklad do TOC
zapisi nesmyslinou velikost souboru (tfeba 2,5 GB), coz také bez nutné “domluvy” vypalit nepujde.
RAW tady zjednoduSené znamena, ze mechanika (vypalovacka) je schopna vypnout veskera
narizeni, ktera ji veli jeji firmware ohledné formatu, a vypaluje pfimo to, co je ji vysilano na sbérnici,
aniz by blize zkoumala, zda je to v pofadku, nebo ne.

Nutno podotknout, Ze snad kazda vypalovatka RAW zvlada; onou prekazkou k RAW
vypalovani je firmware. Jsou dokonce pfipady, Ze upgradem firmwaru mechanika sice ziskala
nékteré noveé vlastnosti a byly odstranény nékteré zavady, ale ztratila schopnost vypalovat RAW.
Naopak, néktefi schopni jedinci uspé3nym zdsahem do firmwaru to mechaniku naugili. Tento
zpUsob vam ale nedoporucuji, a to nejen proto, Ze je to nelegalni (firmware podléha ochrané
autorského prava, a nesmi se tudiz do né&j zasahovat), ale hlavné proto, ze pfi snaze obohatit
mechaniku o tuto funkci ji mizete zcela vyfadit z provozu. Pak vam uz pomdze jen
pfeprogramovani flash ROM v odborném servisu.

RAW tedy ocenite pfi vytvareni kopii svych legalné koupenych CD, ktera jsou vSak chranéna
proti kopirovani.

BURN Proof

Nejvice obavanym hlasenim pfi pouzivani rekordéril CD-R nebo CD-RW je tzv. "podteceni
vyrovnavaci paméti" (buffer under run). To vznikne, vyprazdni-li se vyrovnavaci pamét mezi
zdrojem vypalovanych dat a vypalovadkou samou. Cim je vypalovadka rychlej$i a poéitaé pomalejsi
nebo zatizengjsi, tim je vyskyt tohoto problému pravdépodobnéjsi. Proto firma Sanyo u svych
nejnoveéjsich 12rychlostnich rekordérli uplatnila zcela novou technologii, zvanou BURN Proof
(Buffer Under RuN Proof).

Firma Sanyo si pfi feSeni popsaného problému vytkla tyto cile: chybu podte€eni bufferu upiné
odstranit propojenim chybovych bod, které chybu zpUsobily, Zadna propojovana oblast nesmi byt
bez datové ochrany, nesmé&ji byt Zadné chyby zapisu verifikace kvality a musi byt jednoduché
zalohovani diska.

A co tedy BURN Proof umi? Garantuje zapis, pfi multitasku (pfi paleni je tedy mozné pracovat
s textovym editorem nebo brouzdat po internetu) podporuje vSechny konfigurace pocitaci
(maximalni rychlost zapisu je zavisla na sbérnici, proto by mél fungovat tfeba i na i486 + ISA/SCSI s
minimem RAM) a zaruc€uje nulové selhani pfi kopirovani nebo vytvareni diskii CD-DA i CD-ROM.

V podstaté jde o to, ze vyskytne-li se problém podteceni bufferu, je zapis korektné ukoncéen a
navazuje se nové spojeni se zdrojovymi daty. Poté se vyhleda konec poslednich vypalenych dat, na
ktera se navaze. Tuto technologii je mozné srovnat s technologii program( GetRight nebo ReGet
pro stahovani souboru z internetu, kdy je mozné stahovani prerusit (at ze strany serveru, nebo i ze
strany uZivatele) a pozdéji ve stahovani pokracovat. Otazkou zUstava, zda velikost CD s mnoha
takovymito poruchami bude stejna jako CD nahrané bez problém0 s podtecenim bufferu.

Technologii BURN Proof do svych pfipravovanych rekordért jiz integrovaly i dalSi firmy, jako
Plextor a Teac. Jedinym programem, ktery BURN Proof v sou¢asné dobé podporuje, je NERO.



Firmware

Firmware je soubor mikroinstrukci, které jsou jakymsi rozhranim mezi pfikazy sbérnice a
hardwarem mechaniky samé. Kvalita a schopnosti firmwaru urcuji také vlastnosti mechaniky.
Upgradem firmwaru Casto ziska vypalovacka zcela nové schopnosti (CD-Text, 80min. CD, ...). Novy
firmware také odstranuje pfedeslé chyby, tfeba neschopnost Cist pravé ta vase média, nebo
problémy pravé s vasim Cipsetem motherboardu. Proto se stale snazte mit ve vypalovaéce co
elektrické energie, nejspiSe bude po nastartovani systému jiz zcela nefunkéni. V lepSim pfipadé
bude moZno celou akci uspésné zopakovat, ale velmi ¢asto vam nezbude nic jiného nez vyletovat
(€i vyjmout — je-li v patici) flash ROM a dat ji v odborném servisu znovu naprogramovat.

Néco malo o technologii CD-R/RW

Rozméry CD-R i CD-RW jsou shodné s CD lisovanymi. Tedy celkova Sife je 1,2 mm a prGmér
¢ini 12 cm s centralnim otvorem 1,5 cm. CD vazi bez obalu 18 gramu.

Na CD se, stejné jako na klasickou vinylovou desku, zapisuje do jedné spiralni stopy. Data
jsou do ni zaznamenavana digitalné pomoci stupnt (land) a dér (pit). Dira je hluboka 0,12
mikrometru a Siroka 0,6 mikrometru. Jedno CD jich obsahuje kolem dvou bilionu. Délka diry je mezi
0,83 a 3,3 mikrometru, coz je pro srovnani uz velikost nékterych bakterii. Mezera mezi jednotlivymi
sousednimi stopami je 1,6 mikrometru. Znamena to, ze CD se zaznamovou Sifi 3,3 cm obsahuje 15
000 zavitu. Celkova délka stopy je asi 5 km.

Na rozdil od LP desky se CD c&te od vnitfku k okraji, a zatimco LP pouziva konstantni rychlost
ota€eni (konstantni uhlova rychlost —, u CD je konstantni rychlost obvodova. Znamena to tedy, Ze
se rychlost otaeni CD méni v zavislosti na vzdalenosti od okraje. Aby ¢teci (nebo vypalovaci)
paprsek mohl spravné sledovat spiralu s daty, maji lisovana CD i disky CD-R i CD-RW jiz z vyroby
vylisovanu tzv. vodici spiralu, ktery vede fidici mechanizmus &teciho (nebo zapisovaciho) laseru.

CD-R médium se sklada, stejné jako lisovany CD-ROM, ze ¢&tyf zakladnich vrstev: z vrchni
ochranné lakované (vétSinou) vrstvy, ze stfedni vrstvy z reflexni zlaté folie, z organického barviva a
ze spodni kryci vrstvy z polykarbonatu. Organicka slouéenina je vlastnim zaznamovym médiem, do
kterého je informace vypalovana. Zlato pak bylo vybrano proto, Ze nereaguje s barvivem a koroduje
mnohem méneé nez kterykoliv jiny kov. Zlato je navic velmi reflexni. Pouziva se 24karatové zlato.
Dnes se jiz také velmi Casto setkate se stfibrnou folii, ktera sice nevykazuje tak dobré vlastnosti
jako zlato, je v8ak podstatné levné&jsi a pro spotfebni pouziti naprosto vyhovuje.

PFi vypalovani se organické barvivo zahfeje, coz zpusobi jeho nevratnou fyzickou zménu.
Vypalovaci paprsek tak vytvafi miniaturni kopecky. PfestoZe se vypaleny pit — onen zminény
kopedek — od pitu lisovaného fyzikalné lisi, o pitu se hovofi i nadale. Kopeéek zvany pit méni
odrazivost od zlatého (stfibrného) podkladu. Rozdil mezi lisovanym a vypalenym pitem je pficinou
toho, Ze na nékterych starSich CD-ROM mechanikach neni mozné vypalena CD piecist. Aby to
mozné bylo, museli vyrobci u mechanik upravit algoritmus ostfeni a vyhodnocovani logickych
urovni.

CD rekordéry se od obyCejnych prehravacli a CD-ROM mechanik velmi liSi. PfedevSim proto,
Ze pouzivaji specialni laser. Ten musi byt schopen pracovat v nékolika Urovnich, aby byl schopen
docilit fyzické zmény stavu barviva na CD-R médiu (land) a také CD-R Cist, aniz by doSlo k jeho
poskozeni. CD-R mechanika musi rovnéz umét pouzivat velké mnozstvi formatu. A protoze zapis je
mnohdy podstatné niZSi neZ rychlost jejich &teni (napf. 8x zapis, 32x &teni).

Pro ¢teni vystadi laser s pomérné nizkym vykonem (0,5 mW), ale pro zapis CD-R je jiZ tfeba
energie mnohem vétsi. Pro zapis jednoduchou (1x speed) rychlosti staci 4 — 8 mW, pro
dvojnasobnou rychlost je jiz tfeba 8 —10 mW, pro ¢tyfnasobnou 10 —12 mW a pro Sestinasobnou
pak az 14 mW! Této energie je tfeba k tomu, aby se v misté, kde ma dojit ke zméné barviva,
dosahlo teploty 250 °C az 400 °C.

Schopnost CD-ROM mechaniky Cist média CD-R (zvlasté) nebo CD-RW, je také do znacné
miry zavisla na kvalité nejen média, ale i vypalovacky (pfepisovacky) samé. Nahravaci mechanika
mUizZze totiz pro nahravani pouzivat pfili§ nizky, nebo naopak vysoky vykon laseru, nebo dokonce
mUze vykon laseru oscilovat (pfi vypalovani CD-R tfeba v rozmezi 8 —10 mW). Nizky vykon bude
znamenat pfilis mélké pity (necitelné) a velky vykon bude naopak zplsobovat slévani pith
dohromady (pfili§ zkreslena informace).

Pro bezpe€né nahravani je naprosto nezbytny souvisly tok dat v potfebné Sifi. Jakékoliv



preruseni tohoto toku pfi vypalovani vede ke zni¢eni CD-R média. Aby bylo toto riziko snizeno na
minimum, umistuji vyrobci CD rekordéri do mechanik potfebnou vyrovnavaci pamét (512kB az
8MB). CD rekordéry maji tedy nékolikrat vétsi vyrovnavaci pamét nez CD-ROM mechaniky.

Datové pole disku podle obsahuje kalibraéni programové pole Pomoci tohoto pole a
inicializaCniho testu dojde ke kalibraci zaznamového laseru pro kazdy disk. DalSi &asti je Program
Memory Area, jenZ obsahuje pocet tracku a jejich zacate¢ni a koncovy bod. Dale pak pfichazi, jez
je pfipravena pro zapis obsahu celého disku poté, co dojde k jeho kompletnimu nahrani. Po
dokond&eni zapisu je na konec stopy zaznamenano, coz upozorni pfehravac, Ze je konec CD, aby se
mohl zastavit.

Médium CD-RW je konstruovano na podobném zakladu jako médium. Také obsahuje
polykarbonatovou vrstvu a predlisovanou vodici spiralu pro vedeni laseru. Ale na rozdil od CD-R ma
nékolik vrstev navic.

Vrstva pro zaznam je z obou stran obklopena vrstvou dielektrika (to je slou€enina silikonu,
kysliku, zinku a siry). Tyto vrstvy maji ¢tyfi hlavni ukoly:

-modifikovat odezvu optického média, aby poskytovalo €isty signal;

-zvySit u€innost laseru pro dosazeni Zadouci teploty na zaznamové vrstvé;

-puUsobit jako tepelna izolace mezi substratem, pfedlisovanou drazkou a odraznou vrstvou;

-slouzit jako mechanicka brzda zdznamového média, aby nedochazelo k jeho posunu vlivem
odstfedivych sil.

Zaznamoveé barvivo je vSak jiné nez u CD-R. Pfi nahravani CD-R totiz dochazi k nevratné
zméné tohoto barviva. CD-RW pouziva technologii fazové zmény. Namisto vytvafeni deformaci v
barvivu média vyuziva zménu struktury materialu z krystalické do amorfni formy. K tomu slouzi
specialni chemicka slouc¢enina (je to ¢tyfslozkova slouc¢enina stfibra, india, antimonu a teluru), ktera
pusobenim energie méni svij stav (krystalicky — vysoce odrazivy — na amorfni, s nizkou
odrazivosti) a je rovnéz schopna vratit se plsobenim energie do puvodniho stavu.

Tak jako se vlivem teploty mlize zménit voda v led nebo v paru, existuji chemikalie, které
pusobenim tepla méni svoji strukturu, ale jsou i teplotné relativné stalé. Mohou se také do
puvodniho stavu vratit plisobenim jiného procesu. Material pouzity v CD-RW médiich ma tu
vlastnost, Ze kdyzZ je zahfaty na a pak ochlazen, dochazi k jeho krystalizaci, zatimco dojde-li k jeho
vy8Simu zahfati a opétovnému ochlazeni, pfejde do nekrystalického, amorfniho stavu (tuto
vlastnost mGzeme vidét i u mnohych kovl a pouziva se i pfi zuSlechtovani oceli). Krystalicky stav
odrazi vice svétla nez stav amorfni, a tim je docileno kyzeného dvoustavového efektu, ktery je
nezbytny pro pfenos informace. Krystalicky stav tedy vytvafi jizZ dobfe znamy a amorfni stav zase.
Pouzije-li se tedy laser se dvéma energetickymi stavy, mame tu nastroj pro zaznam i mazani CD. K
zapisu tedy dochazi jiz zminénou zménou faze (stavu) zaznamové vrstvy. Vodici spirala a ostatni
struktura jsou shodné s CD-R, rozdilny je pouze fyzicky zpusob zakédovani jedniek a nul.

Co se tyCe prepisovacek, je mechanika nucena zvladnout jesté dalSi energetické Urovné a
hlavné musi byt schopna rozeznat jednotlivd média od sebe (CD-R/CD-RW), coz klade dalSi naroky
na instalovany firmware.

CD-RW mechaniky musi mit je&té silngjsi laser, nebot’ pro zménu faze média (do amorfniho
stavu) musi byt dosaZeno teploty az 600 °C. Lasery CD-RW mechaniky maji vykon kolem 20mW.
Pro pfechod do krystalického stavu pak jiz sta¢i 200 °C, a tudiz vykon asi 4 — 8mW. Laser proto pfi
zaznamu na CD-RW média neustale pulzuje podle potfeby mezi vy$Sim a niz§im vykonem (na
rozdil od CD-R mechanik, kdy vystaci pouze se stavem zapnuto — vypnuto).

VSechny ostatni véci, jako je fyzicky nebo logicky format, plati pro CD-RW naprosto shodné
jako pro CD-ROM nebo CD-R.

Néco malo o formatech

Tak jak Sel vyvoj CD technologie klopotné vpred, vytvarely se stejné rychle i rizné formaty
zapisu na tato média. Nékteré se Casem zcela vytratily, jiné pfetrvaly a nové stale vznikaji. Tak jak
byly postupné schvalovany, byly oznacovany rznymi barvami, proto se specifikacim fika “Duhové
knihy”. Pojdme si tedy ve stru€nosti tyto knihy vyjmenovat.

Red Book (Cervena kniha) je specifikace firem Philips a Sony pro kompaktni audiodisky (CD-
DA\) a je historicky prvnim formatem.V Yellow Book (Zluté knize) firmy Philips a Sony definovaly
standard pro ukladani dat na kompaktni disk (CD-ROM). Tento format umoznil na CD ukladat i data.

Green Book (zelena kniha) vznikla z potfeby definovat format multimedialnich interaktivnich
aplikaci, a rovnéz ji na svét pfivedly firmy Philips a Sony.



White Book (Bila kniha) doplnila definici pro ukladani film{ (videa) a fotografii.

Orange Book (Oranzova kniha) pfedznamenala éru zapisovatelnych CD-R médii.

Blue Book (Modra kniha) je zatim posledni specifikaci pro bezproblémové slou¢eni zaznamu
hudby i dat, aby byly bez vétSich potizi Citelné jak v CD-DA pfehravacich, tak jako data v CD-ROM
mechanikach.

Kazda z vyse uvedenych knih pak definovala riizné formaty:
Red Book: CD-DA, CD-Text.

Yellow Book: CD-ROM, CD-ROM XA

Green Book: CD-I, CD-I Ready.

White Book: CD-I Bridge, Photo CD.

Orange Book: CD-R, CD-RW.

Blue Book: CD-Extra.
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