Compaq NonStop Himalaya Servers

Tandem Zije nonstop

Dnes jsou velice popularni sluzby, které jsou poskytovany 24 hodin denné a 7 dni v
tydnu. Cinnost téchto sluZeb je vice & méné zavisla na vypocetni technice, ktera tedy
musi po celou dobu spolehlivé pracovat. Pravé pocitace, které jsou schopné bézet
nonstop, byly tématem kulatého stolu s novinari ve firmé Compagq.

Spole¢nost Compagq byla znama predevsim svymi osobnimi pocitaci a servery s procesory
Intel, ale dnes je jeji nabidka mnohem Sirsi. Jesté pfed akvizici firmy Digital Equipment, diky které
se portfolio produktd Compaqu rozsifilo napfiklad o vykonné servery a pracovni stanice s procesory
Alpha, firma Compaq ziskala také spolecnost Tandem. Jde o spole¢nost, ktera byla zalozena v roce
1974 a od pocatku se vénovala vyvoji fault tolerant systém( s nejvyssi dostupnosti. Ty dnes nabizi
pravé firma Compaq a i v Ceské republice je nyni lokalni centrum, které se vénuje podpore téchto
systéma.

PocitaCe Tandem, dnes nazvané Compaq Himalaya, samoziejmé& nejsou pro kazdého, ale
jsou ur€eny spiSe do oblasti, kde se nepo¢ita to, kolik stoji jejich nasazeni, ale to, kolik by stélo,
kdyby nepracovaly byt jen nékolik minut. Typicky jsou tedy nasazeny v bankovnictvi,
telekomunikacich nebo v pojistovnictvi. Testovaci systém se 128 procesory a 256GB paméti je ale
napfiklad schopen provozovat databazi o objemu 110 TB dat a zpracovat 11 000 vkladd a 1000
dotazud za sekundu.

Architektura pocitacl Himalaya je zajimava. Jde o masivné paralelni systémy, kde zakladnim
stavebnim prvkem je tzv. ServerNet. Ten se sklada z procesoru, paméti, komunika¢niho kanalu,
diskU a datarouteru, ktery se stara o propojeni vSech téchto ¢asti. Takovychto ServerNetd maze byt
samozfejmé v jednom serveru vice a spolecné tvofi jeden virtualni pocitac (i kdyz v jedné
pocitacové “krabici” jsou pouze dva ServerNety). Diky této modularnosti je mozné ze ServerNetl
postavit rizné nakonfigurované pocitace pro rizné ucely. Databazovy stroj tak mdaze mit mnoho
procesor(l, mnoho disk(, ale nevyZaduje tolik komunikacnich kanald. Na druhou stranu
komunikaéni server bude obsahovat méné procesorl a disk(, ale hodné komunikaénich kanalu, a
napfiklad videoserver vyZzaduje velkou databazi, ale je nenarocny na vypoc&etni vykon, a tak se
obejde bez vétsiho poctu procesorl. Vyhodou je, Ze jednotlivé ServerNety i jejich ¢asti se mohou
pfipojovat za chodu, protoze pocitace Himalaya by mély pracovat neustale.

Diky masivné paralelni architektufe se pfidanim procesord zvySuje vykon systému témer
linearné (mluvi se o hodnoté 98,8 %), coz v pfipadé symetrického multiprocessingu neplati. V
jednom serveru mize byt teoreticky instalovano az 4096 procesoru, a dokonce v ném mohou byt
kombinovany procesory nékolika generaci. V budoucnu chce firma Compaq pouzivat i v systémech
Himalaya své procesory Aplha, které by mély nahradit v sou¢asné dobé vyuzivané procesory MIPS
nékdy v roce 2003.

Fault tolerant systémy musi byt pfipraveny i na poruchy a musi byt proti nim odolné. To je v
pocitacich Himalaya zajiSténo zdvojenim nékterych komponent, tedy procesorl, komunikacnich
kanalu a fadi€u, a pouzitim zrcadlenych diskl. V pfipadé poruchy fadi€e za néj pfevezme praci
druhy fadi€ a za chybny disk nastoupi zrcadleny disk. Také jeden procesor je schopen pfevzit
¢innost jiného procesoru. Navic kazdy procesor se vlastné sklada ze dvou - kazdou operaci
provadeéji oba, a pokud se jejich vystupy nerovnaji, je procesor (dvojice) prohlasen za vadny a jeho
ulohu prevezme jiny procesor (tedy vlastné procesory dva). Druhy procesor ale samoziejmé musi
védét, co ten porouchany délal a v jakém byl stavu. Vadny procesor nebo jinou vadnou komponentu
je pak mozné za provozu vymeénit a poté se opét ujme své prace.

Béhem predstaveni server(i probéhla i prakticka ukazka umélé poruchy a toho, jak si s ni
systém poradi. V jednom pfipadé byl odstranén komunikacni kanal a v druhém pfipadé byl vyjmut
ze serveru jeden procesor. Jeho praci byl bez problém( schopen pfevzit druhy procesor serveru.
Server si umi poradit i s kratkodobym vypadkem napajeni, i kdyZ UPS nahradit samozfejmé
nemuze.

Jen hardware ale nestaci. K nonstop provozu musi byt pfipraven i operaCni systém a aplikace.
Upgrade systému, instalace novych aplikaci a podobné totiz musi byt také umoznény za provozu
pocitace, ktery pfitom jesté pini rizné ulohy. Nad NonStop kernelem operaéniho systému stoji
uzivatelské a aplika¢ni rozhrani Guardian a nad nim pak transakéni sluzby, databazové sluzby,
sluzby zasilani zprav a nastroje pro vyvoj. Pro operaéni systém musi byt specialné napsané i
aplikace, kterych je samozfejmé omezeny pocet. U systému, které bézi vlastné neustale, se musi
specificky fesit i problematika zalohovani. Neni totiz mozné v jednu chvili pferusit praci a provést



zalohu tfeba i nékolika terabaijtll dat. Data se totiz neustale méni.

Malokdo uz je ochoten tolerovat vypadky bankomat(, sit€ GSM, elektronickych sluzeb na
internetu a podobné. Za vétsinou z nich se skryvaji pocitace, které na nepretrzity provoz musi byt
pripraveny. Jednim z feSeni jsou servery Compaq NonStop Himalaya S-series. U nas je zatim
takovychto systémul nasazeno pouze Sest (vétSinou v bankach), protoZe jejich cena je vysoka. Jak
ale zaznélo béhem prezentace tohoto Feseni, jsou ve svété instalace téchto serverq, které bez
preruseni bézi témeér dvacet let a jejich spravci davno zapomnéli, co je to bootovani.
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