Mechanical Desktop Release 4 Power Pack CZ (Ceska verze)

Bavi vas modelovat?

Rada firem davala v loiiském roce najevo svou piipravenost na zlom tisicileti tim, Ze
do nazvi svych klicovych produkti doplnila ¢islo v pocitacovém svété mnohokrat
diskutovaného magického roku 2000. Podobné zareagovala i firma Autodesk, kdyz
zacala postupné uvadét produkty z nové rady, nesouci nazev Design 2000.

Jako prvni z ,dvoutisicovych“ CAD aplikaci byl na trh hned po&atkem roku uveden AutoCAD
2000, obsahuijici fadu novych rysu. V zavésu se objevila Uplna novinka s nazvem Actrix. Tento
program neni uplné CAD aplikaci a svymi vlastnostmi se snazi oslovit trochu jiny okruh zakaznikd,
ale pomérné rychle si ziskal fadu pfiznivcl. Logicky nasledoval AutoCAD LT 2000 a nékteré dalsi
produkty z jinych oblasti. Jako zatim posledni (a zfejmé nejvice oCekavané) byly v poslednim
Ctvrtleti loriského roku na softwarovy trh uvedeny programy AutoCAD Mechanical 2000, Mechanical
Desktop Release 4 a jejich rozSifené verze oznaCené jako Power Pack. Ve chvili, kdy ¢tete tyto
fadky, by jiz méla byt k dispozici i Cerstvé lokalizovana Ceska verze, a proto se na ni pojdme
podivat trochu vice zblizka.

Co desktop nabizi?

Je to jiz hezkych par mésicu, co jsme si na téchto strankach predstavili Mechanical Desktop
(dale jen MDT) Release 2 CZ a pozdéji i mladsi, nelokalizovany MDT Release 3 spole¢né
s nadstavbou MechSoft PROFI. Protoze ne vSichni ¢tenafi védi, k éemu MDT slouzi, do které
oblasti softwarovych produktu patfi a co jeho koupi mohou ziskat, zkusime jej pfedstavit.

MDT je vykonny parametricky objemovy modelaF, ktery kromé tvorby 3D soudasti a jejich
sestav umozriuje také generovani 2D vykresové dokumentace. Od samého pocatku svého vyvoje
byl zaméfen na oblast strojirenstvi ve snaze Slapat na paty tak zvanym ,velkym“ CAD systém(m.
Jadrem MDT R4 je jiz zminény AutoCAD 2000, ktery je uzivateli hodnocen velmi kladné.

MDT R4 je pro strojirenské zaméreni nabizen ve dvou variantach. Prvni obsahuje kromé
vlastniho MDT a programu AutoCAD 2000 i nékteré obecné pouzitelné funkce pro strojirenské
konstruovani. Vznik druhé varianty ovlivnila skuteénost, Ze firma Autodesk pfed ¢asem koupila
némeckou spole¢nost Genius, ktera byla tvarcem kvalitni strojirenské nadstavby pro AutoCAD a
MDT. Disledkem této fuze bylo tedy nejen zahrnuti fady funkci do zakladniho MDT R4, ale i vznik
dvou novych aplikaci, které doplfiuji softwarové baliky oznaované pfidomkem Power Pack.
AutoCAD Mechanical 2000 Power Pack je tedy vlastné AutoCAD 2000 se zabudovanou 2D
nadstavbou Genius. Je vhodny pro tvorbu vykresové dokumentace, protoze Genius rozsifuje
zakladni vlastnosti systému AutoCAD nejen o nové kreslici funkce a editac¢ni vlastnosti, ale také o
strojafské znaceni (drsnosti, svary atd.). Druhou aplikaci nazvanou Mechanical Desktop 4 Power
Pack obdobné tvofi zakladni MDT doplnény o funkce nadstavby Genius, rozSifujici jeho vlastnosti
ve 2D i ve 3D. V obou aplikacich je integrovana databaze normalizovanych soucasti, jeZ je
doplnéna o nékteré vypocty.

Neni néacrt jako nacrt

Snahou autorll parametrickych modelarl je co nejlépe kopirovat mysSleni konstruktéra pfi
tvorbé soucasti, sestav a nakonec i vyrobni dokumentace. Zakladem nového modelu je tedy nacrt,
ktery konstruktérovi dava vizualni pfedstavu o soucasti a usnadriuje jeji dokonceni. Oproti
klasickému konstruk&nimu postupu, kdy souéast ziskava skuteéné 3D tvary az s tvorbou prototypu
¢i modelu, je ten ,pocitaCovy” postup ve vyhodé. Konstruktér ma nazornou pfedstavu o skute€ném
tvaru mnohem dfive, a to jiz pfi vlastnim vyvoji, coz samozifejmé velmi pozitivné ovliviiuje cely
konstrukéni proces.

Zacnéme tedy od nacrtu. S vyuzitim kreslicich funkci vytvofite hruby nacrt uzavieného tvaru,
ze kterého budete vychazet pfi tvorbé soucasti. Jeho pfevedenim na profil zaktivizujete
prednastavené inteligentni volby, které samostatné pfifadi jednotlivym prvkiim v nacrtu takzvanou
vazbu. Lidsky feCeno to znamena, ze napfiklad Useckam, které jsou pfiblizné horizontalni, vertikalni
nebo zhruba te&né navazuji na oblouk, budou pfifazeny pevné vazby horizontalnosti, vertikalnosti a
v poslednim pfipadé te¢nosti Usecky k oblouku. Disledkem téchto vazeb je, ze entity, kterym byly
vazby pfifazeny, budou zachovavat dané vztahy i pfi Gpravach. K vy¢tu inteligentnich vazeb MDT



R4 patfi také kolmost, rovnobé&znost, kolinearnost, soustfednost, rovnost délek, definice pevného
bodu, shodnost soufadnic X a Y nebo radil, a dokonce i zrcadlovy obraz entit dle dané osy.

Ke konec&né definici profilu Ize pouzit parametrické kéty, jejichz hodnoty ovliviiuji vyslednou
velikost kétovanych rozmérd. Vyhodou je, ze hodnotou nemusi byt jen konkrétni rozmér, ale maze
to byt i vzorec, zahrnujici parametry jinych kétovanych rozméra. Zde praci nepochybné usnadni
funkce rychlého kétovani. Nejenze umozni snadné umisténi kéty a jeji doplnéni napfiklad o
tolerance, ale v pfipadé potifeby vyvola pfimo pomocnika rovnic (snadno srozumitelna kalkulacka
se v8emi funkcemi, které Ize pouzit). UmozZfuje i asociaci s jinou kétou tak, Zze na ni ukazete
kurzorem. Muzete tedy kombinaci vazeb a két pIné definovat profil tak, Ze zménou jediné Ciselné
hodnoty zménite jeho velikost, aniz by se narusil zakladni tvar.

Konecnou definici profilu, i spiSe celého modelu Ize umocnit i tim, Ze zvolite proménné
navrhu, které spojite s excelovskou tabulkou (pfedstavte si pouziti pro jeden typ motoru, ktery je
dodavan pro riizné vykony v nékolika velikostech). PIna definice profilll vS§ak neni nutna, naopak
konstruktér se mlize rozhodnout, kdy ji pouzit. Ostatné ¢asto je vyhodnéjSi pouze Caste¢na
parametrizace. Pfikladem muze byt tfeba ojnice, u které se bude ménit pouze osova vzdalenost
ojni¢nich ok.

Jednou z novinek je, Ze pfi tvorbé profilu mizete kromé béznych geometrickych prvkd pouzit i
fizenou spline kfivku. Profil Ize doplnit i o konstrukéni ¢ary a kruznice, které napomohou ke
zjednodus$eni definice nékterych tvarl. Co asi nejvice chybélo uzivatelim MDT R2? Ziejmé
moznost zcela ménit, pfipadné doplfiovat profil novymi prvky, aniz by jej museli znovu definovat.
Tato funkénost je nyni v MDT R4 obsazena.

Modelovani bez plasteliny

Nasledujici Ulohou je vymodelovat z profilu ¢i profilll 3D téleso potfebného tvaru. K dispozici
jsou nastroje, které profil umozni vysunout, rotovat, tdhnout po trajektorii i pouzit tzv. Sablonovani
(samozrejmeé Ze i zde mlzeme nadale plné vyuzivat parametrizace). Zminil jsem se o moznosti
tazeni profilu po trajektorii, ale zapomnél jsem doplnit, Zze MDT R4 nabizi kromé tvorby 2D
trajektorie i tvorbu 3D trajektorie s moznosti vytvaret tfeba Sroubovice. Kromé editace toho, co jsme
doposud napachali, I1ze do vytvofeného télesa vrtat diry s valcovym ¢&i kuzelovym osazenim, bez
zavitu €i bez néj. Mezi dalSimi nabizenymi moznostmi je zeSikmeni ploch, tvorba rliznych zaobleni
¢i srazeni hran. Snadno vytvofime skofepiny nebo pole prvkil. Téleso mlzete fiznout plochou nebo
je kombinovat s dal$imi télesy pomoci booleovskych operaci. Hotovou sou¢ast mlzete samoziejmé
také rozdélit na nékolik menSich.

V pfipadé vybéru konkrétni plochy je velmi uzite€né grafické zobrazeni kurzoru s logickou
napovédou pro vybér. Velmi ¢asto se také vyuziva grafické znazornéni vysledku pravé provadéné
operace, které pomaha predstavivosti konstruktéra. Slozité konstrukce ¢asto umozni fesit vytvoreni
vhodné zvolené a parametricky definované pracovni roviny, osy nebo bodu.

Aby konstruktér neztracel pfehled, je pracovni plocha doplnéna prohlizeem desktopu, ktery
uchovava ve tvaru stromové struktury vdechny kroky jeho postupu. Ty Ize za urcitych podminek
taZzenim mysi ve stromu pfesouvat, coz nékdy nabizi velmi zajimavé moznosti. Staci si pfedstavit
hranol s vyvrtanou dirou, ze kterého pozdéji udélate skofepinu, a najednou uprostied hranaté vany
vznikne trubka, vytazena do vySe plavodniho télesa. Staci vSak v prohlize¢i uchopit ¢ast
predstavujici konstrukci diry a pfesunout ji pfed tvorbu skofepiny, a vznikne pozadovana skofepina
s dirou ve dné.

MDT je navrzen tak, aby prace s nim byla co nejvice intuitivni. Napfiklad téméF nepotiebujete
roletové menu programu, protoZze mate neustale k dispozici inteligentni zaménné nastrojové panely
s ikonami pfikazu a interaktivni kurzorové menu. At uz ho pravym tlacitkem mysi vyvolate kdekoli,
vzdy vam nabidne vSechny pravé potfebné funkce.

Aby se predstava o spravnosti konstrukce umocnila, je nutna kvalitni prabézna vizualizace.
Funkce 3D Orbit kombinovana se stinovanym télesem (jak jsou na to zvykli tfeba uzivatelé 3D
Studia) splini zfejmé vSechna ocekavani.

Sestavy a scény

Tvorbou jedné soucésti Cinnost samoziejmé nekondi. Teprve sestava dava konkrétni
predstavu o kone¢ném vyrobku. Poskladani jednotlivych prvkd dohromady nevyzaduje zadné
obrovské usili, protoZe nastroj 3D vazeb soulasti je srozumitelné zpracovan a umoznuje snadny
postup, vedouci k vyslednému feSeni. Pokud byste si uz opravdu nevédéli rady, jak pfislusny prvek
vhodné natogit, mGzete pouzit 3D manipulator Power Packu a je po problémech.



Takzvany rozstrel soucasti, coz je asi nejnazornéjsi zplisob zobrazeni vSech souc¢asti sestavy
pfi zachovani prostorové predstavy, vytvarite po pfepnuti do zalozky Scéna. Mlze se vyhodné
pouzit napriklad ve zpravé doplnujici vyrobni dokumentaci nebo pfi zpracovani navodu obsluhy.

Jak na vykresovou dokumentaci?

Ackoli zijeme v dobé elektronickych pfenosli dat na obrovské vzdalenosti, v dobé, kdy CNC
stroje pouze krmime daty a ony kompletné fidi celou vyrobu, stale je jesté v mnoha pfipadech
potfebna klasicka papirova dokumentace. Jeji generovani pfimo z 3D objemovych modeld je
v MDT automatizovano. To znamena, Ze program sam vygeneruje pozadované pohledy na soudast
Ci jeji fezy podle pfednastavenych pozadavku (viditelnost skrytych hran, naznaceni zaobleni,
zpUsoby Srafovani). K jejich okoétovani se snazi v prvé fadé vyuzit jiz dané koty parametrické. Ty
pak doplnite zbylymi kétami (velmi Sikovna je funkce automatického kétovani), strojirenskymi
znackami, ramecky, razitky, pozicemi, kusovniky atd. Zde je velmi vhodné vyuzit nabizenych 2D
funkci Power Packu. Jesté pfedtim, nez zaCnete s tvorbou 2D dokumentace, je vhodné si
rozmyslet, zda ji budete chtit aktivni (zména rozméru kéty ve vykresu se projevi na modelu a
naopak), nebo ne (klasicka vyrobni dokumentace bez zpétné vazby na model).

Plo$ny modelar

Otazku plosného modelovani jsem chvili obchazel jako misny kocour talif horké kase,
protoze pomoci ploSného modelafe kombinovaného s modelafem objemovym (navic
s parametrizaci) Ize délat obrovské véci. Jsou totiz modely, zvlasté v oblasti formovani odlitk( a
vykovk(, které pro slozitost tvart nelze v objemovém modelafi témér vytvofit. Navic neni mnoho
CAD systém v této cenové kategorii, které by jako dopInék nabizely plnohodnotny ploSny modelar.
Vlastné vim jen o dvou, o zde popisovaném MDT R4 a o Cadkey.

Power Pack

Jak jiz bylo fe€eno, je Power Pack oznaceni pro MDT R4 rozSifeny o knihovny standardnich
sou&asti, generatory strojnich komponent (pruziny, hfidele) a strojirenské vypodty. Ze to Autodesk
s integraci nadstavby Genius do MDT mysli zcela vazné, je vidét na prvni pohled jiz v zakladni
verzi MDT R4, protoze nékteré jeho funkce jsou zahrnuty jiz tam (rychlé kétovani a editace kot).
Zakladni filozofie prace zlstala zachovana, takze pfedchozi uzivatelé nadstavby Genius nebudou
mit Zadné problémy. Ti, kdo znaji spi§ MechSoft PROFI, si budou zvykat na trochu jiny zplsob
prace.

A co Ize od Power Packu oCekavat? Ackoli je ¢lanek zaméfen vice na MDT, a tedy na
objemové modelovani, neodpustim si jedno zabrouseni do 2D. To proto, Ze nadrt vlastné kreslite
plosné a stiskem jednoho tladitka se mlzete prepinat ze 3D do 2D panell a naopak. Mlzete tak
vyuzit vSechny vlastnosti Power Packu, které nabizi pro 2D kresleni (rozSifené kreslici a editaéni
funkce, pouziti konstrukénich Car atd.).

Hlavni silou Power Packu je knihovna normalizovanych sou&asti, ktera nabizi vice nez 800
tisic standardizovanych soucasti, dér, konstrukénich tvart a ocelovych profild. Vybirat mizete
z osmnacti technickych norem, mezi které jsou zahrnuty i nade CSN, slovenské STN, evropské
ISO ¢i némecké DIN. Zpracovany jsou prvky ve 2D i ve 3D. Kromé pfimého vybéru konkrétniho
tvaru ¢i soucasti si mizete tfeba navrhnout Sroubovy spoj. V pfehledném dialogovém panelu
vyberete z nabizenych prvki ty, které budou jeho soucasti (Sroub, podlozka, dira, podlozka,
matice), a pak pouzijete nabizenou moznost provést vypocet. Prakticky to znamena, ze pro dané
zatizeni a zpusob namahani program sam nabidne vhodny rozmér Sroubového spojeni. Poté
vyberete spojované dily, naznacite umisténi otvoru a program sam dokon¢i zbytek.

Pomérné hodné prostoru by zabral podrobny popis 3D generatoru hfideli, protoZe jeho pomoci
vymodelujete jakoukoli hfidel, na kterou si vzpomenete. Mlze obsahovat vnitfni a vnéjsi
drazkované profily, zapichy, stfedici dulky, ¢tyfhrany pro kli¢, zavity (opét vnitini a vnéjsi), a
dokonce i pastorky ozubenych kol nebo vnitfni ozubeni. Nakonec bych jesté uved| alespori moznost
provadét vypocty lozisek a 3D analyzu vybranych objemd metodou kone&nych prvku.

Zaver

Na zavér bych se jesté rad zminil o iniciativé, kterou ve spoijitosti s MDT vyviji firma Autodesk
v oblasti Skolstvi. JiZ lokalizovana ,dvojka“ byla za symbolické ceny nabidnuta $kolam v Ceské
republice. V nékterych z nich se jiZ vyuka parametrického modelovani s uspéchem rozbéhla.
Doufejme, Ze tento vklad do Skolstvi firma Autodesk zopakuje i v pfipadé lokalizované ,Ctyrky*



(tohoto ukolu se s uspé&chem zhostilo Eeskobudé&jovické CAD Studio). Nam ted nezbyva nic jiného
nez novému MDT poprat na pfelomu nového tisicileti mnoho spokojenych uzivatel(.
Petr Matiasovits



