ROZPTYL 2000: Napovéda

Toto je provizorni napovéda pro vyvojovou verzi aplikace Rozptyl 2000.
Nejnovéjsi verzi aplikace 1ze najit na internetu:
http://www.upce.cz/~uozp/gis/rozptyl.htm
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1. O aplikaci Rozptyl 2000

1.1 Zakladni udaje

Aplikace Rozptyl 2000 je néstroj pro vypocet rozptylu plynnych emisi z bodovych zdroji v
atmosfére. Je vyvijena v jazyce Avenue, skriptovém programovacim jazyce GIS desktop prostredi
ArcView. Z tohoto dtivodu aplikace bézi pouze v prosttedi ArcView GIS pro Windows.

Existuji dveé verze aplikace: pro ArcView 2.1 a ArcView 3.x; tyto verze by se nemély zaméiovat.
Aplikace pro ArcView 3.x by méla byt pouzitelnd i1 ve verzi ArcView GIS Demo Edition kter4 je
zdarma.

Doporucena platforma je ArcView 3.x.

Na platformé UNIX nebyla aplikace nikdy testovéana, ale autor si neni védom uZziti platformove
zavislych ptikazi Avenue. Proto by az na napovédu a zobrazeni diakritiky aplikace mohla v
Unixu fungovat. Jakékoli informace o béhu aplikace na Unixu prosim zaslete na e-mailovou
adresu na konci tohoto dokumentu.

Cislo verze: 0.72a,0.72b
Licence: Demoverze, voln¢ poZitelna pouze pro ucely testovani.
Autor: Ing. Tomas Brunclik, Un. Pardubice, Ustav ochrany ZP (brunclik@email.cz)

Upozornéni: Toto je vyvojova verze programu! Neni ucena pro bézné pouziti, ale pro testovani.
Vysledky nemuseji byt spravné. Aplikace neni kompletni, nékteré funkce dosud nepracuji.
Napovéda neni kompletni. Autor ani jeho pracovisté neruci za pripadné skody vzniklé pouzitim
programu. PouZiti pro jiné ucely nez testovani je nelegalni.

Pokud mate jakékoli ptipominky a navrhy, ptipadné mate-li s aplikaci problémy, obrat'te se na
autora (nejlépe e-mailem). Kontakty jsou na konci tohoto dokumentu. V ptipadé¢ potizi s aplikaci
uved’te podrobny popis problému a informace o Vasem operacnim systému a pouZzité verzi
ArcView.

1.2 K ¢emu je aplikace urcena

Aplikace Rozptyl je urcena k vypoctu rozptylu emisi v atmosféfe, resp. k odhadu vyslednych
imisnich koncentraci.

V soucasné verzi je aplikace schopna pocitat rozptyl plynnych emisi z jednoho bodového zdroje.
Z toho vyplyva jeji ur€eni zejména pro vypocet piispévku urcitého (at’ jiz existujiciho nebo
zamysleného) zdroje emisi ke stavajici imisni situaci v konkrétnich mistech v tizemi (tzv.
referencni body). Porovnanim tohoto ptispevku se stavajici imisni situaci pak lze u stavajiciho
zdroje odhadnout jakou mérou se na této imisni situaci podili a u zamysleného zdroje jak se po
jeho uvedeni do chodu imisni situace zméni.

Udaje o stavajici imisni situaci se zahrnutim v$ech signifikantnich zdrojii 1ze ziskat bud’ z méfeni
nebo z vystupti existujici rozptylové studie uzemi.

Aplikace je primarné urena zejména pro organy statni spravy s ptisobnosti v oblasti ochrany
ovzdusi jako jsou napt. referaty zivotniho prostiedi okresnich ufadl, kde s mize stat soucasti
jejich existujicich informacnich systémii o izemi na bazi GIS ArcView.

Jeji vyhody oproti existujicim aplikacim pro vypocet rozptylu emisi vyplyvaji pfedevsim z toho
Ze pracuje ptimo v map¢ a jsou zejména nasledujici:



Snadné zadavani geografické pozice zdroje znecisténi a referen¢nich bodli pouhym
kliknutim do mapy.
Vystup ptimo do mapy v jednoduché grafické formé.
Moznost vyuzit existujici data geografického informacniho systému (nadmotské vysky,
imisni situace, zdroje emisi) bud’ ptfimo k vypoctu nebo k naslednému vyhodnoceni vysledki.
Interaktivni vkladani dat bez jejich piedchozi zdlouhavé ptipravy do vhodné formy
Zejména posledni z uvedenych vyhod je samoziejmé relativni a projevuje se jako vyhoda
pouze v ptipadé jednoduchych vypoctl s jednim zdrojem a n¢kolika malo referenénimi
body, tj. pravé v ptipad€ vypoctl ke kterym je aplikace urcena.

2. Instalace

1.2. Rozbaleni instalacniho archivu
Instala¢ni archiv rozbalime do nového prazdného adresare (slozky)

2.2. Soubory a nastaveni prostredi

Aplikace obsahuje tyto soubory:
ROZPTYL.APR vlastni projekt ArcView s aplikaci
ROZPTYL.WRI soubor napovedy

ROZPTYL.TXT textova verze napovédy (bez diakritiky)
ROZPTYL.INI soubor inicializa¢nich nastaveni
INSTALL.TXT strucny popis instalace

ROZPTYL adresar (slozka) se soubory Sablon a pro ukladani

Tyto soubory by se mély nachazet vSechny ve stejném adresati (slozce)
Pro spravny béh aplikace je tfeba nastavit systémovou proménnou ROZPTYL tak aby ukazovala
na adresar (slozku) se soubory aplikace.

3. Prace s aplikaci obecné

3.1 Prvni spusténi

Spusténi aplikace se provede nactenim projektu ROZPTYL.APR do ArcView. Modul pro
kontrolu nastaveni nahlasi pravdépodobné chyby v nastaveni parametri. Nejprve tedy v menu
Rozptyl/Nastaveni parametru upravte vSechna nastaveni aplikace (viz. kapitola 4.3).

Pied zahajenim préce se ujistéte o nastaveni mapovych jednotek a jednotek vzdalenosti na metry
(v charakteristikach zobrazeni).

Poté do projektu nactéte vrstvy, které budete chtit vyuzivat. Kromé vrstev "podkladové mapy",
ktera slouzi k ptehledné;jsi orientaci v izemi, jde zejména o vrstvy nadmoiskych vysek. Aplikace
umi pracovat s polygonovou vrstvou vrstevnic, nebo s bodovou vrstvou obsahujici pravothlou
(¢tvercovou ¢i obdélnikovou) vrstvu bodt s atributem jejich nadmotské vysky. Takovou bodovou
vrstvu lze vytvofit 1 pfimo v aplikaci Rozptyl 2000. V piipad€ Ze zadna vrstva nadmotskych
vysek neni k dispozici, 1ze nadmotské vysky zadavat z klavesnice.



3.2 Zaklady prace s aplikaci

Uzivatelské rozhrani aplikace tvoii ptidana tlacitka v 1is§té nastroji a polozky rozbalovaciho menu
Rozptyl v dokumentu typu Zobrazeni (View) a Tabulka (Table). Funkce tlacitek a polozek menu
Rozptyl bude popsana v nasledujicich kapitolach.

Udaje zadavané do aplikace jsou v obvykle uzivanych jednotkach, pouze u sméru vétru, pokud se
udava hodnota ve stupnich, je tieba védet, ze 0 stupiiit odpovida jiznimu vétru (vanoucimu z jihu
na sever), 90 stupnii vétru vychodnimu, 180 stupiii severnimu atd. Takto definované hodnoty se
objevuji 1 ve vysledcich. Vzdy je tfeba vyplnit vSechny tidaje pozadované aplikaci. Desetinna
Cisla se zadavaji s desetinnou teckou, nikoli ¢arkou.

Neékteré vypocty maji pomérné vysoké naroky na pamét, zejména vypocty prumérnych ro¢nich
koncentraci s vétsSim poctem referencnich bodu. Ujistéte se, ze VaSe nastaveni virtudlni paméti
(soubor vymény) Windows vyhovuje minimalnim narokiim ArcView (I v ptipad¢ Ze mate
dostatek realné paméti RAM).

4. ZpUsob prace s jednotlivymi moduly

4.1 Vypocet rozptylu emisi z jednoho zdroje

Tato ¢ast aplikace obsahuje né€kolik modull pro vypocet riznych charakteristik znecisténi. Tyto
moduly jsou uréeny pro rychlé operativni urceni piispévki jednotlivych zdroji ke znecisténi v
ur¢itych mistech. Vstupni udaje jsou proto vkladany z vétsi ¢asti z kldvesnice v pribehu béhu
modulu. Vysledky jsou pak zobrazeny jak graficky tak v textové formé, ale neukladaji se do
mapove vrstvy. Grafické zobrazeni vysledkt je ve form¢ oznacené grafiky a Ize je tedy ze
zobrazeni vymazat pouhym stiskem tlacitka <delete>. Z tohoto diivodu je vhodné pted
zahéjenim jakéhokoli vypoctu zrusit oznaceni veskeré dalsi grafiky, pokud se n¢jaké v zobrazeni
vyskytuje.

Vsechny moduly této skupiny maji podobné ovladani:

Pted spusténim vlastniho vypocetniho modulu je tfeba mit nejprve spravné nastavena néktera
nastaveni (viz. 3.3 Nastaveni parametrii): Druh a stabilita zneciSt'ujiciho plynu, barevné
znazornéni koncentraci a zpiisob ziskavani hodnot nadmotskych vysek. V ptipadé vypoctu
pramérnych ro¢nich koncentraci je nutné téZ mit nastavenou platnou vétrnou riiZici pro dané
uzemi.

Potom je tfeba umistit do mapy body oznacujici zdroj znecisténi (dale jen zdroj) a body, ve
kterych budeme pocitat vysledné koncentrace (dale jen referencni body). Kliknutim na tlaéitko
"Z" a pak do mapy umistime zdroj. Program nas pozada o vloZeni ndzvu zdroje. Kliknutim na
tlacitko "R" a pak do mapy umistime referen¢ni bod. Opét jsme pozadani o jeho pojmenovani.
Dalsim klikdnim do mapy pfipadné umistime dalsi referencni body.

Nyni je mozné spustit vypocetni modul. V menu Rozptyl vybereme druh vypoctu a v dalSim okné
pak konkrétni vypocetni modul. Dale se fidime pokyny pro dany modul.

Pokud provadime opakovany vypocet se stejnym zdrojem a/nebo se stejnymi referen¢nimi body,
neni tfeba je znovu vkladat do mapy ani znovu vkladat jiz jednou vloZené udaje. Tyto tidaje jsou
pti dalsim vypoctu ve formularich ptedem vyplnény. Aplikace si vSak “nepamatuje” udaje o
zdrojich a referencnich bodech ani o jejich umisténi do mapy po ukonceni a novém spusténi



ArcView, ackoli body zlistanou na map¢ graficky vyznaceny. Je proto vhodné pied ukonc¢enim
prace nebo pied jejim zahdjenim po startu ArcView smazat grafiku vzniklou v pfedchozich
vypoctech.

Tip:

Pokud chcete mit v mapé u kazdého referen¢niho bodu ¢iselny vysledek pro vice typa vypoctu,
napt. zaroven vysledek vypoctu maximalni kratkodobé a priimérné ro¢ni koncentrace, proved’te
prvni vypocet, oznacte vysledky v mapé (pouze Cisla, nikoli body!) a posuiite je napf. smérem
doli z pozice vpravo nahote nad ref. bodem na pozici vpravo dole pod ref. bodem. Pak proved’te
druhy vypocet (bez nového urCovani pozice zdroje a ref. bodil). Pamatujte ze zbarveni ref. bodi
bude ve vysledku odpovidat vysledkiim druhého vypoctu.

4.2 Nastaveni parametru

Tento modul spolupracuje se vSemi vypocetnimi moduly tim, Ze pro n¢ uklada do souboru
ROZPTYL.INI obecné udaje, které se obvykle pouzivaji opakované pro rizné druhy vypocti a
neni tedy praktické je pti kazdém jednotlivém vypoctu opét zadavat z klavesnice.

Do modulu se dostaneme ptes menu "Rozptyl/Nastaveni parametrii". Program pracuje systémem
dialogovych oken, kde ptfedchozi nastaveni je vzdy uvedeno jako prednastavena hodnota. To je
vyhodné, pokud néktera nastaveni nechceme ménit, je ale tfeba davat pozor zda pfi zméné
predchoziho nastaveni je viibec logicky mozné to nasledujici ponechat beze zmény. V soucasné
dobé modul dovoluje nastavit nasledujici parametry:

4.2.1 Grafické znazornéni koncentraci

Tato volba umoziuje nastavit jakéa barva bude v zobrazeni vysledkl odpovidat jakému intervalu
koncentraci. Intervall je celkem 5 a nastaveni probiha tak, Ze nejprve urcime hranice mezi
jednotlivymi intervaly, pfiCemz prvni interval za¢ina od nulové koncentrace a paty odpovida
koncentracim od posledni meze do nekonecna. Pak zadame barvy jednotlivych intervali v RGB
hodnotach, kazda zakladni barva v rozsahu 0-255.

4.2.2 Druh a stabilita plynu

Volba urcuje, jaky nazev znecist'ujiciho plynu se bude zobrazovat ve vysledcich a jaka je jeho
stabilita v atmosfére. Stabilita plynu se udava stiedni dobou setrvani plynu ve volné atmosféie a
vklada se nejprve jednotka této doby a teprve potom ¢iselna hodnota. Je-li tedy doba setrvani pro
SO, napft. 6 dni, nejprve v dialogovém okné zvolime jednotku den a v dalSim pak vlozime
hodnotu 6.

Tato doba setrvani je uzivana pii vypoctu a ovlivituje vysledek (zejména u mén¢ stabilnich
plyn). M¢lo by jit o primérnou dobu setrvani plynu v atmosféie v naSich meteorologickych
podminkach. Ciselné je tato doba rovna pievracené hodnoté rychlostni konstanty odstrafiovani
plynu z ovzdusi zahrnujici vSechny mechanismy (suchd a mokré depozice, chemické
transformace). Pokud nejsou dostupné piesnéjsi udaje, 1ze pouzit nasledujici hodnoty (z metodiky
Symos 97):

Ttida Prim. doba Ptiklady plynii pro které tato doba plati
plynu setrvani




L. 20 hodin Sirovodik, chlorovodik, peroxid vodiku, dimethyl sulfid

II. 6 dni Oxid sificity, oxid dusnaty, oxid dusicity, amoniak, formaldehyd,
sirouhlik
1. 2 roky Oxid dusny, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, methan, vyssi

uhlovodiky, methylchlorid, karbonyl sulfid

4.2.3 Zpisob ziskavani nadmoiskych vySek

Vypocetni moduly vyuzivaji informaci o nadmotské vySce zdroje a referencniho bodu, piipadné
o profilu terénu. Tyto informace je mozné zadavat z klavesnice nebo nacist z mapoveé vrstvy.
Program v souc¢asné dobé podporuje nacitani nadm. vysek ze dvou typt vrstev:

1. z polygonové vrstvy vrstevnic, kde kazdé ploSe mezi jednotlivymi ¢arami vrstevnic je
ptifazena urcita nadmotska vyska (vyzaduje velmi jemné odstupiiovani vrstevnic napt. po
jednom metru).

2. zbodové vrstvy s pravidelnou ¢tvercovou (popt. obdélnikovou) siti bodl s ¢iselnym
atributem nadmoftské vysky.

Modul pro nastaveni zptisobu ziskavani nadmotskych vySek se nejprve zepta odkud budou
tyto vysky ziskdvany a pokud z mapové vrstvy, zepta se jeSté na makovou vrstvu a polozku
jeji tabulky atributt (Feature Table) obsahujici nadmotskou vysku. Vrstva a polozka jsou
vybirdny z rozbalovaciho menu, vrstva musi jiz byt soucasti projektu.

4.2.4 Prohlize¢ nebo editor formatu RTF

Tato volba zajiStuje, Ze bude mozné prohliZet napovédu, ktera je v souboru formatu RTF. V
dilalogovém okné¢ pro vyhledavani souborti najdéte spustitelny soubor MS Wordu
(Winword.exe), Wordpadu nebo jiného prohlizec¢e formatu RTF a potvrd’te stiskem tlacitka OK.

4.2.5 Vétrna ruzice

Toto nastaveni uchovava informaci o cesté souboru s vétrnou rizici. Pokud takovy soubor
nemate, lze jej vytvofit piimo v aplikaci (viz. kap. 4.4.2). . V dialogovém okné pro vyhledavani
souborl najdéte soubor vétrné rizice a potvrd’te stiskem tlacitka OK. Toto nastaveni ovliviiuje
pouze vypocty prumérnych ro¢nich koncentraci.

4.3 Pomocné moduly

4.3.1 Modul pro vytvoieni ¢tvercové sité bodu

Tento modul slouzi k vytvoteni bodové vrstvy s pravidelnou ¢tvercovou siti bodt. Takovato
vrstva pak miize byt zdkladem pro vytvotreni bodové vrstvy nadmoiskych vysek, poptipadé mize
slouzit jako vrstva referencnich bodl pro vypocty ve skupiné "Vice zdroji".

Pied spusténim modulu nejprve vytvoiime novou prazdnou bodovou vrstvu pomoci menu
"Zobrazeni/Nové téma". Napoveédu k tomuto kroku 1ze vyhledat v on-line napoveédé ArcView.
Tuto vrstvu potom kliknutim na jeji nazev v legend¢ zobrazeni vybereme jako jediné aktivni
téma. Dale vyznacime v map¢ rozsah sit€¢ bodu, kterou budeme vytvaret kliknutim na tlac¢itko "R"
a pak dvakrat do mapy v misté levého horniho a pravého dolniho rohu oblasti.



Teprve pak spustime modul z menu "Rozptyl/Vytvor sit’ bodit". Modul vyzaduje potvrzeni ndzvu
vrstvy do které se maji body vlozit. V ptipad¢€ potvrzeni jiné nez nové prazdné vrstvy muze byt
tato nevratn¢ poskozena!

Déle je tfeba zvolit rozte¢ bodl ve vrstve, potvrdit a vrstva bude vytvotrena. Tento krok miize v
zavislosti na poctu vytvarenych bodu a rychlosti pocitace zabrat i nékolik minut.

Pokud bude vrstva slouzit jako vrstva nadmotskych vysek, je tieba jesté naplnit tabulku atributti
nadmotskymi vySkami jednotlivych bodii. To 1ze zatim provést pouze manudlni editaci tabulky
atributil, popf. pouzitim jiného software a dat.

4.3.2 Modul pro vytvoreni vétrné riZice

Modul slouzi k vytvofeni vétrné ruzice, kterd je nezbytna pro vypocty pramérnych ro¢nich
koncentraci. Spousti se z menu Rozptyl/Vytvor vétrnou riizici v okné€ typu Zobrazeni, nebo
Tabulka. Po zadéni cesty a jména souboru kde bude rtizice ulozena se otevie nova tabulka s
nevyplnénou vétrnou rizici a vyzva k jejimu pojmenovani a vyplnéni. Vétrna rizice se vypliuje
v procentech, musi mit vyplnéna vSechna policka a jejich soucet musi byt 100%. Znak '%' do
tabulky nevpisujte! Po vyplnéni Ize vétrnou razici otestovat v modulu popsaném v nasledujici
kapitole.

Udaje do vétrné rtizice lze ziskat od CHMU.

4.3.3 Modul pro otestovani vétrné riZice

Modul se spousti z menu Rozptyl/Vytvor vétrnou ruzici v okné typu Tabulka. Zkontroluje format a
provede kontrolni soucet vétrné rizice. Pokud riizice obsahuje nenulové Cetnosti stavu bezvétii,
nabidne jeji pfepocitani. Riizice obsahujici nenulové Cetnosti bezvétii se bez tipravy neda pouzit
k vypoctim.

5. Kontakty na autora a jeho pracovisté

S Vasimi naméty a ptipominkami se obracejte pfimo na m¢. Preferovany zptisob komunikace je
e-mail. Vitany jsou zejména piipominky k uzivatelskému rozhrani, popisy ptipadnych chyb a
informace o pokusech spustit aplikaci na platformeé ArcView pro UNIX.

Autor: Ing. Tomas$ Brunclik
Univerzita Pardubice
Ustav ochrany ZP
Studentska 84
53009 Pardubice

E-mail: Brunclik@email.cz
Tel: 040/6036196

Pracovisté: Ustav ochrany Zivotniho prostiedi, Univerzita Pardubice

Sekretariat UOZP



Doubravice 41
53353 Pardubice 19

Tel: 040/6038047
E-mail: kzp.fcht@upce.cz



