VariCAD 7.2
Po siti do svéta

S Ceskym strojafskym systémem VariCAD jsme se v Chipu jiz nékolikrat setkali a pfed ¢asem
se o ném psalo i v americkém odborném tisku. Je pravda, Ze také proto, Ze je asi jedinym MCAD
systémem, ktery pracuje na platformé Linuxu (a pracoval uz pfed Ctyfmi lety), ale zasluhu na tom
jisté ma i zavedeni jeho prodeje po internetu uz v dobé, kdy to viibec nebylo bézné. Pocatky vyvoje
tohoto programu sahaji az do roku 1988. Jeho plvodni i sou€asni vyvojafi jsou dnes soustifedéni v
liberecké firmé VariCAD a za zminku stoji, Zze v sou¢asné dobé se systém prodava v Sesti
jazykovych mutacich do vice nez tficeti statl svéta. Za timto Uspéchem, ktery pfesahuje hranice
nasi republiky, stoji vyuziti nejnovéjSich technologii na poli softwaru i hardwaru. Jako pfiklad maze
poslouzit i prodej (a také upgrade) systému prostfednictvim internetu, zahajeny uz déle nez pred
rokem.

Rychlost, spolehlivost, pfehledné zpracovavani modeld, Siroka nabidka konstrukénich funkci
a hlavné velmi obsahlé knihovny normovanych soudasti zajistuji tomuto produktu dobrou pozici
mezi konstruktéry.

Novinky verze 7.2

Jsou to predevsim zmény ve vypocétech pruzin a ozubeni, nové vypocty fetézovych prevodu a
loZisek SKF (vypoctenou soucast program vykresli do vykresu). Podpora prace na siti poskytuje
identifikaci uZivatele, ktery na daném vykresu pracuje, i toho, ktery jej naposledy uloZil. RozSifily se
moznosti nastaveni parametrd konverze dat do a z formata DXF a IGES, u formatu IGES pfibyla
moznost exportu 3D dat. Vyrazné novinky jsou i v knihovnach strojnich soucasti.

PFi navrhovani plechovych dild Ize z 3D modelu soucasti vygenerovat rozvinuty tvar,
vytvareny s ohledem na tloustku materialu a parametry ohybu.

Skromny systém

Pro bé&Znou praci ve 2D je doporu€eno Pentium a 32 MB RAM. Pro praci v prostoru je podle
vyrobce lépe volit Pentium Pro nebo Pentium Il alespori s 64 MB RAM, tedy z pohledu CAD aplikaci
staéi slabsi stroj. Ma-li se vyuzit hardwarova podpora Z-bufferu a dvojitého bufferu pro zobrazeni ve
3D (OpenGL), je nutné mit na grafické karté alespor 8 MB (pro rozliseni 1024 x 768 bod(l), nebo
Iépe 16 MB RAM a samoziejmé hardwarovou podporu pro tyto operace. Hardwarova podpora pro
OpenGL je doporucena, protoze vyrazné zlepsi praci diky rychlému zobrazovani 3D objektu.

VariCAD je mozné provozovat pod Linuxem nebo pod Windows 95/98/NT/2000. Lze jej
pouzivat pIné v siti (klient/server nebo peer-to-peer), mize byt nainstalovan na jednom serveru
a spoustén na libovolnych uzlech sité.

UZivatele moZna pfekvapi maly objem programu; na disku nepfesahuje 15 MB v¢etné
knihoven. Uzivatelé CAD systému podobné kategorie védi, Ze je to jen zlomek béznych velikosti.
Takeé proto je nejen instalace produktu velmi rychla, ale i chod celého programu se vyznacéuje
velkou rychlosti a sviZznou odezvou.

Pohled do prostoru

V souladu s pozadavky na sou¢asné CAD systémy podporuje VariCAD praci ve 3D, a to velmi
uspésné. Modely Ize snadno skladat z jednodu&Sich téles, k éemuz Ize s vyhodou pouZit lokalni
soufadné systémy, které jsou pfifazeny kazdému z téchto dilCich téles. Na 3D modelech Ize
zjisStovat charakteristiky téles, jako je hmotnost, objem, soufadnice tézisté Ci velikost povrchu.

Tvlrci se neomezili pouze na nabidku funkci pro tvorbu téles a pro jejich zpracovani, ale
vénovali pozornost i zplisobu ovladani, ktery urychluje mnoho rutinnich postupt. Rada zkratkovych
klaves nebo zkratek na pfikazovém fadku dokaze zkuSenému uzivateli uSetfit hodné Casu.

Jak se uzivatel mize docist v dokumentaci, 3D modelaf vyuziva vyhody CSG stromu (historie
tvorby télesa) a B-reprezentace téles (priniky povrchu téles). K jednotlivym prvkim CSG stromu,
resp. 3D modelu se nepfistupuje pfes zobrazeni schématu CSG stromu jako u vétSiny objemovych
modelaru, ale s vyuzitim jmen a atributll téles a skupin téles. VariCAD tuto vlastnost pfedklada jako
vyhodu a je na uZivatelich, jak tuto skute¢nost pfijmou.

Objemy

Pro tvorbu zakladnich téles jsou k dispozici kromé primitiv i standardni zpUsoby tvorby, jako je



rotace profilu kolem osy, vytazeni profilu do prostoru nebo pfechod mezi profily (ve stylu komolého
jehlanu). Pokud budete télesa do projektu vkladat, budou se umistovat do stfedu soufadného
systému nebo se transformuji do polohy stejné, v niz bylo posledni vkladané téleso, a to v zavislosti
na nastaveni vkladani téles.

Nabidka funkci pro tvorbu prostorovych téles plné pokryva problematiku tzv. klasické strojafiny.
ploch.

UZ jsem se zminil, Ze systém ma vyborné propracované ovladani. Pfikladem je zadavani
rozmér( objektd, mozné nejen z klavesnice, ale i odméfovanim pfimo z prostoru, pfebiranim
rozmér( (podle kategorie, nebo vSechny rozméry). Vtipnou drobnosti je i automatické ur€ovani osy
rotace jako spojnice koncu profilu pfi rotovani otevieného profilu.

Sestavy
a vzajemna spoluprace vice konstruktérti na jednom projektu. V této oblasti zachytil VariCAD
soucasny trend.

O podpore spoluprace na siti jsem hovofil jiz ve vy&tu novinek posledni verze. VariCAD také
podobné jako nékteré Spickové MCAD systémy umoznuje editovat télesa pfimo v sestave, pficemz
se zmeéna projevi i v puvodnim télese (obraceny postup je samoziejmosti). Celou sestavu Ize
vytvaret pfimo v jediném souboru, nebo je ji mozné celou nebo jen ¢astecné skladat nacitanim dild
ze soubor( (vykres(l) jednotlivych souéasti. Samotna télesa v sestavé je mozné skryvat, zobrazovat
v dratovém nebo stinovaném rezimu nebo urit jejich “zachytitelnost” dle zvolenych skupin.

V sestavé Ize také vySetfovat kolize nebo smontovatelnost dild.

Kresleni v roviné

PFi vytvafeni 2D dokumentace Ize postupovat dnes jiz standardni metodou od 3D modelu
k vykresu, modelovat pfimo ve 3D a 2D dokumentaci vytvaret exportem pohledu a fezu. Tento
postup poskytne nejen realistickou pfedstavu o modelu, ale i neustalou aktualizaci vzniklych
vykresu. V programu VariCAD se v 2D pohledech uchovava i informace ze 3D o vSech entitach,
které patfi k danému modelu. Podobné si generovany 2D nakres fezu “pamatuje” oblast Srafovani
podle zadani fezu ve 3D.

Za zminku stoji tzv. inteligentni kurzor, uréeny pro zachytavani na existujici geometrii. Asi neni
tfeba rozepisovat se o jeho vyhodach, jen pfipominam, Ze tato zdanliva mali¢kost dokaze vyrazné
zrychlit praci.

Tvorba hfidele neni sice v programu VariCAD zadnou novinkou, presto si zminku o ni
neodpustim. V dialogovém panelu uzivatel nadefinuje zakladni parametry pro kresleni hfidele
(zaobleni, srazeni, pfechody...), a pak ho pomoci mysi rychle dotvofi.

Technické kresleni, resp. konstruovani nejen v roviné podporuje VariCAD Fadou konstruk&nich
a pomocnych &ar. Proti t&émto propracovanym nastrojum stoji funkce Spline, které k dokonalosti
chybi jesté kricek — tvar kfivky se ukaze az po zadani a potvrzeni vSech tvoficich bodl. Editace je
jiz standardni a zména kfivky se ukdze okamzité pfi posouvani bodu.

Knihovny, podpora strojaiské praxe

Nejvétsi vyhodu musim programu pfiznat v oblasti knihoven, které nabizeji fadu normovanych
soucasti ve 2D i 3D. Dulezity je pfitom rozsah nabizenych soucasti, rychlost, chovani vkladanych
¢asti a snadny pristup k jednotlivym polozkam. V knihovnach naleznete rozsahlou nabidku Sroubu,
matic a podlozek, kolik(, lozisek, valcovanych profili nebo pfirub. Dale jsou pfipraveny knihovny
symbolu elektro, hydrauliky ¢i pneumatiky. Samostatné moduly se staraji o kétovani tolerance tvaru
a polohy i o kétovani svaru.

Pfimo v zakladni instalaci programu je tedy velmi bohata zasobarna modell. Rychlost
modelovani, kterou se VariCAD vyznacuje, pfiznivé ovliviiuje i chovani téles pfi jejich interaktivnim
vkladani do projektu — napfiklad Srouby maji tendenci se umistovat do otvoru, matice a podlozka se
automaticky umisti k Sroubu apod. Samu polohu vkladaného objektu mate samozfejmé moznost
fidit. VSe je podfizeno rychlosti zpracovani modelu, a to i zplsob zobrazeni prvka. VariCAD dovoli
zobrazovat napfiklad lozZisko detailné v€etné valivych prvku, nebo jen v pracovnim zobrazeni
(krouzky). Navic nékteré prvky knihovny (napf. Srouby) obsahuji alternativni objemy, coZ znamena,
Ze Sroub si sam “umi udélat diru”.

S knihovnami souvisi i fada nabizenych strojafskych vypoctl — vypocty taznych a tlaénych



pruzin, predepjatych Sroubovych spoj, kolik a per, drazkovanych hfideld, unosnosti lozisek,
nosnik{l s kombinovanym namahanim (ohyb-krut), vypocty geometrie €elnich a kuzelovych
ozubeni, femenovych a fetézovych prevodu a fady dalSich geometrickych parametrd. Vhod pfijde
i moznost vypocitat moment setrvacnosti télesa k obecné definované ose rotace.

Koétovani

Od strojafského systému se oCekava dokonalé kétovani. Nastroje pro tvorbu két nabizeji fadu
moznosti, jak zvolit jejich tvar a také jejich umisténi. Z Cisté strojaiskych zalezitosti bych rad
upozornil na kétovani zavitl, drsnosti, svard a tolerance tvaru a polohy. Vlastni polohu kéty
definujete dynamicky, a pokud pfi umistovani drzite stisknuté vybé&rové tlaitko mysi a pohybujete
kurzorem, kéta se dynamicky méni.

Koty jsou asociativni ve 2D a nejsou parametrické. Zatim neni zavedeno automatické kétovani
ani kétovani ve 3D a jeho asociace na 2D vykres. Zmény két odpovidajici zménam provedenym v
prostoru se v8ak ve 2D vyznacluji barevné, a jsou tedy jasné indikovany.

Archivace, kusovniky

Datovou strukturu vyrobku lze zaznamenat v tzv. archivu vykresu. Ten Ize vytvofit extrakci dat
z vykresu sestavy, nacitanim souboru z adresafe, manualné nebo pouZitim prohliZze¢ky. Pfimo ve
3D sestavé Ize téleslim pfifazovat negrafické informace (atributy), které mohou byt nasledné
pouzity k automatickému generovani kusovnikl a k vyplfiovani razitek vykresu. Atributy jsou jednak
povinné, které museji byt vzdy vyplnény (napfiklad jméno), jednak nepovinné (rozsah povinnych
atributd muze byt pro riizné kategorie dill, napfiklad dily nakupované, razny).

Atributy (program hlida uzivatele, aby nejdfive vyplnil vSechny povinné parametry) Ize
automaticky pfenést do archivu, ktery umi ulozit data ve stromové strukture, a proto v ném maze byt
vytvofen datovy model struktury vyrobku. V archivu mohou byt provadény hromadné zmény i
generovany souctové sestavy (napf. seznam nakupovanych dild). Archiv Ize implementovat do
standardnich databazovych systému, tabulkovych kalkulator( i informacnich systému.

Zaveér

VariCAD je ucelené feSeni ur€ené pro konstruktéry a navrhare ve strojirenstvi. Diky své
filozofii, snaze pokryt jedinym produktem co nejvétsi rozsah Cinnosti v pfipravé vyroby, je vhodny
napfiklad pro konstruovani jednoucelovych strojl, tedy tam, kde je vystupem pfevazné vykresova
a vyrobni dokumentace.

Systém je navrzen jako vysoce interaktivni a snadno ovladatelny (ve smyslu rychlého
zpracovani modelu), a tim usnadnuje a vyrazné urychluje praci konstruktér. Podporuje vyvojovy
fetézec od tvorby modelu ve 3D az po vytvoreni vykresové a vyrobni dokumentace. Obsahuje
odpovidajici 2D nastroje i rozsahlé knihovny strojnich soucasti ve 3D. Jeho silnou strankou jsou i
moznosti, které pokytuje prace s archivem.
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