15 novych procesort firmy Intel

Neni to sice poprvé, kdy firma Intel pouZila p¥i vyrobé procesort novy, 0,18mikronovy
vyrobni proces, ale nyni jej nasadila skute¢né masové. Tato firma totiz 25. Fijna
predstavila hned patnact novych procesori, které jsou urceny pro osobni pocitace,
prenosné pocitace, servery a pracovni stanice a které jsou 0,18mikronovou technologii
vyrobeny. Intelu se uz také podarilo prolomit hranici 700 MHz. O téchto procesorech, ale
nejen o nich, je pravé tento ¢lanek.

Centi, mili, mikro

Prvni procesor 4004 firmy Intel byl vyroben pomoci tzv. 10mikronové technologie, obsahoval 2300
tranzistor(i a pracoval na frekvenci 108 kHz. Od té doby ubéhlo zhruba 29 let a nejnovéjsi procesor
firmy Intel, tedy procesor Pentium Ill 733, je vyrabén 0,18mikronovou technologii, obsahuje 28 milion(
tranzistor(l a pracuje na frekvenci 733 MHz. NejmensSi prvky v procesoru se tedy za tu dobu zmensily
vice nez 50krat a znacné se zvysil i pocet tranzistord. Dnes uz se nam tedy zda 10mikronova
technologie trochu “pfedpotopni”. Pro¢ se ale viibec snazi vyrobci polovodi¢l neustale zmensovat
rozmeéry tranzistor( a jak se procesory viibec vyrabéji?

Vyroba za¢ina navrhem

Vyroba integrovaného obvodu, tedy i procesoru, zacina jeho navrhem. Pfi navrhu se bere v Uvahu
cela fada faktor(i. Procesor musi mit dostateény vykon, pfiméfené naklady na vyrobu, a trh na néj musi
byt pfipraven a musi ho pfijmout. Navrhafi procesorové logiky potom pfipravi pocitaCové simulace, aby
se zjistilo, jak bude novy integrovany obvod pracovat za nejriznéjsich okolnosti. VyuZivaji se pfitom
nejmodernéjsi programy CAD, které dokazou funkci integrovanych obvodl simulovat a ovéfit tak
spravnost navrhu.

Systémy CAD se pouzivaji i pro pfipravu tzv. masek, které se pro vyrobu procesord pouzivaiji.
Maska pfedstavuje kiemikovou desti¢ku, na které je schematicky diagram navrzeného obvodu vyleptan
pomoci chloru. Tato destiCka se pouziva pro “tisk” obvod( na kiemikové platky pomoci fotolitografie
a ultrafialového svétla, které se propousti skrz masku. Ultrafialové svétlo prosviti prazdné prostory na
masce a plUsobi na nékteré vrstvy nanesené na kfemikovy platek a rozpousti je. Pravé podoba
a velikost masky urcéuji, jak bude procesor vypadat, kolik bude mit tranzistor(, jak bude veliky a jaké
nejmensi &asti (spoje) bude obsahovat.

Procesory se vyrabéji nanasenim mikroskopicky tenkych vrstvi¢ek izola¢nich a vodivych material(
na kifemikové platky. V téchto materialech se pomoci masky vytvareji tranzistory, které fidi tok elektfiny
obvodem. Jeden procesor obsahuje az miliony téchto tranzistord, umisténych v nékolika vrstvach (pro
kazdou vrstvu musi byt zhotovena jedna maska). PocCet tranzistor( se dafi stale zvySovat, masky se
zdokonaluji a zpfesriuji.



Platky, na které se nanaseji vrstvy izola¢nich a vodivych materialu, jsou z kfemiku, coz je po
kysliku nejrozSifenéjsi prvek na Zemi (je mimo jiné hlavni slozkou plazového pisku). Pfi vyrobé
integrovanych obvodl se pouziva proto, Ze je to pfirozeny polovodi¢, a Ze ho tedy Ize upravit bud jako
vodi€, nebo jako izolator. Pro pfipravu kiemikovych platkd je ovSem nutné kfemik chemicky vy istit na
témeér 100% Cistotu. Vycistény kiemik je roztaven a upraven do podoby tzv. “ingotll”, coz je jakysi
kfemikovy valecek. Kiemikové ingoty (nyni se pouzivaji ingoty osmipalcové) se pak fezou na tenké
platky, které se potom lesti. Firma Intel sama kifemikové ingoty nevyrabi, ale kupuje je.

Ne vSechny platky s integrovanymi obvody (na jeden platek se jich vejde pochopitelné vice) se
samoziejmé povedou, a tak je nutné viechny obvody otestovat — ty, které testem neprojdou, se oznaci.
Platky se pak pomoci diamantoveé pily rozfezou na jednotlivé integrované obvody (tzv. substraty neboli
“die”) a zapouzdfi se. Pouzdro chrani takovyto kfemikovy substrat od vihkosti, mechanického
poskozeni, prachu a podobné a poskytuje také elektricka propojeni, nutna k tomu, aby mohl procesor
komunikovat se zakladni deskou. PFi vyrobé procesor( se pouziva nékolik typd pouzder (napf. DIP,
PGA nebo SEPP). Po zapouzdfeni se procesory znovu testuji.

Z dnesniho pohledu se zda, Ze Sitky spojl a nejmensi ¢asti byly u prvnich procesort obrovskeé.
Dfive dosahovaly 12 mikrometrd (12 miliontin metru), coz je ale stale mnohem méné, nez je prGmér
lidského vlasu (to je jeSté vnimatelna a pochopitelna hodnota), ktery je tlusty asi 80 mikrometrd. Pokud
si uvédomime, Ze jeden mikron je pouze 0,000 001 metru, byly i prvni integrované obvody fantasticky
malé. 12mikronovy vyrobni proces byl uZ ale mnohokrat pfekonan a védci se snaZi pfijit na nové
a nové zplsoby zmenSovani “cesti¢ek” v procesoru.

Pro¢ se zmenSuje?

Zmensovani nejmensich ¢asti v procesoru ma zietelné pfi¢iny. Na jeden kiemikovy platek je diky
zmenS$eni mozné umistit vice obvodl a vyroba se tak zlevnuje. To je ale pouze jedna z pficin. Hlavni
pfi¢ina je ta, Ze diky zmenSovani se na stejné misto vejde vice tranzistor(, a tak je mozné vyrabét
mnohem slozitéjSi, a tim i vykonné&;jSi procesory. Tak napfiklad procesor Intel 80286 obsahoval 134 000
tranzistor(i, zatimco procesor Mobile Pentium Il PE jich ma jiz 27,4 milionu a pfi zachovani podobnych
rozmeérl (nebo jesté mensich) je samoziejmé mnohem vykonnéjsi. Pravé u tohoto procesoru byla
poprvé pouzita 0,18mikronova technologie, ktera se nyni zacala pouzivat i pfi vyrobé dalSich procesort
firmy Intel. ZmenSovani tedy v podstaté umozruje vyrobu novych procesorq, které by starSi technologii
nebylo mozné vyrobit. UZivatelé vyZzaduiji stale rychlejSi a rychlejSi procesory a argument, Ze vykon téch
soucasnych jiz UpIné staci, neni pfili§ padny. Uz pfi uvedeni procesoru 386 si totiz fada uzivatel(
myslela, Ze jejich pocita¢ s procesorem 286 jim zcela dostacuje — dnes uz ho nikdo nechce snad ani
zadarmo.

Jsou tu ale i dal$i vyhody zmenSovani — menSi integrované obvody pracuji rychleji (mohou
pracovat na vysSi frekvenci), spotfebuji také méné energie a méné se zahfivaji, a potfebuji tedy
jednodussi chlazeni. To se hodi hlavné u procesord, které jsou uréeny pro mobilni pocitace, ale nizsi
spotreba je samoziejmé vyhodna i u béZnych procesort pro osobni pocitaée. Procesory pracuijici na
stejné frekvenci a vyrobené rozdilnou vyrobni technologii tedy potfebuji k provozu rozdilné napéti
a maji jinou spotiebu.

Cim mensi integrované obvody jsou, tim méné energie potiebuiji. V praxi se najde asi méalo
pfipadl, kdy se zmenSovanim dosahuje zvySeni vykonu a také snizeni spotfeby — v tom je procesorova
technologie velice zajimava. Mensi parni stroj, elektricky motor nebo benzinovy motor bude stézi
efektivnéjdi a vykonné&jsi nez ten vétsi.



Patnact procesori

Pfechod na novou vyrobni technologii neni rozhodné jednoduchy a ani levny a Intel tento pfechod
pfipravoval pomérné dlouho. 0,18mikronovou technologii zatim procesory vyrabéji étyfi tovarny firmy
Intel. Tato technologie byla v Intelu interné oznacovana Coppermine, i kdyz s médi nic spole¢ného
nema. Intel ve svych procesorech stale pouziva hlinikové spoje.

Prvnim procesorem firmy Intel vyrobenym 0,18mikronovou technologii byl mobilni procesor
Pentium Il pracujici na frekvenci 400 MHz; byl pfedstaven v ¢ervnu tohoto roku. Tento procesor je
vybaven vyrovnavaci paméti druhé urovneé tzv. “on-die” — pamét je pfimo u procesoru a pracuje na
stejné frekvenci jako procesor. Diky tomu se pocet tranzistord v procesoru zvysil az na 27,4 milionu,
a 0,18mikronova technologie zde tedy urcité své uplatnéni nasla.

Jen u tohoto procesoru ale samoziejmé nezustalo a 25. 10. firma Intel pfedstavila patnact novych
procesor(l vyrobenych 0,18mikronovou technologii (jde o nejmasovéjsi uvedeni novych procesoru firmy
Intel v déjinach). Jde o procesory Pentium Il pro osobni pocitage, procesory Pentium Ill pro pfenosné
pocitate a o procesory Pentium |l Xeon pro pracovni stanice a servery.

Kromé pouzité vyrobni technologie se toho u procesoru pfili§ nezménilo. Jadro novych procesoru
je stejné — procesory jsou zaloZeny na jadru P6, které bylo jiz pfed lety pouzito u procesoru Pentium
Pro.

Pro stolni pocitace

Nejvice novych procesor( je uréeno pro osobni pocitace. K dispozici jsou nyni nové procesory
Pentium lll, a to takové, které pracuji na frekvenci 733, 700, 667, 650, 600, 550 a 533 MHz. Nova
technologie tedy umoznila podstatné zvysit frekvenci, na které procesory pracuiji, a to az nad 700 MHz.
Zmeénilo se toho ale vice. Pocet tranzistori novych procesorl se oproti star§im procesordm Pentium |l
vyrazné zvysil, a to kvali tomu, ze vyrovnavaci pamét druhé urovné se nyni odstéhovala pfimo k jadru
procesoru (jde tedy o pamét “on-die”) a tato pamét pracuje na stejné frekvenci jako procesor. Intel tuto
vyrovnavaci pamét oznacuje jako Advanced Transfer Cache na rozdil od starSi paméti Discrete Cache.
Tato pamét ma ovsem velikost “jen” 256 KB, ale i tak je U¢€inné&jsi nez 512KB vyrovnavaci pamét
starSich procesoru, ktera pracuje jen na poloviéni frekvenci procesoru. Pamét “on-die” se osvédcila
u procesort Celeron a Mobile Pentium Il, a Intel ji tedy vyuzil i u modelu Pentium Il — je zajimavé, ze
oddélena cache u prvnich procesor(i Pentium Il byla Intelem propagovana jako dobry napad a uspora
financi.

Vyhody 0,18mikronové technologie jsou na novych procesorech jasné vidét. Zatimco procesor
Katmai (kddové jméno pro pGvodni Pentium Ill) ma velikost 128 mmz, procesory (kédové jméno
Coppermine) vyrobené 0,18mikronovou technologii maji velikost pouze 106 mm2, a to je na nich
umisténa i pamét cache L2, diky Eemuz se pocet jejich tranzistord zvysil z 9,5 na 28,1 milionu.

Aby se procesory se stejnou frekvenci, ale v jednom pfipadé s 512KB paméti cache L2
a v druhém s 256KB paméti cache L2 “on-die” rozliSily, jsou procesory s 256KB vyrovnavaci paméti
oznaceny pismenem “E” (tedy Pentium Ill 500E, 550E a 600E). Procesory oznacené pismenem “B”
jsou navic schopny pracovat i na 133MHz zakladni sbérnici, zatimco ostatni pracuji jen na 100MHz
z&kladni sbérnici. 133MHz zakladni sbérnici podporuji procesory Pentium Il 533EB, 600EB, Pentium IlI
667 a Pentium 111 733.



Nové vykonné procesory jsou sice jiZz k dispozici, ale problém je zatim s jejich fadnym vyuZitim.
Tyto procesory mély byt totiz pouzity pfedevsim na zakladnich deskach s Cipovou sadou Intel 820. Ta
méla byt pfedstavena a uvedena na trh jiz v zafi tohoto roku, ale jeji uvedeni bylo bohuzel odlozeno
kvuli technickym problémium s pamétmi RDRAM, konkrétné kvuli problému s tfetim slotem RIMM pro
paméti RDRAM. 133MHz zakladni sbérnici tak nyni podporuje pouze Cipova sada Intel810e, ktera je
vSak urena pro levnéjsi pocitace. Graficky vykon pocitacll na ni zalozenych je totiz omezen, protoze
tato ipova sada obsahuje graficky &ip a podporuje pouze sbérnici Direct AGP. Cipova sada Intel820 by
méla byt podle Intelu uvedena na trh do konce tohoto roku (prvni pocitace na ni zalozené by jiz mohly
byt vidét na letoSnim Comdexu v poloviné listopadu).

Zpozdéni Cipové sady 820 tak trochu nahrava spole¢nosti VIA Technologies, ktera dodava Cipovou
sadu VIA Apollo Pro133+. Ta totiz podporuje 133MHz sbérnici, ale problémy s paméti RDRAM nema,
protoze ji nepodporuje (podporuje pouze SDRAM). Tuto €ipovou sadu pouziva napfiklad firma IBM.

Puvodné se oCekavalo, Ze nejrychlejsi procesor, ktery firma Intel 25. 10. uvede, bude 700MHz
verze. K uvedeni 733MHz verze byl Intel doveden nejspiSe bojem o prvenstvi s firmou AMD.
Konkurence pracuje a nespi — firma AMD se totiz uvedenim 700MHz verze procesoru Athlon dostala do
vedeni a firma Intel ztratila “megahertzové” prvenstvi — jeji nejrychlejsi procesor v té dobé mél “pouze”
600 MHz. Nyni Intel v bitvé opét vede o 33 MHz.

Flipcip

V novych procesorech Pentium 1l jiz tedy neni zvlast procesor, fadi€ vyrovnavaci paméti a pamét
L2 cache, ale v3e je umisténo dohromady na jednom kiemikovém substratu, podobné jako u procesoru
Celeron (ten ma ale pouze 128KB vyrovnavaci pamét druhé urovné). Nutnost pouziti Slotu 1 tak
v podstaté pominula, protoZe procesory se mohou vyrabét mnohem mensi a kompaktnéjsi. Pravé toho
firma Intel vyuzila a poprvé predstavila i procesor Pentium Ill v provedeni Socket 370. Nova verze
procesoru se jmenuje podle zapouzdieni FC-PGA (Flip Chip-Pin Grid Array). Kromé procesoru Celeron
je tedy nyni mozné v zakladnich deskach s patici Socket 370 pouzit i procesor Pentium lll. Dostupny je
ve verzich o frekvenci 500 a 550 MHz a ma stejné jako ostatni integrovanou 256KB vyrovnavaci
pamét. Podporuje ale pouze 100MHz zakladni sbérnici.

Procesory ve verzi FC-PGA jsou mnohem menSi nez procesory Pentium Il a Pentium Il ve verzi
SECC2 pro Slot 1, a proto se mohou umistit i do malych osobnich pocitaéli nebo pocitacl netradiéniho
designu. To byla asi jedna z hlavnich pfi€in toho, Zze byly uvedeny na trh. Design bude kromé& vykonu
u pocitacl hrat stale vétsi roli, coz dokazala i popularita pocitace iMac. Do PC téchto tvarl by se ovSem
procesor Pentium Il v provedeni SECC2 tézko vmeéstnaval.

Rychlejsi Xeony

Pro pracovni stanice a servery jsou uréeny nové procesory Pentium Il Xeon, vyrobené
0,18mikronovou technologii a pracujici na frekvencich 600, 667 a 733 MHz. Také tyto procesory
podporuji 133MHz zakladni sbérnici a nyni obsahuji integrovanou vyrovnavaci pamét’ druhé urovné
(“on-die”) pracujici na frekvenci procesoru, zatim ve velikosti 256 KB. Procesory Xeon mély sice dfive
vyrovnavaci pamét druhé urovné oddélenou od procesoru, ale tato pamét pracovala na rozdil od



pfitom byla 512 KB. NynéjSi 256KB pamét’ by se méla pozdéji zvysit az na 1 MB. V procesoru je nyni
také integrovan regulator napéti, ktery se dfive instaloval externé.

Pro tyto nové procesory, ale nejen pro né&, je uréena i nova Cipova sada firmy Intel, oznadena Intel
840 (nahrazuje Cipovou sadu Intel 440GX). Tato Cipova sada podporuje 133MHz systémovou sbérnici,
je zalozena na architektufe Accelerated Hub Architecture (stejnou architekturu maji i €ipové sady Intel
810, Intel 810e a Intel 820), podporuje pamét SDRAM az do kapacity 8 GB a také pamét RDRAM, dale
podporuje rozhrani ATA/66, grafickou sbérnici AGP4X a AGP Pro a 66MHz a 64bitové sloty PCI. Cipova
sada podporuje az Ctyfi procesory Pentium Il Xeon a az dva procesory Pentium Il a je ur€ena pro
zakladni desky pro pracovni stanice a servery. Oproti &ipové sadé 440GX je to velky pokrok. Cipovou
sadu Intel 840 nastésti nepostihla stejna komplikace jako sadu Intel 820.

Vykon do notebookt

DalSimi novymi procesory vyrobenymi 0,18mikronovou technologii jsou procesory Pentium Ill pro
mobilni pocitade — jsou ted dostupné ve verzich 400, 450 a 500 MHz. Jde o prvni verze procesoru
Pentium 11l pro mobilni pocitace viibec — dfive se do pfenosnych pocitact dodavaly pouze procesory
Pentium Il s frekvenci maximalné 400 MHz, které podporovaly pouze 66MHz systémovou sbérnici —
mobilni procesory Pentium Il jiz podporuji i 100MHz systémovou sbérnici a kromé zvySeni frekvence
a pfidani novych instrukci mohou uzivatelé t&Zit i ze zvySeni propustnosti sbérnice.

Diky 0,18mikronové technologii se pfi zvySeni frekvence procesoru podafilo zachovat nizké
pracovni napéti procesoru (1,6 V) a relativné nizkou spotfebu energie (10,1 W) a snizila se i velikost
procesoru. 400MHz verze je urCena specialné pro mininotebooky — pracuje na pouhych 1,35
V a spotiebuje 7,5 W, zatimco procesor vyrobeny 0,25mikronovou technologii ma spotfebu 9,2 W.

Kde se to zastavi?

V prvni poloviné pfistiho roku mizeme od firmy Intel oCekavat dalSi procesorovou nadilku.
Frekvence procesord by méla dosahnout 800 MHz, a do konce roku dokonce 1 GHz (k6dové jméno
novych procesort je Willamette). Intelu se také diky novym technologiim podafi integrovat vice funkci
do jednoho Cipu. V druhé poloviné pfistiho roku by tedy mél byt uveden na trh procesor s kédovym
jménem Timne. Jde o procesor typu “system-on-a-chip”, ktery kromé vlastniho jadra procesoru bude
obsahovat i systémovou logiku, graficky Cip a bude slu€ovat i dalSi funkce. Tento Cip bude uren pro
levné osobni pocitace. Frekvence procesort pro mobilni poCitace by v prvni poloviné pfistiho roku méla
dosahnout 700 MHz a v druhé poloviné roku se pravdépodobné do¢kame mobilniho procesoru
s frekvenci 750 MHz.

Budoucnost asi zajima kazdého, protoze v ni prozije zbytek svého Zivota, a skoro kazdého tedy
asi v této souvislosti napadne, jak dlouho bude jesté mozné neustale zvySovat frekvence procesort
a pocet tranzistor a kde je hranice, za kterou jiz nebude mozné jit. Zatim se pro “tisk” obvodut na
kiemikové platky pouziva ultrafialové svétlo. Tato technologie ma své limity, a proto se jizZ zkouma
moznost vyuziti rentgenovych a elektronovych paprska, tak aby se podafilo odkryt polovodi¢im jesté
mensi svéty.

S dnesni technologii je mozné jesté vyrabét pomoci 0,15mikronové a 0,13mikronové technologie,
ale pak bude mozna nutné hledat jiné feSeni. To, Ze existuji hranice dnesni technologie, uz oznamili
i vyvojafi z Intelu — po 0,13mikronové technologii mohou nastat problémy.



Kdyz to ale dal nepljde s kiemikem, budou se hledat nové materialy, novy navrh tranzistoru, ke
slovu pfijdou tfeba molekularni pocitaée nebo neuronové pocitace.

Je také otazkou, jak dlouho se podafi v praxi dodrzovat tzv. Moorav zakon, podle kterého se
kazdych 18 az 24 mésicu pocet tranzistorll a vykon procesort zdvojnasobi. Tuto vétu, ktera pozdéiji
vesla ve znamost pod zminénym nazvem, vyikl v roce 1965 pan Gordon Moore, spoluzakladatel firmy
Intel. Jeho odhad se ukazal jako velmi pfesny a dodnes v podstaté plati. Podle tohoto zakona by ale jiz
v roce 2001 mél byt k dispozici procesor se 100 miliony tranzistort, a uz v roce 2011 (utece to jako
voda) dokonce s miliardou. Dnes ma procesor Pentium Ill asi 30 milion( tranzistord.

| kdyZz Moor(iv zakon doposud celkem plati, t&Zko mize jeho platnost trvat navéky, protoze tu plati
i jiné “zédkony”, pfedev&im fyzikalni. Existuji totiZz i dale nedélitelné fyzikalni veliiny — pro zobrazeni
logické jedni¢ky nebo nuly jednou zbude pouhy jeden jediny elektron — a jak potom dal? Ale o tom je
zatim pfedCasné hovofit — védci pry zatim dovedou jesté pracovat s tranzistorem o velikosti 100 atom(
— to je hranice, na kterou narazili a kterou se mozna podafi prolomit, ale mozna také ne.

A co ostatni?

Spi¢kové technologie si samoziejmé udrzuje vice firem nez jen Intel. Ten sice nyni
0,18mikronovou technologii zacal vyuzivat masove, ale pouzivat ji dovedou i dalsi firmy.
Technologickym lidrem v mnoha oblastech je napfiklad firma IBM, ktera navic pouziva i tzv. médénou
technologii. Pfi jejim pouziti jsou v procesoru pouzity misto spoju hlinikovych spoje médéné. Méd ma
pro tyto ucely mnohem lepsi vlastnosti. Zatim se pomoci této technologie vyrabéji procesory PowerPC
a pfi vyrobé se pouziva 0,22mikronovy vyrobni postup. Pfechod na technologii 0,18mikronovou firma
IBM pfipravuje. Zajimava je i jeji technologie SOI (Silicon on Insulator), tedy kfemik na izolantu, ktera
by ke zvySeni vykonu procesorl a snizeni spotfeby také vyrazné pfispéla. Technologie SOI chrani
miliony drobnych tranzistor(i na Cipu izolaénim povlakem, ¢imz zmensuje Skodli-
vé elektrické vlivy, které ubiraji energii a snizuji vykonnost tranzistoru.

Co se tyka firmy AMD, vyrazného konkurenta firmy Intel v oblasti procesort pro osobni pocitace,
ta chysta na prvni Ctvrtleti pfistiho roku 750MHz verzi procesoru Athlon. Po pfechodu na
0,18mikronovou technologii chce vyrabét az 1GHz procesory, a to jiz v pfistim roce. Tyto procesory
slibil na pfisti rok Feditel firmy AMD pfi slavnostnim otevirani nové procesorové tovarny Fab 30. Ta byla
nakladem 1,9 miliardy dolar( (vybudovat tovarnu na procesory neni zrovna levné) postavena asi za tfi
roky nedaleko Drazdan. Kapacita této tovarny je 5000 osmipalcovych kiemikovych platkd tydné.
0,18mikronovou technologii bude tedy zanedlouho vyrabét i AMD a bude navic pouzivat i médénou
technologii firmy IBM. Pfedprodukéni verze procesoru Athlon vyrobend za téchto podminek pracuje na
frekvenci 900 MHz, a tak se mame na co tésit. Na uvedeni novych procesor( firmou Intel zareagovala
spole¢nost AMD zatim pouze sniZzenim ceny — jeji 700MHz Athlon stoji nyni 699 dolart (700MHz
procesor Pentium Il stoji 754 USD a 733MHz verze 776 USD).

Roc¢né se na celém svété utrati za integrované obvody nemalé penize. V pfistim roce ma podle
odhadu celkovy trh vzriist o 18,7 %, tedy na 172,52 miliardy dolart, z ¢ehoz procesory tvofi asi 32 mid.

Pavel Trousil

Slovnicek



Fotolitografie — proces fotomechanického pfenosu usporadani ¢ipu na kiemikovy platek
prostfednictvim masek.

Kremik — prvek pouzivany pro vyrobu platkl, na kterych se vyrabi integrované obvody. Jde
o pfirozeny polovodi¢.

Mikron — mikrometr, tj. 0,000 001 metru. Pouziva se pro méfeni Sifek spoju, které vytvareji
obvody na Cipu.

On-die — oznaceni vyrovnavaci paméti druhé trovné, a to paméti, ktera je vyrobena na stejném
substratu jako vlastni procesor, a neni tedy od procesoru oddélena.

Platek (wafer) — tenka kfemikova desti¢ka odfiznuta z valcovitého ingotu. Pouziva se jako zaklad
pro vyrobu integrovanych obvodu.

Polovodic¢ — latka (napfiklad kfemik), ktera mize byt upravena tak, aby bud’ vedla elektricky
proud, nebo aby branila jeho prichodu.

Substrat (die) — jednotlivy integrovany obvod vyfiznuty z platku, na kterém byl vyroben.



