LizardTech MrSID 1.3

MrSID od firmy LizardTech je novy program pro komprimaci obrazovych dat, uréeny
zejména pro obrazky v aplikacich GIS, ale jeho pouZiti je naprosto obecné.

Kdyz vinky komprimuji obraz...

Oproti bézné pouzivanému formatu JPEG je kompresni pomér formatu MrSID o mnoho
vyhodnéjsi a Ize s nim zpracovavat skute¢né obrovské obrazy. Vyhodné vlastnosti formatu MrSID
plynou zejména z pouziti pomérné nové technologie nazvané vinky (wavelets). MrSID pfedstavuje sadu
nastroju pro kompresi a dekompresi rastrovych obrazi ve velkém rozliSeni. Pouzita technologie bézné
dosahuje kompresniho poméru od 1 : 3 do 1 : 50, pfipadné az 1 : 100. Pfestoze MrSID patfi mezi
ztratové komprese, je vysledna kvalita pfijatelna i pfi velkych kompresnich pomérech.

Co prinasSeji vinky

Zakladni pfi€inou vysoké kvality vystupu kompresniho programu MrSID je pouZziti vinek (wavelets).
Proto kratce popisi, jakym zpUsobem tato technologie funguje a co pfinasi.

Matematicka teorie vinek (theory of wavelets) je znama jiz desitky let a vinky se proslavily hlavné
svou schopnosti efektivné reprezentovat obrazova data (viz obrazovy format pouzivany FBI pro
uchovavani otiskl prstll). Pfesto jejich komeréni nasazeni stale neni pfili§ patrné. Setkavame se s nimi
jen u velmi specializovanych produktd, jako je pravé MrSID. PFicinou muze byt i to, ze zadny ISO
standard pouzivajici vinky pro komprimaci obrazu zatim neexistuje (uvidime, co pfinese format
JPEG2000).

Matematicka teorie vinek je pomérné komplikovana a pfesahuje ramec tohoto ¢lanku, proto se
budeme pfevazné zabyvat pouze dUsledky pouziti této technologie.

Ztratova komprese spociva v rozkladu originalniho obrazu do formy, ktera umoznuje v obraze
separovat zakladni (nosnou) a detailni informaci. Zaokrouhlenim detailni slozky dojde k urcité ztraté
informace (odtud nazev ztratova komprese), ale vysledny obraz se vizualné li§i pouze v malo
postfehnutelnych detailech.

PFikladem takového rozkladu je diskrétni kosinova transformace (Discrete Cosine Transformation
— DCT), ktera reprezentuje obraz jako soucet kone¢ného poctu kosinovych signall. Detailni slozku
obrazu predstavuji vysoké frekvence a slozku zakladni frekvence nizké. Potlacenim koeficient(
nalezejicich vysokym frekvencim (detaill) dojde k vyrazné kompresi informace. DCT rozkladu pouziva
napfiklad format JPEG, ktery dosahuje kompresnich pomért okolo 20 : 1, ale degradace obrazu je pak
Casto patrna.



DalSim pfikladem rozkladu obrazu na zakladni a detailni ¢ast je pravé diskrétni vinkova
transformace (Discrete Wavelet Transformation — DWT). DWT umoznuje reprezentovat obraz
efektivnéji nez DCT.

DWT rozklada obraz do tzv. bazovych funkci, které jsou obecné vyhodnéjsi pro reprezentaci
digitalnich signalu nez sinusové nebo kosinusové funkce. DWT navic rozklada obraz pyramidovym
zpUsobem, tj. opakované snizuje rozliSeni obrazu o polovinu, a to az do dané velikosti obrazu. Plvodni
obraz je pfitom v paméti reprezentovan stale stejnou matici, coz zna¢né spofi misto i as na jeho
zpracovani. Tomuto druhu rozkladu se fika multi-resolution (viceméfitkovy). Zaokrouhlovani detailni
slozky pfi ztratové kompresi pomoci DWT probiha pro kazdy stupen pyramidového rozkladu zvIast,
tudiz degradace obrazu je daleko méné patrna nez u DCT. Uzivatel mUze navic sam zvolit, kterou
uroven detailu si pfeje zachovat a kterou Ize naopak potladit.

Pyramidovy rozklad na vice méfitek je vyhodny nejen pro viastni kompresi, ale Ize ho vhodné
vyuzit také pro prohlizeni a pfenos vyslednych obrazl. Pouzije se vzdy jen ta ¢ast rozkladu obrazu,
kterd odpovida pozadovanému rozliSeni (mé&fitku) obrazu na obrazovce. To umoZnuje snazsi a rychlejsi
praci s obrazy o velkém rozlideni (DTP, CAD nebo GIS). Tento rozklad ma navic schopnost tzv. vnofeni
datového proudu (embedded stream). VVnofeni umoZfiuje pfenadet a zobrazovat obrazky jesté neuplné,
podobné jako to zname z internetu u formatu Interlaced GIF a Progressive JPEG. Oproti uvedenym

formatdm se vSak obraz objevuje se stale jemnéjSimi detaily, a to bez znamych “Ctvereckovych efektd”
(blocking artifacts).

V8echny uvedené vlastnosti vinek program MrSID pIné vyuziva, proto podstatné prevySuje
moznosti formatu typu JPEG.

MrSID Encoder

MrSID se sklada z nastroje pro komprimaci obraz( do formatu SID (MrSID Encoder) a ze sady
programu pro jejich prohlizeni a konverzi.

Testovana verze programu MrSID Encoder béZela pod Windows 95/98/NT, ale k dispozici jsou
i verze pro systémy IBM (AlX 4.2.1), SGI (Irix 6.2), Sun (Solaris 2.5.1) a Linux (RedHat 5.2). Vlastni
instalace komprimaéniho programu je chranéna hardwarovym kli¢em a licenénim &islem. Program
nema specialni poZadavky, ale velikost operaéni paméti ur€uje maximalni velikost zpracovavanych
obrazti. Maximalni mozna velikost zpracovavanych obrazu je dale omezena zvolenou licenci. V CR
jsou nabizeny verze MrSID Professional (obrazy do 500 MB) a MrSID Publisher (bez omezeni).

Po instalaci mate k dispozici jednoduchy program pro snadné pievadéni jednoho nebo vice
obrazu do formatu SID. Program navic umozniuje skladat vice obrazi do jednoho obrovského
(mosaicing), coz se uplatni zejména v oblasti GIS.

Rozhrani programu tvofi jediné okno, které je rozdéleno na €ast, v niz uzivatel zada obrazy pro
konverzi, na ¢ast, v niz se zadavaji parametry vinkové komprese, a na ¢ast, v niz je generovan protokol
o konverzi. Pro konverzi jsou podporovany formaty zndmé zejména z GIS: TIFF, GeoTIFF, USGS
Digital Ortho Quads (DOQ), Band-Interleaved a Band-Sequential (BIL, BIP, BSQ), 1-, 3- a 4pasmovy
ERDAS LAN (LAN) a Sun Raster (RAS, RAST). Pro vytvareni obrovskych obraz(i z mozaiky jsou
podporovany nasledujici formaty: TIFF, TIFF World (TFW), GeoTIFF, BIL, BIP, BSQ s hlavickovymi
soubory (HDR) files, USGS DOQ, 1-, 3- a 4pasmovy LAN.



Program je uréen pro profesionalni nasazeni, tudiz vétSina jeho funkci pfedpoklada davkoveé
zpracovani. Vstupem jsou lokace zdrojovych obrazu, parametry komprese a vystupni adresar pro
obrazy. Program u kazdého zadaného obrazu odhaduje vyslednou velikost a pfed konverzi odhadne
i potfebné misto na disku. Pokud pfipona zadaného obrazu neni znama, Ize ji dodate¢né specifikovat.
Pro zpracovani obrazt Ize ur€it pomocny diskovy prostor, vyzadat si protokol o konverzi, potlacit
varovna hlaseni apod.

Parametry komprese odpovidaji pouziti vinkové transformace (DWT). Zadavame pozadovany
kompresni pomér (od 1 : 3 do 1: 100), stuperi pyramidové dekompozice (pocet Urovni Zoom Levels
nebo nejmensi dosazené méfitko), kterému pak odpovida pouzity prvni nahledovy obrazek (thumbnail).
VSechny parametry ovliviiuji vyslednou velikost a kvalitu obraz(. Volitelné Ize zadat i maximalni velikost
bloku dekompozice — ta ovlivni rychlost prohlizeni vysledného obrazu, ale ne jeho velikost. Specialitou
programu je moznost zadani parametrli G-Weight a Weight, které ovliviiuji vyslednou ostrost a kvalitu
barev obrazu. Pro aplikace v GIS tak Ize vytvaret vice kontrastni a méné barevné obrazy se
zdGraznénymi ¢arami.

Dalsi specialitou je vlastni vytvafeni mozaik, tj. vytvafeni jednoho obrazu z mnoha. Pro tento ucel
je nutné definovat rozlozeni obraz(i v mozaice a jejich pozice ve vysledném obraze. Pokud se obrazy
prekryvaji, pak je mozné specifikovat transparentni barvu (No Data Value Color), ktera bude pfi prekryti
vynechana. Zadavani pozic soubord mozaiky zavisi na pouzitém formatu, ale nejCastéji se parametry
zapisi do specialniho AUX souboru, jak specifikuje manual.

Jesté pred spusténim konverze Ize vybrat jen ¢ast ze zadanych obraz(, které se maji zpracovavat,
a obrazy Ize navic rozdélit do skupin s riznymi parametry konverze.

MrSID Encoder dokaze vytvaret skuteéné obrovské obrazy, jejichz velikost muze byt vétsi nez
3 GB a pfitom pro jejich vytvafeni vyZaduje “jen” 512 MB operacni paméti. UZ tyto parametry pfevySuji
moznosti béZné pouzivanych programu a formatu, presto jsem provedl alespon zakladni srovnani
formatu s hojné pouzivanym formatem JPEG.

JPEG versus MrSID

Porovnani komprese JPEG a MrSID je obtiZné, protoZe oba formaty vyuZivaji ztratové komprese,
a hodnoceni kvality vysledného obrazu je tedy subjektivni. Porovnani kvality komprese bylo provadéno
podle nasledujiciho algoritmu: Parametry komprese formatu SID byly nastaveny tak, aby obrazek mél
pfijatelnou kvalitu, vysledna velikost souboru byla brana jako reference a parametry formatu JPEG byly
nastaveny tak, aby vysledny obrazek mél shodnou velikost souboru. Vysledkem bylo subjektivni hodno-
ceni, zda vysledny obraz je vizualné pfijatelny.

K testovani byla pouzita sada obraz(i z normy ISO 12640, ktera se pouziva pro testy
navrhovanych standardnich formatd. Sadu tvofi digitalizované fotografie sejmuté v rozliSeni 300 dpi.
Celkovy vysledek byl opravdu prekvapivy, pro dosazeni shodného vizualniho hodnoceni byl JPEG
v priméru &tyrikrat vétsi nez MrSID. Kvalita vysledného obrazu ve formatu JPEG byla pfi stejné
velikosti souboru jako pro format SID nepfijatelna (viz obrazky). JPEG vykazoval velkou ztratu detailu
a barevné informace. Se zvysujicim se kompresnim pomérem formatu SID se sice pfidaval skvrnovy
Sum, ale nedochazelo k rusivym “Ctvereckovym efektim” a k vyraznému zkresleni barev jako u formatu
JPEG.



Prohlizec¢e obrazka MrSID

Ten pravy pozitek z formatu SID je teprve pfi prohlizeni komprimovanych obraza. | ten nejvétsi
obraz se na obrazovce objevuje velmi rychle. Obraz se zobrazuje nejprve v nahledu a postupné
ziskava na detailech. ZvétSovani, zmenSovani a posunovani se déji opravdu okamzité. To vSe diky
pouziti jiz zminéné pyramidové dekompozice vinek (multi-resolution).

Pro obrazky ve formatu SID je k dispozici cela fada prohlize¢li pro vétsinu platforem a WWW
server (MrSID Image Server). Oproti kddovacimu programu je zna¢na &ast prohlize€t k dispozici
zdarma a naleznete je i na Chip CD 11/99.

Format SID muzete prohlizet bud pomoci samostatného programu MrSID Viewer, nebo pomoci
zasuvnych moduld. Zasuvné moduly jsou pro programy Adobe Photoshop, ArcView a pro webové
prohlizeCe Netscape Communicator a MS Explorer. K dispozici je i komponenta ActiveX, pomoci které
Ize format SID prohlizet i v pfisluSnych aplikacich.

Samostatny prohlize¢ MrSID Viewer umozniuje obrazek nejen prohlédnout, ale i vytisknout nebo
prevést zpét do standardniho formatu TIFF. Obraz Ize pfevést bud cely, nebo jen €ast, a to v zadaném
rozliSeni. Vedle nastroju pro zvétSovani, zmenSovani a posouvani obraztl ma zobrazovac i nastroje pro
detailni zvétSeni (Microscope), rychlou navigaci v obraze (Telescope), méfeni vzdalenosti (Measure)

a pro kopirovani obrazu do schranky.

Zavér

Program MrSID mé pfijemné pfekvapil, protoZze ma v8echny kvality, které jsem od komprima&niho
programu na obrazky oCekaval — udéleny Chip Tip mu po zasluze patfi. Vedle jednoduchého a in-
tuitivniho ovladani bych vyzdvihl také velmi p&kné zpracované manualy (v elektronické i tiSténé

podobé). Hardwarové naroky kodéru i dekodéru jsou pfijatelné a odpovidaji profesionalnimu pouZziti.
Cena neni nizka, ale opét odpovida profesionalnimu nasazeni a uspofenému mistu na discich.

MrSID je uréen zejména pro nasazeni v oblasti GIS, ale své uplatnéni najde i v DTP a CAD.
Napfiklad DTP studia mohou program MrSID pouzivat pro archivaci svych obrazovych dat, a to bez
obav z velké Ujmy na kvalité obraz(i. Uspora mista na discich je pfitom diky pouZiti vinek opravdu
znatelna a nastroje na praci s formatem MrSID jsou dostate¢né. Prace s obrazy ve velkém rozliSeni je
v programu MrSID skute¢né velmi rychla; mnohdy si ¢lovék neuvédomuje, Ze plvodni pfedloha
zabirala na disku megabaijty, nebo dokonce gigabajty. Obrazy ve formatu MrSID jsou navic vhodné pro
pfenos a vystavovani na internetu.

Format MrSID dokazuje, ze pfi komprimaci pomoci vinek se profesionalové nemuseji obavat
pouzit ztratovou kompresi.

Jan Burianek
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