Mathematica Link for Excel

Tabulkové procesory se staly hned po svém vzniku jednémi z nejpouZzivanéjSich
programi pro PC, a to vS§emi kategoriemi uzivateli — od laikii aZ po profesionaly. Diivod
je nasnadé. Jde o naprosto prirozeny zpusob zobrazeni dat a prace s daty.

Excelentni matematika aneb Mathematica
v Excelu

Tak jak se postupné rozsifoval okruh uZivatell tabulkovych procesort do oblasti odbornik(
a specialistu, rostly i naroky na schopnosti programu. Dnes jiZ neni problém provadét ve vétsiné
tabulkovych procesord zakladni matematicke, statistické a finanéni vypocty, pracovat s grafy a pomoci

maker vytvaret jednodussi “programy”.

Vzhledem k vSeobecnému zaméreni tabulkovych procesorl jsou jejich moznosti samozfejmé
ohrani¢ené. Aby v3ak nebyli specialisté ochuzeni o vyuZiti jejich schopnosti i pro dalSi u¢elové aplikace,
obsahuji nékteré z nich otevfena rozhrani, ktera umoznuji pfipojeni rozsifovacich moduld, které pak
mohou dat pfislusnému uZivateli celou plejadu dalSich mozZnosti.

Jednim z nejrozsifenéjSich tabulkovych procesor( je v sou¢asné dobé (z mnoha riznych pficin)
program Excel firmy Microsoft. Diky strategické koncepci — provazanosti vSech program firmy
Microsoft, vazbé na ostatni prvky systému Windows, podpofe pro technologii COM a spolupraci
s objekty Visual Basicu — je pfednim predstavitelem této tfidy program.

A pravé pro tento tabulkovy procesor je uréen program Mathematica Link for Excel firmy
Wolfram Research, Inc. Slouzi k propojeni Excelu s programem Mathematica takovym zplsobem, Ze
veskeré vypodty a dalsi Cinnosti, které je mozné provadét v programu Mathematica, jsou diky tomuoto
propojeni pfimo pfistupné i z prostfedi Excelu. Po spusténi pfislusnych program ma Excel k dispozici
kromé vlastnich funkci i vSechny funkce a dal$i moznosti programu Mathematica tak, jako by byly
soucasti programu Excel. Data a vysledky (ve formé hodnot, symbolickych vysledkt i grafil) je mozno
mezi obéma programy libovolné pfenaset.

Povézme si o téchto moznostech néco vice.

Program Mathematica

Program Mathematica firmy Wolfram Research je asi nejznaméjsi a nejrozSifenéjsi program této
kategorie. Kromé nékolika tisic funkci ze vSech oblasti “kralovny véd” umi vSe, na co si v matematice
vzpomenete. A to jak numericky, tak i symbolicky. Zadate-li k feSeni integral bez oznaceni oblasti
integrace, dostanete jako vysledek primitivni funkci. Zadate-li integral s hranicemi, dostanete Cislo.
Derivuje sloZité vyrazy atd.; ve vy¢tu moznosti bychom mohli je$té dlouho pokracovat.



Instalace a propojeni programu Mathematica Link for Excel

Po instalaci programu Mathematica Link for Excel je cela kapacita programu Mathematica
v Excelu k dispozici. Instalace je velmi jednoducha. Instala¢ni program vytvofi novy adresar a nahraje
do négj verze programu Link pro jednotlivé verze Excelu (95 a 97/98) vCetné ukazkovych aplikaci a dale
pak program pro zpracovani grafiky pfi pfenosu z programu Mathematica do Excelu. Celd instalace
zabere na disku néco malo pfes 2 MB prostoru.

Propojeni Excelu s programem Mathematica ma formu “add-in” a neni provedeno automaticky pfi
instalaci, ale teprve po prvnim spusténi Excelu s pfisluSnou verzi (odpovidajici vasi verzi Excelu)
souboru MLX.XLS. Spusténi mlze byt provedeno jak ze systému, tak z Excelu. Po spusténi se pfidaji
do Excelu dvé nové listy — Mathematica a M-Data.

Prvni z nich slouzi k definici funkci a vypodétl prostfednictvim programu Mathematica a druha pak
k vyméné dat mezi obéma programy formou obdobnou funkcim systému Windows “copy” a “paste”.
Tato akce (instalace “add-in”) se provede jen jednou — poprvé. Pfi nasledujicich startech Excelu
zustavaji jiz tyto dve listy soucasti menu Excelu.

Vlastni propojeni program( se provede poklepanim na nékterou z ikonek na téchto dvou listach.
Nasledné se spusti a k Excelu napoji jadro programu Mathematica. Propojeni se mUze liit podle toho,
zda propojujete oba programy na jednom po¢itaci, nebo (pomoci protokolu TCP/IP) na r{iznych
pocitadich v siti, anebo pfes internet.

Pokud vlastnite multilicenci programu Mathematica, mlze byt na né&j napojeno vice uzivatell
soucasné prostrednictvim klientd MultiLink a serveru MultiLinkServer. Jakmile jednou spustite propojeni
obou programd, zUstava propojeni v platnosti az do skonéeni prace s Excelem — nelze jej “ru¢né”
ukondit.

Vypocty

Pouziti takto napojeného programu Mathematica k vypoctiim muaze mit v Excelu celou fadu forem.
K dispozici je celkem Sest riznych druhi volani, kterymi je mozno prostfedky vypocetniho systému
vyuzit. Aby se v dal§im textu odliSilo klasické pojeti pojmu funkce a toto pojeti funkce jako volani
prostfedk(l programu Mathematica, pouzivam zde (zcela svévolné) pojem “metafunkce”.

Math

Nejbéznéjsim a nejvyuzivanéjSim uzitim asi bude vypocet hodnot vzorcu a volani funkci. K tomu
slouzi metafunkce Math. Ta mize mit jeden az devét parametru (Ize zadat i vice), formulujicich poza-
davek na vypocet programu Mathematica.

Napfiklad vypocet stého prvocisla se formuluje v syntaxi =Math(”Prime”, 100). V pfislusném
poli¢ku stranky Excelu se pak objevi vysledek 541. V Mathematice byste stejnou funkci zadavali ve
tvaru Prime[100].

Téhoz vysledku Ize docilit i tak, Ze vzorec nebo jeho &ast uloZime do buriky tabulkového procesoru
a odkazeme na néj =Math("Prime”, A1) nebo =Math(A1), kde A1 bude obsahovat dal$i parametr nebo
celé volani funkce &i definici vzorce. V téchto pfipadech je tfeba davat pozor na skute€nost, Ze syntaxe



pfikaz programu Mathematica je na rozdil od vétSiny jinych program( “case sensitive”, Cili napfiklad
spravné zadani je Sin[x], zatimco vyraz SIN[x] program nepozna, a tudiz jej povazuje za chybu.

Pro toho, kdo si neni znalosti syntaxe vyraz(i a funkci programu Matematica dostate¢né jist, je
uréen pravodce (viz dale) pro tvorbu vyraz(, kterého Ize vyvolat poklepanim na druhou ikonu na
“propojovaci” listé. Prlivodce zajisti, Ze zkonstruovany vyraz nebo volani funkce bude zcela jisté
odpovidat syntaxi programu Mathematica.

Podobné Ize zadavat i dalSi poZzadavky. Napfiklad vykresleni grafu funkce, které byste
v Mathematice zadali pfikazem Plot[Sin(Pi*x),{x,0,6}], muzete v Excelu formulovat =Math("Plot”,A1,
B1..B3) za pfedpokladu, Ze A1 obsahuje Sin(Pi*x) a B1 az B3 po fadé x, 0 a 6.

K Uprave jiného matematického vyrazu mizeme pouzit treba tvar =Math(’Expand[(x+y)*3]”) a vy-
sledkem bude

XA3+3* XA 2%y +3 Xy 24y 3.

Dalsi metafunkce

DalSich pét metafunkci pouziva stejnou syntaxi a maji nasledujici u¢el. MathExact vraci hodnotu
ve tvaru, ktery zaru€uje, Ze vysledek bude pouzitelny jako vstup pro program Mathematica a Ze
nedojde k ¢iselnym problémdm, protoze napfiklad pokud dochazi k vypoctim, jsou hodnoty vraceny ve
tvaru zlomku. MathFormula vraci hodnoty v obdobné konvenci, ale tak, aby byly ve tvaru funkci
programu Excel. Pro ilustraci rozdilu v pouZiti dosud uvedenych metafunkci zvolime nap¥. funkci
Sin(Pi/4) — vySe uvedené tii metafunkce vrati po fadé hodnoty 0.707107, 1/Sqrt[2] a =1/Sqrt(2).

Pouziti metafunkce MathVolatile zajisti, Ze hodnota bude pfepoctena pfi kazdém prepoctu, bez
ohledu na to, zda se zménil vstup funkce. Tento pfipad ma vyuziti napfiklad pfi pravidelném generovani
nahodnych vstupll. Metafunkce MathDefine neprovadi zadné vypocdty, ale slouzi k pfifazeni
symbolického jména tomu, co je argumentem metafunkce. Tim muze byt oblast stranky Excelu nebo
vyraz ve smyslu vySe uvedenych metafunkci. Pfi dalSich zapisech je pak mozno se na takto nastavené
jméno odvolat. Posledni metafunkci je MathCode. Ta poslouzi k zadani vzorce, ktery je rozlozen ve
vétSim poctu bunék stranky.

Kromé téchto metafunkci existuje nékolik dalSich, které se tykaji viastnosti a obsahu jednotlivych
bunék stranky, ale které zatim neni radno vyuzivat ve vétsi mife. Jejich zavedeni je jen zkuSebni a Ize
predpokladat, ze se v budoucich verzich mohou jesté zménit.

Privodce pro tvorbu volani funkci v Mathematice

Uz jsme se zminili o pravodci pro kompletaci funkci v syntaxi programu Mathematica. Pokud
poklepete na ikonu (druhou zleva) na listé, objevi se dvoukrokovy pravodce. Na prvni strance si miizete
vybrat pozadovanou funkci, a to podle zadaného fetézce (ktery je obsazen na zacatku, na konci nebo
uvnitf nazvu hledané funkce) nebo podle kontextu — zvoleny seznam pak obsahuje odpovidajici funkce
programu Mathematica nebo rozsifovacich modull (viz dale). Pfi prochazeni funkci se vzdy v okné
objevuje popis funkce, na niz je pravé umistén kurzor.

Po vybéru funkce pak prejde privodce na dalsi stranku, kde je mozno — opét podle kontextu
vybrané funkce — zkompletovat potfebné parametry. Po dokonceni se objevi pfikaz metafunkce ve
spravném tvaru v aktudlnim poli¢ku tabulky.



Mathematica kernel dialog box

Obcas je potfeba provést néjaké mezivypocty, ovéfit si hodnoty nebo zobrazit grafy, které
nepotfebujete pfimo vlozit do tabulek. Tehdy mlzete s vyhodou vyuzit formular, ktery vam zaijisti pfimy
dialog podobnou formou jako v pracovnim seSité programu Mathematica, tedy nemusite zadavat
pozadavky ve tvaru vySe zminénych metafunkci. Pfi moznostech a schopnostech, jaké program
Mathematica poskytuje, se mi vSak zda tento komfort ponékud chudy. Napfiklad pro zobrazeni grafu
nebo zpravy je (na rozdil od konvenci v pracovnim sesité programu Mathematica) nutno stisknout
tlacitko navic. Nepfijemna je hlavné skute€nost, Ze obsah dialogovych oken je vZdy jen jednorazové
pouzitelny a Ze nelze vyvolat historii a vratit se k nékterym dfive zadanym udajam.

Rozsifovaci moduly

Vzhledem k rozSifeni a otevienosti programu Mathematica existuje ohromné mnozstvi
rozSifovacich modull, upotfebitelnych v dalSich praktickych oborech. Tyto moduly je mozno vyuzit
rovnéz pro vypocty v Excelu. V menu, pfipadné na listé je k dispozici volba, kterou se vyvola dialog pro
pfipojeni pozadovanych moduld.

Zvoleny modul pak mlzete pfipojit do¢asné nebo trvale. V druhém pfipadé se automaticky pfipoji
pfi kazdé aktivaci Excelu.

Vyvoj aplikaci v Excelu zaloZenych na Mathematice

Pokud vyvijite nové aplikace v Excelu €astéji, umoznuje Mathematica Link for Excel vyuzit dalSich
vlastnosti programu Mathematica, které vyvoj aplikaci usnadnuji. Sou¢asti programu Mathematica je
i vlastni programovaci jazyk. Ten Ize v programu Mathematica Link for Excel zuzitkovat nékolika
riznymi zplsoby. Jednou z moznosti je pouziti takzvanych “Cistych” (pure) funkci. V praxi to vypada
tak, ze pomoci metafunkce Ize zapsat volani funkce Mathematica ve tvaru definujicim novou funkci,
ktery dovoluje odkaz na parametry — tak napfiklad =Math(”Sum/[#1/x!],{x,#2}",A3,B5) je vypocet Cisla “e”
umocnéného na obsah buriky A3 a B5 urcuje pocet ¢lenl fady. Dalsi moznosti je definovat stranku
seSitu se jménem zacinajicim “M-". Takovéto stranky jsou chapany programem Mathematica poné&kud
odliSné. P¥i propojeni s programem Mathematica a pfi startu jadra se tyto stranky povaZzuji za
inicializa¢ni kéd a automaticky se provedou. Tim jsou viastné tyto stranky pfeduréeny pro nastaveni
riiznych preddefinovanych vlastnosti a uzivatelskych funkci, resp. k aktivaci rozsifovacich moduld,
potfebnych ve spousténé aplikaci. Na to navazuje jako dalSi moZnost vytvofeni rozSifovaciho modulu.
Rozsifovaci modul je v podstaté textovy soubor se jménem s pfiponou “.m”, obsahujici pfikazy
programu Mathematica.

Pfenos dat mezi Excelem a programem Mathematica

Druha lista slouzi k jednomu z nékolika zplsob( prenosu Udajli mezi Excelem a programem
Mathematica. Pokud v Excelu oznacite ¢ast stranky a poklepete na prvni z ikon, ulozZi se vybrana data
ve formé matice do mezipaméti. V programu Mathematica se pak volbou “paste” v menu vlozi tato data
do mista, kde je umistén kurzor ve tvaru matice, rozepsané po rfadcich. Na obrazku je vidét tvar,



v jakém se blok hodnot z Excelu pfenesl. Takto pfenesena a vlozena data Ize pfimo pouzit k vypo&tim
— zde napfiklad k vypoctu determinantu.

Dalsi moznosti je nadteni kompletniho obsahu sesitu Excelu pfimo do programu Mathematica.
K tomu Ucelu je v adresafi programu Mathematica rozsifovaci modul ReadExcel. Pokud programy
pracuji v siti, je vyhodné vyuzit propojeni s programem Mathematica prostfednictvim MultiLinku. Tak je
spusténo jen jediné jadro programu Mathematica a tim se i sdileji data z tohoto programu.

Zavér

Soucasti instalace je i cela fada vzorovych aplikaci z riznych oblasti pouziti, které demonstru;ji
moznosti a vyhody spojeni téchto dvou programd. Domnivam se, Ze pokud vlastnite oba programy —
Excel i Mathematica —, pak nevidim jediny diivod, pro¢ nezakoupit i program Mathematica Link for
Excel. Oba programy tim ziskaji zcela novou dimenzi. Propojeni program(l se autordm podafilo velmi
pfirozenym zplsobem, ktery nenarusuje styl prace ani na jedné strané propojeni, a tak prace je velmi
intuitivni a odpovida logice véci. Tim mam na mysli to, Ze vétSinou kdyZ si feknete “to by se asi mélo
udélat takhle”, obvykle zjistite, Ze to tak opravdu je. Pfiru¢ka k programu se zda byt velmi tenkd. Ale
pokud ji zagnete Cist, zjistite, Ze je psana velmi pfesné a odborné. Nechybi v ni skute€né nic, co byste
méli a potfebovali védét. A tak mohu skuteéné jen znovu konstatovat, Ze za vySe zminénych podminek
zakoupenim tohoto programu v Zadném pfipadé chybu neudélate.
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