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Кабельная система является базовым компонентом физического
уровня всех компьютерных сетей, своеобразным фундаментом се-
тевого здания. Хотя в последнее время все большее распростране-
ние получают беспроводные и гибридные сети, кабель был, остается
и еще долго будет оставаться основной средой передачи данных.

Существует три типа материальных

сред передачи данных: коаксиальный

кабель, витая пара и оптоволоконный

кабель. Каждый из них имеет свою специ-

фическую область применения.

äÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚È Í‡·ÂÎ¸
В коаксиальном кабеле оба проводника то-

ка, образующие электрическую цепь, пред-

ставляют собой два соосных цилиндра (от-

сюда его название: coaxial — имеющий

общую ось). Обычно такой кабель состоит

из одной проводящей медной жилы, окру-

женной диэлектрическим материалом; он, в

свою очередь, экранируется еще одним

проводником, который может быть сплош-

ным или переплетенным. Поверх этого про-

водника следует еще один слой изоляции, а

дальше — внешняя оболочка из ПВХ или

тефлона.

Электромагнитное поле коаксиального

кабеля сосредоточено в пространстве меж-

ду проводниками тока, то есть внешнее по-

ле отсутствует и поэтому потерь при излу-

чении в окружающее коаксиальный кабель

пространство практически нет. Так как

внешний проводник одновременно служит

электромагнитным экраном, защищающим

электрическую цепь тока от влияний извне,

коаксиальный кабель обладает высокой по-

мехозащищенностью и имеет относительно

малые потери энергии передаваемых сигна-

лов. Коаксиальные кабели делятся на раз-

личные классы по сопротивлению, для чего

используется шкала RG (Radio Grade). На-

пример, сопротивлению 50 Ом в проводни-

ке толщиной 0,25 дюйма (63 мм) соответ-

ствует маркировка RG-58.

Коаксиальный кабель стал первой

средой передачи данных Ethernet, однако

позднее был вытеснен различными специ-

фикациями физического уровня с исполь-

зованием витой пары. Его преимуществом

является способность поддерживать высо-

коскоростные соединения на значительном

расстоянии без использования повторите-

лей. Однако есть и целый ряд достаточно

весомых недостатков. Во-первых, его кон- »
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струкция является довольно хрупкой, и поч-

ти любое механическое воздействие спо-

собно повредить структуру кабеля и сделать

передачу сигналов невозможной или затруд-

ненной. Вторым минусом такого кабеля яв-

ляется его размер. Диаметр обычного коак-

сиального кабеля составляет 95 мм и более,

что делает его достаточно громоздким. При-

ходится выделять дополнительное простран-

ство даже при относительно небольшой кон-

центрации коаксиальных устройств. Третий

минус — относительно высокая стоимость,

связанная со сложностью его структуры.

Коаксиальный кабель в настоящее время

устарел и применяется в основном только в

небольших сетях или местах, где сетевая ин-

фраструктура не обновлялась очень давно.

Его вытеснили другие, более практичные и

эффективные способы соединения — витая

пара и оптоволоконный кабель. 

ÇËÚ‡fl Ô‡‡
Наиболее распространенной средой пере-

дачи данных в настоящее время является

витая пара. Она состоит из двух относи-

тельно тонких проводов диаметром от 4 до

9 мм. Эти провода свиты друг с другом и

покрыты слоем ПВХ. Важным свойством ви-

той пары является то, что она позволяет

компенсировать любые электромагнитные

помехи, которые в противном случае могли

бы повлиять на сигналы.

Толщина провода связана с его произво-

дительностью. Кабель потолще предлагает

более широкий диапазон частот, что озна-

чает повышенную пропускную способность

и большую возможную длину. Однако при

повышении пропускной способности увели-

чивается и затухание. Следовательно, в каж-

дом случае необходимо искать оптимальное

сочетание между пропускной способностью

и длиной. Их соотношение является одним

из ключевых элементов спецификаций фи-

зического уровня, в которых хотя и не опи-

сывается траектория прокладки кабеля, но

регламентируются его толщина, типы на-

грузки на концах, максимальные расстояния

и пропускная способность.

Существует множество разновидностей

витой пары, отличающихся по форме и раз-

меру: от одиночной пары, используемой

для передачи голосовых пакетов, до магис-

тральных кабелей, содержащих до шести-

сот пар. Некоторые виды, в частности свя-

занные с увеличением количества пар,

предназначены для повышения производи-

тельности, другие же применяются для

улучшения пропускной способности. Для

этого используются следующие методики:

увеличение толщины проводника, повыше-

ние интенсивности скручивания, в том чис-

ле в связке из нескольких пар, и экраниро-

вание пар оплеткой. В ЛВС обычно

используется кабель из четырех витых пар

в оболочке из ПВХ или тефлона. Тефлон

является более дорогостоящим и жестким

материалом по сравнению с ПВХ, однако и

более экологически безопасным, поскольку

не выделяет токсичных газов при сгора-

нии. Двумя основными разновидностями

витой пары являются экранированная и

неэкранированная.

ùÍ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ô‡‡

В экранированной витой паре проводники

покрываются дополнительной оплеткой или

металлической фольгой, располагающимися

непосредственно под внешней оболочкой

кабеля. Такой тип витой пары предназначен

для прокладки кабеля в средах, подвержен-

ных воздействию электромагнитных или ра-

диопомех, что препятствует нормальному

режиму функционирования. Экранирование

витой пары защищает сигналы от воздейст-

вия внешних излучений, способствующих

затуханию или искажению сигналов. 

Покрытие проводника металлическим

экраном защищает передаваемые сигналы

от помех, вызываемых внешними излучени-

ями. Однако экранирование также может

привести к отражению сигнала проводника

на самого себя, и поэтому для витой пары

оно не имеет большого значения, в частнос-

ти потому, что здесь применяется механизм

коррекции ошибок, позволяющий нейтра-

лизовать воздействие помех. 

çÂ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ô‡‡

Гораздо более распространена неэкрани-

рованная разновидность витой пары, раз-

личные варианты которой имеют самые

разнообразные форму, размер и качест-

во. В локальных сетях обычно использу-

ется кабель из четырех витых пар. В та-

ком кабеле обычно восемь проводов,

разделенных на две группы по два — от-

рицательный и положительный. Одна па-

ра проводников поддерживает передачу,

а другая — прием. Другие две в низко-

скоростных сетях не используются и вы-

полняют резервные или вспомогательные

функции. В сетях же со скоростью пере-

дачи 100 Мбит/с и выше используются

все четыре пары.

Витая пара — это стандартизированный

тип кабеля, делящийся на пять категорий по
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производительности. Категории имеют но-

мера от 1 до 5 (а соответствующие кабели

обозначаются как кабели категории N, или

просто САТ-N), причем при определении ка-

тегории используется только неэкраниро-

ванная витая пара. 

Кабель категории 1 задействован при

передаче голосовых данных в аналоговых

телефонных линиях и не сертифицирован

для передачи информации. 

Кабель категории 2 позволяет переда-

вать информацию со скоростью не более

4 Мбит/с и используется только в самых

старых сетях, не обновлявшихся уже бо-

лее 7-8 лет. 

Кабель категории 3 используется в ос-

новном в сетях с архитектурой Ethernet

10base-T и позволяет передавать инфор-

мацию со скоростью до 16 Мбит/с. Такие

сети в настоящее время также считаются

устаревшими.

Кабель категории 4 теоретически может

применяться в сетях с кольцевой архитек-

турой или Ethernet 10base-T/Ethernet

100base-T и поддерживать скорость

до 16 Мбит/с. Однако на практике такие

кабели никогда не используются. Кабель

пятой категории является самой рас-

пространенной средой передачи данных

Ethernet, поддерживает скорость до 100

Мбит/с и используется в сетях с архитек-

турой 100base-T и 10base-T. Его тактовая

частота — 100 МГц.

éÔÚÓ‚ÓÎÓÍÓÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸
Оптоволоконный кабель позволяет переда-

вать гораздо более высокочастотные элект-

ромагнитные волны, чем уже описанные ти-

пы проводов — коаксиальный кабель и

витая пара. Это световые волны. Разнооб-

разие оптоволоконных кабелей, а также их

форм, размеров и технических характерис-

тик огромно.
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ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-

˘Ëı ÒÓ·Ë‡Ú¸ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó

ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ

‚ÂÏÂÌË. Ç Ëı ˜ËÒÎÓ ‚ıÓ‰flÚ ˆËÙÓ‚˚Â

‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ˚, ÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚ˚, ÓÒˆËÎÎÓ„‡Ù˚

Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÒÚÂ˚ ËÎË ÒÍ‡-

ÌÂ˚. 

ñËÙÓ‚˚Â ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ˚

ñËÙÓ‚ÓÈ ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ — ˝ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÂ

ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ

Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ

ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛. Ç ÒÂÚÂ‚˚ı ÒÂ‰‡ı ˆËÙÓ-

‚˚Â ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚Â-

ÍË ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Í‡·ÂÎÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflfl, ÔÓıÓ-

‰ËÚ ÎË ÚÓÍ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ Í‡·ÂÎfl ‰Ó ‰Û-

„Ó„Ó. ÖÒÎË Í‡·ÂÎ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡-

Î˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ, ÚÓ ÚÓÍ ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÓ

ÌÂÏÛ ·ÂÒÔÂÔflÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. í‡ÍÊÂ ˆËÙÓ‚ÓÈ

‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ÌË-

ÍÓ‚ Í‡·ÂÎfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÍÎ˛-

˜ËÚ¸ Ó·‡ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Í ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ‚ÓÎ¸ÚÏÂ-

Ú‡. ÖÒÎË ÔË·Ó Á‡¯Í‡ÎËÚ, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡-

ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÒÚËÛÂÏ˚Â ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË ÍÓÌÚ‡ÍÚË-

Û˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÚÓ˜ÍÂ. 

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÙÓ‚˚ı ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ

ÚÂÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Í‡·ÂÎË.

êÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚ˚

êÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚ — ˝ÚÓ ÔË·Ó, ÔÓÒ˚Î‡˛˘ËÈ Ò

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÔÓ

Í‡·ÂÎ˛ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Á˚‚Ó‚ ËÎË

‰Û„Ëı ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÈ, ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÒË„Ì‡-

Î‡Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚÒfl ÔÓ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ

ÒÂÚË. êÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌ-

Ì˚Â Í‡·ÂÎÂÏ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ Ë ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔËÏÂÌÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-

ÌËÂ ‰Ó ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ‡Á˚‚‡, ËÁÏÂflfl

ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ËÏÔÛÎ¸-

Ò‡Ï ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ ‡Á˚‚‡ ËÎË ÍÓ-

ÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl Ë ‚ÓÁ‚‡Ú‡ Ó·‡ÚÌÓ. ê‡Á-

ÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚÓÏ Ë ˆËÙÓ‚˚Ï

‚ÓÎ Ú̧ÏÂÚÓÏ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ ÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸

ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‡Ï Ù‡ÍÚ ‡Á˚‚‡ ËÎË ÍÓÓÚÍÓ„Ó

Á‡Ï˚Í‡ÌËfl, ÌÓ Ë ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÎÂÍÚË-

˜ÂÒÍËı, ÌÓ Ë ÓÔÚÓ‚ÓÎÓÍÓÌÌ˚ı Í‡·ÂÎÂÈ.

éÒˆËÎÎÓ„‡Ù˚

éÒˆËÎÎÓ„‡Ù — ˝ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸Ì˚È ÔË·Ó ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÏ˚

ÒË„Ì‡Î‡ ‚ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÌËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÂÙÎÂÍÚÓÏÂÚÓÏ ÓÌ ÔÓÁ-

‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÓÚÍËÂ Á‡Ï˚Í‡ÌËfl, ‡Á-

˚‚˚, ËÁ„Ë·˚, ÔÂÂÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ‰Û„ËÂ „ÂÓ-

ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚. éÒ-

ˆËÎÎÓ„‡Ù˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚ ˝ÎÂ-

ÍÚË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ‚ ÓÔÚÓ‚ÓÎÓÍÓÌÌ˚ı Í‡·ÂÎflı. 

ä‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÚÂÒÚÂ˚ Ë ÒÍ‡ÌÂ˚ 

îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÔÂˆË‡Î¸-

Ì˚ı Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÒÚÂÓ‚ Ë ÒÍ‡ÌÂÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÂ, ˜ÂÏ Û ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ı ÔË·Ó-

Ó‚. éÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓ·‡Ú¸ ÚÂ ÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â,

˜ÚÓ Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡-

ˆË˛ Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËË, ËÏÔÂ‰‡ÌÒÂ Ë ‡ÚÚÂÌ˛-

‡ˆËË Í‡·ÂÎfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡-

·ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÒÚÂÓ‚ Ë ÒÍ‡ÌÂÓ‚ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ

‚ÂÏÂÌË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÔÂÂ‰‡ÌÌ˚ı Í‡‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í‡‰-

Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÎÛÊÂ·ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛,

ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó¯Ë·ÓÍ, ‚˚-

Á‚‡ÌÌ˚ı ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË,

ÍÓÌÙÎËÍÚÓÏ ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ËÒÎÓ ˝ÚËı

ÍÓÌÙÎËÍÚÓ‚. ãÛ˜¯ËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÛÒÚ-

ÓÈÒÚ‚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ Ú‡ÙËÍ ÏÂÊ-

‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÒÂÚÂ‚˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ-

‚‡ÏË ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÚÂÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰Â-

ÎÂÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸ ËÎË ÒÂÚÂ‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚÂ. í‡ÍËÏ

Ó·‡ÁÓÏ, ÙÛÌÍˆËË ˝ÚËı ÔË·ÓÓ‚ ‰‡ÊÂ ‚˚-

ıÓ‰flÚ Á‡ ‡ÏÍË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl

Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. 

ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡ Ë ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ

éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚

»

»

7 ÑÎfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ-
‰‡ÏË ÚÂ·Û˛ÚÒfl
ÍÓÌ‚ÂÚÂ˚ 



Оптоволоконный кабель обладает тремя

основными преимуществами перед осталь-

ными типами проводной связи. Во-первых,

центральную ось кабеля занимает оптичес-

кий материал, с помощью которого возмож-

но передавать световые импульсы на огром-

ные расстояния. Во-вторых, отсутствие

электрических сигналов и проводников де-

лает передачу данных более защищенной.

При давлении оптический материал разру-

шается, и поэтому несанкционированное

подключение к оптоволоконному кабелю

практически невозможно. Защита же опти-

ческого материала (обычно стекловолокна)

осуществляется с помощью плакирования

концентрического защитного слоя пластика. 

Диаметр оптоволоконного кабеля варьи-

руется от 5 до более чем 100 микрон. В ло-

кальных сетях обычно используются кабели

диаметром 62,5 микрон, поддерживающие

многомодовую связь с использованием све-

тоизлучающих диодов. Обычно оптоволо-

конные кабели описываются с помощью

двух чисел. Первое число означает диаметр

оптического материала в микронах, а вто-

рое — диаметр защитного покрытия.

Обычно такие кабели прокладываются

парами — один для передачи и один для

приема. Существует два типа передачи ин-

формации по оптоволоконному кабелю —

многомодовый и одномодовый.

Многомодовая передача данных осуще-

ствляется с помощью светодиодов. Многомо-

довой она называется потому, что из-за дис-

персии в оптическом материале помимо

основного луча переносятся и его отраже-

ния, называемые модами, причем время до-

стижения конечного пункта, в связи с тем,

что им приходится преодолевать приличное

расстояние, больше времени центрального

луча. Использование светодиодов при пере-

даче данных приводит к ограничению мак-

симальной длины оптоволоконного кабеля,

связанного с рассеиванием света. Кроме то-

го, в связи с недостаточной концентрацией

света пропускная способность таких кабелей

ограничена. Однако у них есть и преимуще-

ства, в частности они дешевле в сравнении с

одномодовыми и удобнее при подключении

в связи с тем, что диаметр оптического мате-

риала достаточно велик.

Одномодовая передача данных осуще-

ствляется с помощью лазеров. Концентра-

ция света в лазерном луче на несколько

порядков выше, чем при использовании

светоизлучающих диодов. Хотя лазерный

луч тоже рассеивается, это происходит на

расстояниях, не сравнимых с обычной дли-

ной локальных сетей. В одномодовых опто-

волоконных кабелях лазер используется

для передачи сигнала через стекло. В та-

кой системе центральный луч не рассеива-

ется и достигает места назначения сразу,

то есть в одном моде. Одномодовые кабели

имеют диаметр от 5 до 10 микрон и диа-

метр покрытия 125 микрон. Из-за высокой

стоимости одномодовая технология обыч-

но не применяется в локальных сетях, а ис-

пользуется в более крупных структурах. 

Вообще оптоволоконные кабели из-за

высокой цены и сложности прокладки ис-

пользуются в локальных сетях в основном

для связи между серверами или концент-

раторами. Скорость передачи в оптоволо-

конных кабелях может достигать 4 Гбит/с

и выше.  Иван Новоселов
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C H I P ç é ü Å ê ú  2 0 0 2

íËÔ Í‡·ÂÎfl èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ëÙÂ‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl

1 í‡·Î. 1. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı

»

äÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚È Í‡·ÂÎ¸

ùÍ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ËÚ‡fl Ô‡‡

çÂ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ËÚ‡fl Ô‡‡

åÌÓ„ÓÏÓ‰Ó‚˚È

ÓÔÚÓ‚ÓÎÓÍÓÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸

é‰ÌÓÏÓ‰Ó‚˚È 

ÓÔÚÓ‚ÓÎÓÍÓÌÌ˚È Í‡·ÂÎ¸

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ 

ÔË ÔÂÂ‰‡˜Â ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÍÓÓÚÍËı 

‡ÒÒÚÓflÌËflı

çËÁÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó ‚ 

‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËË, Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌËı ÔÓÏÂı

çËÁÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, Û‰Ó·ÒÚ‚Ó 

‚ ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËË, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı

ÔÓÏÂı, ÏÂı‡ÌËÁÏ ÍÓÂÍˆËË Ó¯Ë·ÓÍ

Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl. àÏÏÛÌËÚÂÚ Í

˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ËÁÎÛ˜ÂÌËflÏ. 

àÒÚÓ˜ÌËÍ Ò‚ÂÚ‡ — Ò‚ÂÚÓËÁÎÛ˜‡˛˘ËÈ ‰ËÓ‰

é˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı

(‰Ó 4 É·ËÚ/Ò) Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl 

(‰Ó 10 ÍÏ). àÏÏÛÌËÚÂÚ Í ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï

ËÁÎÛ˜ÂÌËflÏ. àÒÚÓ˜ÌËÍ Ò‚ÂÚ‡ — Î‡ÁÂ

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÛÒÚ‡Â‚¯Ëı

Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı 

ÒÂÚflı ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı 

ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰‡ı, 

ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ 

˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÏÂı

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È

ÚËÔ Í‡·ÂÎfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ 

·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÂÚÂÈ

àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı 

ÒÂÚflı ‰Îfl Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÂ-

‚Â‡ÏË Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË

ÉÎÓ·‡Î¸Ì˚Â ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚

çÂÛ‰Ó·ÒÚ‚Ó ‚ ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËË

(·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚ), ·ÓÎÂÂ 

‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ˜ÂÏ Û ‚ËÚÓÈ 

Ô‡˚, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸,

ÌËÁÍ‡fl ÔÓÏÂıÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸

çÂ‚˚ÒÓÍ‡fl Á‡˘ËÚ‡ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı

ÔÓÏÂı. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl 

·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸

Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸. ëÎÓÊÌÓÒÚË 

ÔË ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËË. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ

Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÒËÒÚÂÏÌ˚Â ÂÒÛÒ˚

é˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸. 

ëÎÓÊÌÓÒÚË ÔË ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËË

1 ä‡·ÂÎ¸Ì˚È ÚÂÒÚÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·Ó„‡-
Ú˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË


