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Р о б о т ы - г у м а н о и д ы

Интеллект Robo Sapiens

Эволюция умственных способностей роботов
Высокопроизводительные мини-компьютеры —

главная предпосылка появления «робота разумно-

го», который сможет жить среди людей и помогать

им. «Главный роботостроитель» сегодняшнего дня,

Ганс Моравец, на основе предполагаемого увеличе-

ния вычислительной мощности компьютеров буду-

щего предсказывает, как будут развиваться роботы.

Он сравнивает отдельные этапы с уровнем развития

мозга живых существ. По мнению Моравеца, робо-

ты пройдут эволюционный путь от мухи до челове-

ка примерно за 40 лет.

Компьютеры имеют вычис-

лительные возможности

около 1000 млн операций

в секунду (1000 MIPS). Это

соответствует производи-

тельности мозга насе-

комого.

Обладая разумом ящерицы

(3000 MIPS), робот сможет по-

могать по дому и выполнять

более сложные задачи на про-

мышленных предприятиях.
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Мыслящего робота, шагающего

на двух ногах, который появит-

ся в будущем, ученые в шутку

предлагают называть Robo Sapiens Erec-

tus (робот разумный, прямоходящий).

Созданные же сегодня по образу и подо-

бию человека железные существа все

еще остаются глупыми машинами. Уче-

ные заявляют, что со временем положе-

ние дел кардинально изменится: прой-

дет несколько десятков лет, и роботы

станут такими же, как мы — разумными.

Они будут заботиться о людях и возьмут

на себя самые разнообразные обязанно-

сти по хозяйству. Первый шаг на этом

пути уже сделан — сегодня роботы уме-

ют ходить на двух ногах.

Большинство компонентов, из кото-

рых состоит робот, давно уже применя-

ются в технике, в тех областях, которые

к роботам отношения не имеют. Про-

фессору Института робототехники из

американского Питтсбурга Гансу Мора-

вецу не достает лишь высокопроизво-

дительного мини-компьютера, чтобы

создать умного, полезного в быту робо-

та. Моравец думает об эволюции ма-

шин, уровень которых поначалу будет

сопоставим с уровнем животных, а со

временем — и людей.

Быстрый компьютерный мозг помо-

жет роботу правильно оценивать со-

бранную с помощью датчиков инфор-

мацию, чтобы распознавать сложив-

шуюся ситуацию и действовать в соот-

ветствии с ней. Моравец вынужден

констатировать, что, хотя вычисли-

тельная мощь компьютера и выросла в

тысячи раз, его способности по сравне-

нию с человеческим мозгом все еще
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Robo Sapiens
Í‡ÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÍ‡

»

Как персональные компьютеры стали частью нашего быта, так
и роботы через несколько лет должны стать привычными помощ-
никами людей по хозяйству. Ходить на двух ногах они уже умеют,
а теперь создатели пытаются научить их уму-разуму.

Мышиный уровень для

робота — 100 000

MIPS — означает его

способность к обуче-

нию и самостоятель-

ному корректи-

рованию

своей про-

граммы.

Распозна-

вать пред-

меты, знать,

для чего их

лучше использовать, — все

это умеет обезьяна, а также

робот, «мозг» которого будет

работать с производительно-

стью около 3 000 000 MIPS.

Роботы

превзойдут

человека во

всем, в том

числе и в футболе. Коман-

да, состоящая из гуманоид-

ных машин, станет чемпио-

ном мира.

2020 2030 2040 2050

Говорить, понимать, творчески мыслить,

предугадывать последствия

своих поступков — все

это будут уметь гу-

маноиды, оснащае-

мые компьютерами 

с производительностью

100 000 000 MIPS и достиг-

нувшие уровня человека.



чрезвычайно скромны. Однако ученый

с оптимизмом смотрит в будущее. Ис-

ходя из всем известного закона Мура о

росте производительности микрочи-

пов, он полагает, что к 2040 году ком-

пьютерный разум в своих возможнос-

тях догонит человеческий.

ê‡·ÓÚ‡ ‰Îfl Ó·ÓÚÓ‚
Одной из задач для умных машин станет

уход за старыми и больными людьми.

В 2040 году Гансу Моравецу исполнится

92 года, и вполне возможно, он станет

гордым обладателем робота-сиделки.

Однако ученый не хочет так долго ждать

и уже сегодня изготавливает и продает

своих роботов. Его прототип робота-по-

мощника передвигается с помощью ко-

лес, имеет высоту один метр, а на его ку-

бической голове размещаются по две ка-

меры на каждой грани.

Робот, который умеет ориентировать-

ся в пространстве, должен не только вы-

полнять тяжелую работу, развозя по

складу поддоны с грузами, но и заменять

инженеров и конструкторов. «Я верю,

что настанет момент, когда мы уви-

дим широкое использование роботов-

помощников в торговле и домашнем хо-

зяйстве», — говорит Моравец. По его

мнению, уже в этом десятилетии насту-

пит прорыв в деле создания и использо-

вания автономных роботов.

Перспективная цель для всех конструк-

торов одна и та же: должны быть созданы

механические существа, как можно боль-

ше похожие на людей. Эти машины возь-

мут на себя всю тяжелую работу, которую

сегодня делает человек. Пути решения

данной проблемы различны, это отчетли-

во видно при рассмотрении проектов

японских и немецких ученых. Для япон-

цев с самого начала было важным как

можно лучше скопировать внешний вид

и движения человека, и приоритетным

для японского робота стало уверенное

прямохождение на двух ногах.

«Нашей целью было сконструировать

робота, который в состоянии вписаться

в человеческое общество, существовать

среди людей и приносить им пользу», —

разъясняет свои взгляды на проблему

роботов Тору Текенака, главный инже-

нер исследовательского центра компа-

нии Honda. Эта компания в свое время

начала работать над простыми меха-

низмами, движущимися на двух ногах.

С помощью трех основных систем уп-

равления роботу удается ходить на двух

ногах и при этом удерживать равновесие.

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ó·ÓÚÓ‚:
üÔÓÌËfl ÔÓÚË‚ ÉÂÏ‡ÌËË
В роботе Asimo японские конструкторы

применили технологию ходьбы под на-

званием i-Walk. В отличие от предшест-

венников этот робот умеет двигаться не
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Роботы прямоходящие

Как ходят роботы-гуманоиды
ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
Она позволяет роботу устойчиво стоять

даже на неровной поверхности. Его по-

дошвы устроены таким образом, что не

допускают падения даже в том случае,

когда под ступней окажется камешек. При

этом ступня приподнимается, и туловище

остается в стабильном положении.

ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ˆÂÌÚÓÏ ÚflÊÂÒÚË
Эта система управляет ускорением шагов

робота, когда тот теряет равновесие.

äÓÌÚÓÎ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
Система контроля перемещения изменяет

обычную программу ходьбы и определяет

правильную длину шага в соответствии с

темпом движения.

7 ë‡ÏÓıÓ‰ÌÓÂ
¯‡ÒÒË ‰Îfl Ó-
·ÓÚ‡: ‚ 1986
„Ó‰Û Ó·ÓÚ ÚË-
Ô‡ E0 ÍÓÏÔ‡-
ÌËË Honda
·˚Î ÔÂ‚ÓÈ
Ï‡¯ËÌÓÈ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ì‡Û˜Ë-
Î‡Ò¸ ‰‚Ë„‡Ú¸-
Òfl Ì‡ ‰‚Ûı ÌÓ-
„‡ı. ë ÚÂı ÔÓ
ÓÌ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ-
Òfl Ë ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚ÛÂÚÒfl

Сила инерции

Сила тяжести

Небольшой выступ

Неровность

Сила противодействия

Инерция туловища Ускорение
туловища

Результирующая сила

Перемещение туловища

Большая ширина шага

1 «Ö„Ó ‚ÂÎË˜ÂÒÚ‚Ó» Asimo ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl
Ò ÎÂÒÚÌËˆ˚: Á‡ ÌÂÔËÌÛÊ‰ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ — ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ 
ÒËÒÚÂÏ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚

»
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только вперед или назад, но и в стороны;

он в состоянии ходить по лестницам и

поворачивать за угол. Так же как и чело-

век, он планирует свои последующие

шаги. Ему не нужно останавливаться,

чтобы изменить направление движения.

Все, кто в первый раз видит, как шагает

Asimo, видят в нем ребенка, одетого в

костюм робота. Существо, кото-

рое уверенно спускается по лест-

нице, подходит к человеку и про-

тягивает ему руку для приветствия:

«Здравствуйте, я — автономно функцио-

нирующая машина».

Asimo вычисляет расстояния и

направление движения объек-

тов, оценивает информацию,

которая служит ему основой

для правильных действий. Робот

умеет пользоваться выключателем, от-

крывать двери, но сегодня в основном

работает как рекламный экспонат, зна-

ющий несколько фраз на английском и

японском языках.

Японцы уже пробуют роботов в каче-

стве учителей английского языка и во-

дителей грузовиков. Тот факт, что раз-

витие механотроники и совершенство-

вание человекоподобных роботов в

Японии происходит быстрее, чем во

всем остальном мире, можно объяснить

специфическими особенностями тех-

нической культуры японцев, а также уг-

рожающим старением японского обще-

ства. По мнению некоторых японских

ученых, семья будущего будет состоять

из мужа, жены, ребенка и робота (воз-

можно, даже не одного). Можно, конеч-

но, гадать о том, какими будут душев-

ные качества ребенка, выросшего под

присмотром механической няньки, но

тут уж все будет зависеть от родителей.

В Германии также ведется активная

работа по созданию неандертальца вида

Robo Sapiens. Данное направление, в ко-

тором принимают участие 13 исследова-

тельских институтов, называется «Гума-

ноидные роботы — обучающиеся и коо-

перирующиеся многорежимные маши-

ны». Немецкие ученые имеют перед со-

бой ту же цель, что и их японские колле-

ги — научить робота напрямую контак-

тировать с человеком. Однако подход у

немцев несколько иной: приоритет име-

ют навыки, умения и интеллект машин,

а их внешний вид — на втором месте.

Чисто немецкая практичность?

Прототип, над которым сегодня рабо-

тают немецкие ученые, называется Armar.

Это опытная платформа, представляю-

щая собой мобильного робота, имеющего

гибкое туловище и голову, оснащенную

видео- и акустическими сенсорами, две

руки с пятью пальцами на каждой. Сред-

ством для передвижения ему пока служат

колеса. Главным немецкие ученые счита-

ют развитие головы и рук: в ближайшие

годы робот должен будет научиться, на-

блюдая за человеком, повторять выпол-

нение определенных задач.

Есть в Германии роботы, которые уме-

ют ходить и на двух ногах. Самое боль-

шое впечатление производит Johnnie,

созданный учеными Мюнхенского тех-

нического университета. Профессор

Алоис Кнолль демонстрирует, как осто-

рожно робот, пока еще привязанный

кабелем-пуповиной к источнику энер-

гии, преодолевает препятствия. «Мы

стремимся к созданию систем, которые

можно использовать в повседневной

жизни: например, в качестве помощни-

ка, который будет толкать тележку в

магазине, а затем складывать

покупки в холодильник».

Кнолль полагает, что робот

должен иметь привычную для че-

ловеческого восприятия форму тулови-

ща. Это облегчит людям процесс обще-

ния с машиной. Однако человеческая

внешность — это не самоцель. Робот

должен уметь распознавать возникаю-

щие ситуации и знать, как вести себя в

тех или иных случаях. В конце концов,

главное предназначение робота — вы-

полнение тяжелых и опасных работ.

ÑÂÎÛ ‚ÂÏfl, ÔÓÚÂıÂ ˜‡Ò
Скорее всего, поумнев, роботы (как и

многие мужчины) не останутся равно-

душными к футболу. Для двуногих ма-

шин, может быть, даже будет создана

своя футбольная лига. Предполагается,

что в 2050 году, то есть через 10 лет по-

сле того, как, согласно прогнозам Мо-

равеца, роботы научатся думать по-че-

ловечески, они сумеют выиграть фут-

больный матч против людей. Компания

Sony, очевидно, хочет создать для буду-

щей футбольной команды нападаю-

щих. Ее робот по имени Qrio — первый,

кто умеет не только ходить, но и бегать.

Немец Johnnie тоже со временем на-

учится перебирать ногами, а еще, как

заверяют его создатели, он будет уметь

то, чего не может пока японец, — са-

диться. Наверное, это делается для то-

го, чтобы было кому сидеть на скамей-

ке запасных. Или штрафников. 

«Мы стремимся к созданию систем,
которые помогают в повседневной
жизни: например, в качестве помощ-
ников, которые будут толкать тележку
в магазине и помогать по дому»

Профессор Алоис Кнолль, Технический университет, Мюнхен

1 Sony Qrio: ÔÂ‚˚È Ó·ÓÚ, ÍÓÚÓ˚È
ÛÏÂÂÚ ·Â„‡Ú¸. Ä Â˘Â ÓÌ Ë„‡ÂÚ ‚
ÙÛÚ·ÓÎ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÂÙËÌ„ÓÏ,
ÔÂÒÎÂ‰Ûfl ËÌÚÂÂÒ˚ Sony

»


