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Все в мире тесно связано друг с другом. Эту истину начинаешь по-
стигать, замечая, что любой человек находится от тебя на расстоянии
клика мышкой. Разочарование наступает, когда убеждаешься в том,
что личное технологическое окружение гораздо менее доступно.

Кпримеру, для управления телевизо-

ром и кондиционером приходится

использовать разные пульты. А со-

гласитесь, было бы неплохо управлять все-

ми бытовыми устройствами — и холо-

дильником, и стиральной машиной в том

числе — с помощью обычного сотового те-

лефона. Несмотря на всю фантастичность

этой идеи, практическая реализация ее сов-

сем не за горами. Интеллектуальность мо-

бильных устройств в совокупности с техно-

логиями беспроводной связи уже сегодня

дают возможность любому пользователю

подключиться к Интернету. А это, в свою

очередь, становится основой и для органи-

зации глобальной связи всего со всем.

Конечно, холодильник, обладающий

собственным IP-адресом, — это пока все-

таки пижонство. Сегодня есть большое ко-

личество иных способов подключения к

глобальным коммуникациями. И потом, ес-

ли уж именно холодильник является един-

ственно возможным вашим средством под-

ключения к Интернету, то мобильность для

вас не имеет абсолютно никакого значения.

А между тем именно мобильность, то есть

способность в короткий срок организовать

в любом месте канал связи, получить, об-

работать и передать информацию с помо-

щью портативного устройства стала одной

из основных потребностей современного

делового человека.

äÓÏÔ¸˛-ÙÓÌ 
ËÎË ÚÂÎÂ-ÍÓÏÔ?
Десяток лет тому назад казалось, что умнее

телефона, по которому можно разговари-

вать, не отрываясь от управления автомо-

билем, может быть только компьютер. За-

тем стало понятно, что в тот же мобильный

телефон можно встроить и некоторые функ-

ции компьютера. Еще немного позднее ока-

залось, что и мобильный компьютер не

сложно оснастить коммуникационными

функциями. В результате стремительного

развития двух этих направлений появились

умные телефоны (смартфоны) и телефони-

зированные компьютеры. Причем оба ви-

да мобильных устройств сочетают в себе как

функции компьютера, так и классические

«телефонные» возможности.

Пользователю, таким образом, предлага-

ется не просто мобильное интеллектуальное

устройство, а персональное средство для об-

щения. Однако для того чтобы такое обще-

ние стало действительно глобальным, каж-

дый инструмент коммуникации должен

быть не просто мобильным устройством, а

частью какой-либо сети, которая в свою

очередь должна иметь выход в Интернет.

В таком случае весь мир превращается в од-

ну большую точку доступа, открывающую

двери к глобальным информационным ре-

сурсам. И ключевым вопросом становится

выбор устройства, которое будет, с одной

óÂÎÓ‚ÂÍ 
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚È
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стороны, мобильным, чтобы не нагружать

вас в пути лишними килограммами, а с

другой — достаточно мощным для выпол-

нения стандартных операций по обработ-

ке данных.

àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ô‡ÁÎ
Всю сегодняшнюю мировую информа-

ционную структуру можно, подобно дет-

ской мозаике, разделить на несколько

неравных частей. В первую очередь это,

безусловно, Интернет. Несмотря на всю

свою неоднородную природу, он на сего-

дняшний день является не только основ-

ным связующим звеном глобального ин-

формационного пространства, но и ин-

струментом, использование которого

становится необходимым условием для

любой коммуникационной технологии,

претендующей на значимую роль. Ло-

кальные, закрытые корпоративные сети,

которые могут быть не подключены на-

прямую к Интернету, тем не менее, мож-

но рассматривать как его потенциаль-

ную составную часть.

Между тем Интернет сегодня именно

в силу своей глобальности становится

очень неповоротливой и инерционной

структурой. Несмотря на новые техноло-

гии линий связи, которые подразумева-

ют увеличение пропускной способности

каналов, гигантский объем трафика, ко-

торый ежесекундно принимается и пере-

дается, может оказаться совершенно не-

нужным и даже вредным.

Поэтому вторая составная часть совре-

менного сетевого мира — это глобальные

корпоративные или исследовательские

сети, которые не используют для переда-

чи трафика существующие интернет-

узлы. Показательный пример такой се-

ти — GLORIAD (Global Ring Network for

Advanced Application Development — Гло-

бальная кольцевая сеть для развития

прикладных исследований). Предназна-

чена она для соединения напрямую науч-

ных сообществ США, Китая и России.

Высокая пропускная способность этой

сети (10 Гбит/с) может обеспечить не

только оперативный обмен исследова-

тельской информацией, но и возмож-

ность организации телеконференций.

Третья составляющая, которую до не-

которого времени IТ-общественность

всерьез не воспринимала, — это сети

операторов сотовой связи. Несколько

высокомерное отношение компьютер-

щиков к сотовым телефонным сетям но-

сило скорее субъективный характер.

А ведь именно в этой области в последние

годы начинают происходить изменения,

заставляющие нас по-новому оценивать

возможности мобильных устройств.

äÛËˆ‡ ËÎË flÈˆÓ?
Итак, задачу, стоящую перед современным

мобильным человеком, главным героем

нашей статьи, можно сформулировать сле-

дующим образом: какая из существующих

инфраструктур позволит достигнуть опти-

мальных результатов при необходимости

подключения к ней с мобильных интеллек-

туальных устройств? Как видно из самого

вопроса, решение этой головоломки зави-

сит от двух составляющих: инфраструкту-

ры и самих терминалов. И хотя для конеч-

ного пользователя железо всегда стоит на

первом месте, в действительности именно

инфраструктура играет ключевую роль: со-

временные мобильные устройства констру-

ируются в соответствии с имеющимися и го-

товящимися к запуску сетями. Не случайно

ведущий производитель процессоров, кор-

порация Intel, перешла к интегрированным

решениям, когда сетевые адаптеры Intel

PRO/Wireless 2100/2200 становятся неотъ-

емлемой частью платформы современных

ноутбуков. Тот же принцип использован и

при разработке семейства процессоров

PXA27x (кодовое название Bulverde), пред-

назначенных для смартфонов. Если у вас нет

ясного представления о тенденциях разви-

тия сетевой архитектуры, будет совершен-

но не понятно, зачем, к примеру, инжене-

рам HP понадобилось ставить на новый

КПК iPAQ h6300 сразу три беспроводных

модуля — GSM/GPRS, Wi-Fi и Bluetooth.

ÅÓ¸·‡ Á‡ Í‡Ì‡Î˚ 
ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı
Самым распространенным сегодня спосо-

бом мобильного доступа в Сеть является
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1 äÓÏÏÛÌËÍ‡ÚÓ Nokia 9500 ÓÒÌ‡˘ÂÌ
‰‚ÛÏfl ·ÂÒÔÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡‰‡ÔÚÂ‡ÏË
Wi-Fi Ë Bluetooth

1 ç‡ ÏÓ‰ÂÎflı ThinkPad ÒÂËË R51
ÛÊÂ ÒÚÓËÚ ÌÓ‚ÂÈ¯ËÈ ÒÂÚÂ‚ÓÈ ‡‰‡Ô-
ÚÂ Intel PRO/Wireless 2200 BG
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» подключение с использованием сотового

телефонного аппарата, работающего по

стандарту GPRS (General Packet Radio

Service — услуга пакетной передачи дан-

ных по радиоканалу). Российские GSM-

операторы сегодня обладают мощной

беспроводной сетью, которая способна не

только устанавливать соединения в любой

географической точке, но и предоставлять

услуги передачи данных.

Несмотря на то что родной для GPRS

стандарт GSM предусматривает возмож-

ность передачи данных, ее скорость не

может превышать 14 400 бит/с. Да и эта

небольшая скорость возможна лишь за

счет удаления из передаваемого пакета за-

головочной структуры вместе с примене-

нием специальных алгоритмов коррекции

ошибок. При этом в «чистом» GSM не-

возможна одновременная работа в Сети

и телефонный разговор. Это происходит

из-за того, что весь выбранный в текущий

момент времени логический канал ис-

пользуется для организации канала тра-

фика (TCH — Traffic Channel). Но если

при организации приема или передачи

данных использовать не один, а несколь-

ко логических каналов, то скорость про-

порционально возрастает. Таким образом,

пользователь, подключающийся к базо-

вой станции определенной соты, получа-

ет на время текущего сеанса передачи

один или несколько логических каналов,

которые при окончании передачи паке-

та освобождаются. Общее время задерж-

ки, связанной с работой процесса выделе-

ния и освобождения частот, не превышает

1 секунды, что создает видимость непре-

рывной работы в сети.

Именно возможность непрерывной

работы, которая в большей степени се-

годня интересует конечного пользовате-

ля, вместе с доступностью GPRS-терми-

налов стала основной причиной скачко-

образного роста популярности этой тех-

нологии. Тем не менее GPRS не избав-

лен и от серьезный недостатков, прису-

щих GSM. Ситуация, когда количество

свободных каналов в соте исчерпано, хо-

рошо знакома всем тем, кто хоть однаж-

ды пытался поздравить своих родных в

новогоднюю ночь. Примерно то же са-

мое может ожидать и GPRS-терминал

пользователя, которому требуется не

один, а несколько логических каналов.

В то же время оператор, предоставляю-

щий услугу GPRS, вынужден ограничи-

вать количество каналов, которые могут

выделяться клиенту.

çÓ‚‡fl Ì‡‰ÒÚÓÈÍ‡ 
Ì‡ ÒÚ‡ÓÏ ·‡ÁËÒÂ
Однако эти недостатки GPRS в некото-

рой степени преодолевает технология

EDGE (Enhanced Data rates for GSM

Evolution). Этот стандарт пакетной пере-

дачи данных аналитики иногда называ-

ют «стандартом еще не 3G, но уже и не

2G». Основная его идея заключается в

том, чтобы, используя все тот же GSM,

максимально поднять скорость передачи

данных и качество обслуживания. При-

рост скорости достигается за счет при-

менения так называемой восьмипозици-

онной фазовой модуляции, которая

представляет собой усовершенствован-

ную и оптимизированную схему исполь-

зования частотного диапазона. Качество

связи определяется одним из девяти ал-

горитмов кодирования. Во всем осталь-

ном EDGE аналогична GPRS, в том чис-

ле и алгоритмами выбора свободного ло-

гического канала. Оператору остается

лишь надстроить аппаратуру EDGE по-

верх уже существующих сетей GSM. За

счет почти двукратного прироста скоро-

сти пользователь получает возможность

передачи больших объемов трафика, а

это уже делает возможным обмен муль-

тимедийной информацией.

èÓÍÓÎÂÌËÂ NEXT
Идея объединения в одно технологиче-

ское пространство наземных сотовых,

спутниковых сетей и сетей передачи

данных, которую в самом конце про-

шлого века окрестили «третьим поколе-

нием» мобильной связи (3G), на сего-

дняшний день претерпела некоторые из-

менения. Если в самом начале речь шла

о разработке новых технологий и стан-

дартов, то сегодня основная идея транс-

формировалась в сторону эволюцион-

ных изменений. Иными словами, суще-

ствующие на сегодняшний день сети

«второго поколения» (AMPS, CDMA,

GSM) должны постепенно вливаться в

поколение 3G. При этом основополага-

ющей остается идея глобального роу-

минга и предоставления полного ком-

плекса услуг, включая мультимедийные,

клиенту с единым номером.

1 Nokia UltraSite — Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
‰Îfl ÒÂÚÂÈ GSM, EDGE Ë WCDMA

1 ÄÌÚÂÌÌ˚ ·‡ÁÓ‚˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡ÁÏÂ-
˘‡˛Ú Ì‡ Í˚¯‡ı ÌÂ·ÓÒÍÂ·Ó‚ »
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Третье поколение стандартов подвижной связи (3G), старт

которому дала в свое время программа IMT-2000 Междуна-

родного союза электросвязи, сегодня можно рассматривать

как совокупность стандартов, разделенных по группам в за-

висимости от используемых методов доступа. Концепция

IMT-2000 определяет, что в сетях третьего поколения долж-

но использоваться единое частотное пространство шириной

200 МГц. В том же документе определены два сценария его

использования: дуплексный режим с частотным разделени-

ем (FDD — Frequency Division Duplex) и дуплексный режим

с временным разделением (TDD — Time Division Duplex).

Основное их различие состоит в том, что для частотного раз-

носа выделяется парная полоса частот, в то время как для

временного — непарная полоса. И FDD, и TDD дают воз-

можность работы в одной и той же полосе частот разным

операторам: никаких дополнительных условий по взаимной

частотной координации не требуется.

В мире существует два основных 3G-стандарта. Первый,

WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access — широко-

полосный множественный доступ с кодовым разделением),

основанный на FDD, получил наибольшее распространение в

Азии, где 2G-сети стандарта CDMA наиболее развиты. Вто-

рую европейскую ветвь развития технологий 3G принято свя-

зывать с сетями UMTS, которые должны представлять собой

единую систему, где будут объединятся как наземные, так и

спутниковые сети.

çÂ Ö‚ÓÔ‡ Ë ÌÂ ÄÁËfl
Что же касается российских сетей 3G, то имеются две причи-

ны, которые в значительной степени тормозят их развитие.

Первая — сильные позиции операторов GSM. GRPS и EDGE

пока еще делают первые шаги, а это означает, что потенциал

их развития в России далеко не исчерпан. Второй причиной

следует признать консервативный подход к распределению

частотного пространства.

Несмотря на это, экспериментальные 3G-сети существуют в

России уже сейчас. Например, Skylink представляет собой сеть

на основе стандарта CDMA2000 1x (частота 450 МГц). Хотя и

зона покрытия, и стоимость телефонных аппаратов вполне

конкурентны, предлагаемые тарифные планы пока относят к

разряду дорогостоящих.

1 íÂÎÂÙÓÌ Motorola A840 ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı ÒÓÚÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË: CDMA 1x, GSM 900/1800

»
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Ç˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË, 
·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
С момента появления стандарта беспровод-

ной передачи данных IEEE 802.11 копья и

разработчиков, и пользователей ломаются

вокруг скоростей передачи и пропускной

способности радиосетей. Базовый стандарт

определяет всего две скорости: 1 и 2 Мбит/с.

Совершенно очевидно, что сегодня этого

катастрофически мало. Тем более, когда

речь идет не о математической скорости,

а о реальной, которая, как известно, даже

в обычных сетях Ethernet ниже на порядок.

О путях повышения скорости, а значит и

пропускной способности беспроводных

сетей, разработчики стали думать после то-

го, как базовый стандарт завоевал уже до-

статочную популярность среди пользова-

телей. В 1999 году был принят стандарт

802.11b, несколько позже названный Wi-

Fi (wireless fidelity). Стандарт этот за счет

применения модифицированного метода

DSSS (c 8-разрядными последовательно-

стями Уолша) позволяет достичь скорости

11 Мбит/с в том же рабочем диапазоне

2,4 ГГц. Интересно, что обозначение 

Wi-Fi через некоторое время стало обозна-

чать целое семейство беспроводных техно-

логий, отличительная особенность кото-

рых — не только высокие скорости

передачи данных, но и довольно специ-

фичная организация инфраструктуры.

Дело в том, что принципы построения

так называемых кампусных сетей во мно-

гом напоминают принципы построения

систем сотовой связи. Точно так же, как те-

лефонные базовые станции являются ос-

новой для мобильной телефонии, точки

общего доступа в кампусных сетях выпол-

няют роль узловых коммуникационных

устройств. Радиус действия базовой стан-

ции Wi-Fi небольшой. Однако если выст-

роить целую сеть таких станций, связан-

ных между собой высокоскоростными

линиями, можно получить не только впол-

не работоспособную структуру, но и хоро-

ший инструмент для мобильного ведения

бизнеса. Правда, подобные сети не совсем

корректно обеспечивают мобильное под-

ключение. Изначально они создавались

как корпоративный инструмент для огра-

ниченных территорий (склад, супермаркет,

завод, госпиталь, кампус). Главная задача

таких сетей — обеспечить доступ к цент-

рализованной базе данных в условиях ог-

раниченной мобильности, то есть при пе-

ремещениях со скоростью пешехода или

складского погрузчика.

Собственно говоря, опыт построения

сетей Wi-Fi в России лишь повторяет за-

рубежный, но с отечественной «изю-

минкой». Если «у них» кампусные сети

разворачивались в первую очередь в

университетах, то есть там, где работают

правительственные деньги, то у нас точ-

ки доступа Wi-Fi развернуты сегодня во-

круг дорогих отелей и бизнес-центров,

то есть там, где концентрируется част-

ный бизнес. Единственным исключени-

ем остается Нижегородский государст-

венный университет им. Лобачевского.

èÓÔ˚ÚÍ‡ 
‚˚Ê‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏÛÏ
В конце прошлого года разработчиками

была сделана попытка преодолеть два ос-

новных недостатка беспроводных сетей:

небольшой радиус действия и невысокую

скорость передачи (11 Мбит/с в наше вре-

мя считается уже невысоким). Был раз-

работан стандарт IEEE 802.16, который

определяет максимальную скорость пере-

дачи в 70 Мбит/с на расстояние до 45 км.

Подобные характеристики достигаются за

счет применения комбинированного ме-

тода доступа при несимметричном распре-

делении скорости потоков. Основной не-

достаток нового стандарта состоит в том,

что рекомендуемый для его работы диа-

пазон частот накладывает ограничения,

связанные с работой в условиях обязатель-

ной прямой видимости. То есть пример-

но половина абонентов беспроводных

сетей, для которых, как правило, прямой

видимости нет, оказываются в невыгодной

ситуации. В этой связи институт IEEE раз-

работал дополнение к стандарту 802.16,

которое относится к частотам 2–11 ГГц.

За новым стандартом закрепилась аббре-

виатура WiMAX. Многие серьезные ана-

литики (Visant Strategies, Pyramid) прогно-

зируют, что уже через несколько лет до

60% сетей беспроводной передачи данных

будут базироваться на оборудовании стан-

дарта WiMAX.

1 åÛÎ¸ÚËÙÓÏ‡ÚÌ‡fl Nokia D211
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ‚‡Ï ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Í
GSM, GPRS, HSCSD Ë Wi-Fi 802.11b

1 í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡
GSM, Nokia ‚˚ÔÛÒÚËÎ‡ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‡Ò-
ÍÎ‡‰Û¯ÍÛ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ CDMA 2000 1x

»
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Появившаяся около года назад платфор-

ма Intel Centrino почти сразу же стала на-

илучшим решением для мобильных

компьютеров. Компания Intel приложи-

ла массу усилий к производству одного,

но максимально оптимизированного ре-

шения, ориентированного на любой

сегмент рынка и на каждого пользова-

теля. Основными чертами платформы

Centrino стали три элемента: мощный

процессор Pentium M, высокопроиз-

водительный чипсет 855PM/855GM и

адаптер беспроводных сетей 802.11b. 

Практически одновременно с Intel,

компания Apple также представила свою

многофункциональную новинку —

Powerbook G4. Всего предлагается пять

моделей, различающихся между собой

комплектацией и размером дисплея. Но

даже в базовой версии такие ноутбуки

оснащаются быстродействующим про-

цессором PowerPC G4 и контроллером

Bluetooth. При желании их можно осна-

стить также адаптером AirPort Extreme,

позволяющим работать как в сетях

802.11g, так и в 802.11b. 

åÓ·ËÎ¸ÌÓÂ ÒÂ‰ˆÂ
В отличие от всех производимых ранее

платформ Centrino была создана бук-

вально с нуля. Компания Intel отка-

залась от практики использования

мобильных версий десктопных процес-

соров и создала принципиально новое

решение, обладающее массой досто-

инств. Так, например, благодаря солид-

ному объему кеша первого уровня,

составляющему 1 Мбайт, пользователь

может свободно работать с любыми ре-

сурсоемкими приложениями. 

Процессор PowerPC G4 с вдвое мень-

шим, чем у Pentium M, кешем работает

немного медленнее. Однако основным

достоинством данного процессора явля-

ется возможность работы с операцион-

ной системой Mac OS X, обладающей

отменной функциональностью. 

èÓ‰‡Ó˜Ì˚È Ì‡·Ó
Материнские платы для платформы Cent-

rino выпускаются на чипсетах 855PM/GM

и оснащаются по последнему слову техни-

ки. Они могут работать с передовыми се-

тевыми контроллерами и любым перифе-

рийным оборудованием. Отличительной

чертой данных чипсетов является высокая

скорость работы с оперативной памятью,

что положительным образом сказывается

на плавности работы системы.

Для модели Apple используется также

хороший чипсет. Благодаря его возмож-

ностям пользователям доступно под-

ключение многих устройств по совре-

менным интерфейсным шинам. Так, на-

пример, высокоскоростным контролле-

ром IEEE-1394b (FireWire 800) оснаща-

ется только ноутбук от Apple.

ùÙËÌ˚Â Ò‚flÁË
В основу обеих платформ Centrino и

PowerBook G4 входит адаптер беспро-

водных сетей, позволяющий произво-

дить подключение к сетям стандарта

802.11b. Правда, для младших моделей

Apple данный адаптер является опцио-

нальным решением, и его следует при-

обретать отдельно. 

ì‰Ó·ÒÚ‚Ó ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚË
Поскольку мы рассматриваем ноутбук

в первую очередь с позиции наиболее

мобильного решения, рекомендуем вам

обращать внимание только на модели,

обладающие дисплеем с небольшой диа-

гональю матрицы (12 дюймов) и наи-

меньшим весом. Сегодня в продаже мож-

но найти несколько ноутбуков на плат-

форме Centrino, вес которых немногим

больше 1 кг. Мобильные компьютеры

Apple тяжелее — они весят около 2 кг. 

éÒ¸ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚË
Мы рекомендуем вам выбирать из двух со-

временных операционных систем —

Microsoft Windows XP и Apple Mac OS X

Panther (10.3). Первая идеально работает

с платформой Intel Centrino, а вторая —

с PowerBook G4. Следует отметить, что с

данными операционными системами оба

типа ноутбуков работают нормально. Нет

никаких проблем с установкой драйверов

äÓÏÔ¸˛ÚÂ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó
Лэптопы перестали ассоциироваться со средством избавления от груды про-
водов на рабочем столе. Теперь ноутбук — это в первую очередь мощный
инструмент для работы, который можно взять с собой куда угодно.

1 ü·ÎÓ˜Ì‡fl ÓÔˆËfl: ‡‰‡ÔÚÂ ·ÂÒÔÓ‚Ó‰-
Ì˚ı ÒÂÚÂÈ 802.11b Ë 802.11g AirPort
Extreme ‰Îfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚ Apple 

1 IBM ThinkPad X40: Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı
Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ÌÓÛÚ·ÛÍÓ‚. ÇÂÒ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ˜ÛÚ¸ ·ÓÎ¸¯Â ÍËÎÓ„‡ÏÏ‡, ‡
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 21 ÏÏ



и функционированием того или иного

компонента. Теоретически вы можете по-

пробовать установить любой подвид Linux

на компьютер с процессором Intel. Одна-

ко отсутствие драйвера для адаптера бес-

проводной сети лишит вас самого главно-

го козыря ноутбука — мобильности. 

ëÓÙÚ ‰Îfl ëÂÚË
Вне зависимости от ваших личных пред-

почтений и имеющегося в наличии обо-

рудования вы можете пользоваться лю-

бым программным обеспечением, пред-

назначенным для работы с Интернетом.

Разработчики наиболее известных про-

граммных продуктов, такие как Micro-

soft, Opera Software ASA, Mozilla Organi-

zation и Mirabilis, предлагают программы

для обеих платформ — Intel и Apple. Бра-

узеры и IM-клиенты, разрабатываемые

данными компаниями, вы можете со-

вершенно свободно получить, обратив-

шись к сайтам производителей. 

ÉÎÓ·‡Î¸Ì˚È ÒÂÚÂ‚ÓÈ ‚˚ıÓ‰
Получить возможность работы с Интерне-

том можно тремя путями: через обычную

локальную сеть, подключившись к сетям

Wi-Fi и используя технологию GRPS, пре-

доставляемую операторами сотовой связи.

Первый способ мы отметаем сразу, по-

скольку он лишает вас мобильности. С бес-

проводными сетями тоже пока еще не все

так хорошо, как того хочется. В местах, где

развернуты общественные хотспоты, вы

сможете воспользоваться всеми преимуще-

ствами технологии Wi-Fi. Однако вам вряд

ли удастся подключиться таким спосо-

бом к Интернету, прогуливаясь по парку

им. Горького или Красной площади. 

Поэтому мы рекомендуем вам вос-

пользоваться другой технологией, хо-

рошо развитой в нашей стране. Все круп-

ные операторы сотовой связи предлага-

ют такую услугу — доступ в Интернет при

помощи GPRS. Чтобы ею воспользо-

ваться, вам требуется всего лишь обла-

дать телефоном, поддерживающим па-

кетную передачу данных. Осуществлять

выход в Интернет можно тремя способа-

ми: соединяя телефон и компьютер спе-

циальным информационным кабелем,

при помощи инфракрасного порта и че-

рез Bluetooth. Первые два способа мы не

считаем удобными и предлагаем вам вос-

пользоваться технологией Bluetooth. 

Настроить телефон и компьютер сов-

сем несложно. Вам потребуется лишь

указать точку доступа (APN) и устано-

вить программное обеспечение для ра-

боты с Bluetooth на компьютер.
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1 éÒÌ‡ÒÚËÚ¸ ÌÓÛÚ·ÛÍ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ
Bluetooth Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓ — ÏÓÊÌÓ
‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡ÚÓÈ PCMCIA
ËÎË USB-‡‰‡ÔÚÂÓÏ

1 àÌÓ„‰‡ Ì‡ ÌÓÛÚ·ÛÍ‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÚÛÏ·ÎÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ËÎË ÓÚÍÎ˛˜‡-
˛˘ËÈ ‡‰‡ÔÚÂ ·ÂÒÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂÚË

Hardware

ÑËÒÔÎÂÈ: ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ 12", 16 ÏÎÌ ˆ‚ÂÚÓ‚

èÓˆÂÒÒÓ: Intel Pentium M ËÎË PowerPC
G4, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÓÚ 1 ÉÉ̂

è‡ÏflÚ¸: 256 å·‡ÈÚ Ë ·ÓÎÂÂ

éÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÔË‚Ó‰: DVD/CD-RW

ÅÂÒÔÓ‚Ó‰Ì‡fl Ò‚flÁ¸: Bluetooth, IrDA, Wi-Fi

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ËÌÚÂÙÂÈÒ˚: USB-ÔÓÚ,
FireWire, PCMCIA

åÛÎ¸ÚËÏÂ‰Ë‡: ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ‡fl Á‚ÛÍÓ‚‡fl
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ AC’97

Ç‚Ó‰ ‰‡ÌÌ˚ı: ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ‡, Ú‡˜Ô‡‰

Software

3 E-mail ÍÎËÂÌÚ:
èÎ‡ÚÙÓÏ‡ Intel — The Bat!, Outlook Express
èÎ‡ÚÙÓÏ‡ Apple — Entourage

3 Å‡ÛÁÂ: Internet Explorer, Opera, Mozilla

3 IM-ÍÎËÂÌÚ: ICQ

3 åÂ‰Ë‡ÔÎÂÂ: ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Intel — Media
Player; ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Apple — iTunes

ù„ÓÌÓÏËÍ‡

3 å‡ÒÒ‡: ‰Ó 2 Í„

3 ÇÂÏfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÈ ‡·ÓÚ˚: ÓÍÓÎÓ 5 ˜‡ÒÓ‚

Ноутбук 2004
Стандарты Chip 
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åË Ì‡ Î‡‰ÓÌË

Наряду с ноутбуками и сотовыми телефонами карманные компьютеры 
являются одними из наиболее выразительных устройств, подтверждающих
технологическую мобильность своего хозяина.

èÎÓ‰˚ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË
Основная тенденция на сегодня — до-

бавление в конструкцию карманного

компьютера беспроводных функций.

Если не рассматривать устаревший по

всем статьям ИК-порт (который, тем не

менее, по-прежнему является обязатель-

ным атрибутом КПК), то одним из пер-

спективных решений является интер-

фейс Bluetooth — все больше моделей

имеют его в стандартной комплектации.

Однако Bluetooth-адаптер имеет ограни-

ченный радиус действия, и возможны

проблемы при подключении к некото-

рым моделям сотовых телефонов.

Более продвинутое беспроводное ре-

шение — встроенный адаптер Wi-Fi. Его

козыри — высокая скорость работы и

большая зона распространения сигнала.

Однако без развитой инфраструктуры и

развернутой сети хотспотов прелести

технологии Wi-Fi меркнут — КПК про-

сто не к чему подключать. 

ÇÌÛÚË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡ Î‡‰ÓÌË
Лучшим процессором для КПК мы счита-

ем продукт от Intel — XScale PXA255. Так-

товая частота в данном случае не является

особо критичной величиной, однако про-

изводительности не бывает слишком мно-

го — выбирайте модели с частотой 300 или

400 МГц. При этом универсальность архи-

тектуры КПК, основанной на ARM-техно-

логии, позволяет использовать данные

процессоры в устройствах обеих плат-

форм — как Pocket PC, так и Palm. Неко-

торые модели Sony оснащены «своими»

процессорами Sony CXD2230GA с частотой

123 МГц или новым Intel XScale PXA263 с

частотой 200 МГц, их производительности

тоже вполне хватит для нормальной рабо-

ты. Что касается количества оперативной

памяти, то здесь все просто — на сегодняш-

ний момент минимальный ее объем должен

превышать 64 Мбайт.

Современные КПК, несмотря на не-

высокую по сравнению с десктопами

производительность, тем не менее по-

требляют не так и мало энергии. Поэто-

му питание «наладонника» — вопрос ак-

туальный. Для удобства использования

КПК необходима как минимум семича-

совая автономность последнего. В этом

случае емкости аккумулятора, скорее

всего, будет хватать на двое-трое суток

относительно интенсивного эпизодиче-

ского использования.

ê‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 
Ì‡ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ
Для устройств платформы Pocket PC стан-

дартом стал экран с разрешающей способ-

ностью 240х320 пикселей при 65 535 отоб-

ражаемых оттенках. «Наладонники» от

Palm несколько более либеральны — на их

экранах могут располагаться как матрицы

160х160 пикселей (младшие модели Palm),

так и более серьезные с разрешением

320х320. Кстати, именно это разрешение

впервые появилось на наладонниках Sony,

в то время как на остальных устройствах

Palm использовался лишь режим 160х160

пикселей. В настоящее время стандартом

для КПК на базе Palm OS становится режим

320х320, но Sony снова идет вперед: экра-

ны некоторых моделей этого производите-

ля отображают 320х480 пикселей. Нужно

отметить необходимость опции смены ори-

ентации экрана с портретной на альбом-

ную, и наоборот: это позволит смотреть

видеоролики в «нормальном» формате ото-

бражения 3х4. Впрочем, данная опция

присутствует во всех современных КПК.

èÂ¸fl Ë ÍÌÓÔÍË
В свое время карманные компьютеры

имели полноценную клавиатуру, но эво-

люция КПК привела большую часть «на-

ладонников» к утере этого устройства

ввода. Де-факто карманные компьютеры

имеют лишь несколько горячих клавиш и

элементов управления, а основная рабо-

та с КПК осуществляется через стилус и

сенсорный экран. Сегодня, правда, мож-

но наблюдать своеобразное возвращение

к истокам: все больше устройств оснаща-

ются клавиатурой. Но за исключением не-
1 Sony ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â äèä

Ò ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚ÏË ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ‡ÏË

1 è˛ÔËÚ ‰Îfl äèä: ÂÒÎË Í‡Ï‡ÌÌ˚È
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ
ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛ˚, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
‚ÌÂ¯Ì˛˛

»



которых моделей Sony мало кто из них мо-

жет похвастаться действительно удобным

клавиатурным вводом. Тем же, кому необ-

ходимо часто и помногу набивать текст на

КПК, можем порекомендовать использо-

вать внешнюю клавиатуру. Приобрести ее

можно там же, где и сам компьютер.

èÓ„ÛÊÂÌËÂ ‚ ëÂÚ¸
Все современные модели КПК имеют тот

или иной набор софта для выхода в Ин-

тернет. Карманные компьютеры плат-

формы Pocket PC оснащаются программ-

ным обеспечением Microsoft. Платформа

Palm тоже содержит определенное коли-

чество специализированных программ, к

тому же многие производители по свое-

му усмотрению комплектуют пакет про-

граммного обеспечения для КПК.

Для работы в Интернете мы рекомен-

дуем наиболее распространенные и хо-

рошо известные программы, список

которых приводим в блоке «КПК 2004».

Стоит обратить внимание на такой

факт: ПО, предназначенное для плат-

формы Palm, не будет работать на уст-

ройствах класса Pocket PC.

Подключение КПК к Интернету воз-

можно несколькими путями. Первый из

них распространен наиболее широко —

это соединение (любым из доступных спо-

собов: кабель, ИК-порт, Bluetooth) КПК

с мобильным телефоном и выход в Интер-

нет через GPRS-сервис оператора сотовой

связи. Здесь стоит отметить, что есть

класс устройств, которые не нуждаются в

мобильном телефоне, так как уже со-

держат его в себе: это коммуникаторы,

карманные компьютеры с GSM/GPRS-

модулем. Считается, что в будущем они

полностью вытеснят «обычные» КПК.

Второй способ — выход в Интернет

посредством адаптера Wi-Fi. Однако бес-

проводных точек доступа в нашей стране

еще очень мало, поэтому заходить в Сеть

подобным образом можно далеко не везде.
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1 Opera ‰Îfl äèä: ·‡ÛÁÂ ÏÓÊÂÚ
ÙÓÏ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÌËˆ˚ ‰Îfl ÔÓ-
ÒÏÓÚ‡ Ì‡ Í‡Ï‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ı

»

КПК 2004
Стандарты Chip 

Hardware

ÑËÒÔÎÂÈ: 240ı320 Ë ·ÓÎÂÂ ÔËÍÒÂÎÂÈ, ÒÂÌÒÓ-
Ì˚È, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 65 Ú˚Ò. ˆ‚ÂÚÓ‚

èÓˆÂÒÒÓ: Intel XScale PXA-255, 400 åÉ̂

è‡ÏflÚ¸: RAM 64 å·‡ÈÚ Ë ·ÓÎÂÂ, ‡Ò¯ËÂÌËÂ
Ô‡ÏflÚË ÙÎÂ¯-Í‡Ú‡ÏË

ÅÂÒÔÓ‚Ó‰Ì‡fl Ò‚flÁ¸: Bluetooth, IrDA, Wi-Fi

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ËÌÚÂÙÂÈÒ˚: USB-ÔÓÚ

åÛÎ Ú̧ËÏÂ‰Ë‡: ‚ÒÚÓÂÌÌ˚È ‰ËÌ‡ÏËÍ, ‡ÔÔ‡‡Ú-
ÌÓÂ ‰ÂÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËÂ MPEG-4

3 Ç‚Ó‰ ‰‡ÌÌ˚ı: ÒÚËÎÛÒ Ë ÓÔˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÍÎ‡‚Ë-
‡ÚÛ‡ (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÎË ‚ÌÂ¯Ìflfl) 

Software

3 E-mail ÍÎËÂÌÚ:
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Pocket PC — Pocket Outlook;
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Palm — VersaMail

3 Å‡ÛÁÂ:
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Pocket PC — Opera for
Smartphone/PDA, Pocket Internet Explorer;
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Palm — WebPro, Mobirus Xiino

3 IM-ÍÎËÂÌÚ: ICQ

3 åÂ‰Ë‡ÔÎÂÂ:
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Pocket PC — Kinoma;
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Palm — AeroPlayer

ù„ÓÌÓÏËÍ‡

3 å‡ÒÒ‡: ‰Ó 180 „

3 ÇÂÏfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÈ ‡·ÓÚ˚: ÓÚ 8 ˜‡ÒÓ‚



äÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËfl 
ÚÂÎÂÙÓÌÓ‚
Современные сотовые телефоны обла-

дают мощными органайзерами, им до-

ступен интернет-серфинг и работа с эле-

ктронной почтой. К тому же они неред-

ко могут синхронизироваться с настоль-

ным ПК для резервного копирования и

управления данными. Еще больше сход-

ства с компьютерами добавляет возмож-

ность скачивания новых программ и

игр, рассчитанных на мобильные плат-

формы In-Fusio, BREW или Java. Однако

элитой подобных компьютеризирован-

ных телефонов являются смартфоны —

своеобразные гибриды карманного ком-

пьютера и телефона. От КПК смартфо-

ны отличаются возможностью работы в

сотовых сетях связи, а от коммуникато-

ров — ориентированностью больше на

голосовую связь, нежели на работу с

данными. Смартфоны обязательно ра-

ботают с электронной почтой, всегда

синхронизируются с настольным ПК и

позволяют устанавливать дополнитель-

ные программы.

Смартфоны, как правило, не ограни-

чиваются лишь деловым набором функ-

ций вроде органайзера и электронной

почты, а предлагают своим владельцам

богатые мультимедийные возможности.

Благодаря мощным, по сравнению с

обычными телефонами, процессорам,

большим цветным дисплеям, значитель-

ному объему памяти и совершенной ау-

диосистеме они поддерживают красоч-

ные игры, а также воспроизведение по-

токового аудио и видео. Богатая функ-

циональность смартфонов объясняется

тем, что они работают под управлением

полноценных операционных систем,

обладающих широкими возможностя-

ми и, как правило, солидным набором

встроенных прикладных программ. По

сути, сочетание высокопроизводитель-

ного железа и настоящей, нередко мно-

гозадачной, операционной системы пре-

вращает смартфон в сверхпортативный

компьютер, который по производитель-

ности и функциональности не отличает-

ся от еще недавно считавшихся мощны-

ми настольных ПК.

По данным исследовательской компа-

нии Zelos Group, к 2008 году у смартфо-

нов и коммуникаторов есть серьезные

шансы занять 42,5% рынка мобильных

телефонов.

üÒÌ˚È ‚Á„Îfl‰ Ì‡ ÏË
Компактность смартфонов как уст-

ройств, более близких к телефонам, чем

к компьютерам, приводит к тому, что

они встречаются с несколькими серьез-

ными проблемами. Первая из них —

отображение данных таким образом,

чтобы при этом не терялась функцио-

нальность устройства. На данный мо-

мент большинство производителей ос-

C H I P à û ç ú 2 0 0 4
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На протяжении последних нескольких лет мобильные телефоны демон-
стрируют чудеса функциональности, постепенно захватывая области, 
ранее бывшие законной вотчиной настольных или карманных ПК.

ë‚ÂıÔÓÚ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ

»

1 176ı220 ÚÓ˜ÂÍ — «ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚È» ‚‡-
Ë‡ÌÚ ‰ËÒÔÎÂfl Ì‡ Motorola MPx100
Ò Windows Mobile 2003 Edition

Hardware

ÑËÒÔÎÂÈ: 160ı160 ÚÓ˜ÂÍ, ÒÂÌÒÓÌ˚È (ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ),
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 65 Ú˚Ò. ˆ‚ÂÚÓ‚

èÓˆÂÒÒÓ: Ú‡ÍÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ 200 åÉ̂

è‡ÏflÚ¸: RAM 32 å·‡ÈÚ Ë ·ÓÎÂÂ, ‡Ò¯ËÂÌËÂ
Ô‡ÏflÚË ÙÎÂ¯-Í‡Ú‡ÏË

ÅÂÒÔÓ‚Ó‰Ì‡fl Ò‚flÁ¸: Bluetooth, IrDA. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡ÎË˜ËÂ Wi-Fi

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ËÌÚÂÙÂÈÒ˚: USB-ÔÓÚ

åÛÎ Ú̧ËÏÂ‰Ë‡: ˆËÙÓ‚‡fl Í‡ÏÂ‡  VGA

Software

3 E-mail ÍÎËÂÌÚ: Pocket Outlook (Windows),
Snapper Mail (Palm OS)

3 Å‡ÛÁÂ: Pocket Internet Explorer (Windows),
Opera ËÎË NetFront (Symbian OS), Blazer (Palm OS)

3 IM ÍÎËÂÌÚ: MSN Messenger (Windows), ICQ
(Symbian OS, Palm OS)

3 åÂ‰Ë‡ÔÎÂÂ: Windows Media Player (Windows),
RealOne, Packet Video (Symbian OS), Kinoma,
MMPlayer (Palm OS)

ù„ÓÌÓÏËÍ‡

3 å‡ÒÒ‡: ‰Ó 150 „

3 ÇÂÏfl ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÈ ‡·ÓÚ˚: ÓÚ 120 ˜‡ÒÓ‚

Стандарты Chip 

Смартфон 2004
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тановились на золотой середине — раз-

решение дисплеев смартфонов больше,

чем у обычных телефонов, но меньше,

чем у карманных компьютеров. Един-

ственным исключением являются

японские смартфоны, использующие

дисплеи с QVGA-разрешением.

Единого стандарта на разрешение дис-

плеев смартфонов выработано не было,

поэтому его выбор целиком зависит от

операционной системы. Сейчас наиболь-

шую гибкость демонстрирует Symbian OS,

которая использует различные интерфей-

сы с разным разрешением. Разработанный

Nokia интерфейс Series 60 поддерживает

дисплеи с разрешением 176х208 точек, а

созданный UIQ Technology одноимен-

ный интерфейс UIQ обладает еще более

высоким разрешением в 208х320 точек.

Microsoft, обладающая опытом разра-

ботки ОС для карманных компьютеров,

не решилась поставить стандартное для

них QVGA-разрешение в ОС для смарт-

фонов и выбрала более «компактный»

вариант — 176х220 точек.

В смартфонах palmOne используются

дисплеи со стандартным для Palm OS

разрешением — 160х160 точек. Однако

лицензиатам PalmSource удается ис-

пользовать нестандартное для Palm OS

разрешение. Пример этого — смартфон

Samsung SGH-i500, дисплей которого

имеет разрешение 162х176 точек.

В ближайшем будущем Symbian OS ос-

танется наиболее гибкой в вопросе выбо-

ра разрешения дисплея, так как оно зави-

сит в большей степени от используемого

пользовательского интерфейса. Что каса-

ется количества используемых цветов, то

здесь свобода выбора практически не огра-

ничена. Сейчас стандартными считаются

дисплеи с 65 тыс. цветов, но в ближайшем

будущем начнется переход к стандарту

262 тыс. цветов — первые устройства тако-

го класса уже появились на рынке.

ÑÊÓÈÒÚËÍ ËÎË ÒÚËÎÛÒ?
Вторая проблема, с которой сталкива-

ются смартфоны, — ввод данных. Ком-

пактные размеры зачастую не позволя-

ют разместить полноценную QWERTY-

клавиатуру, поэтому многие смартфоны

используют стандартный «телефонный»

набор клавиш, который дополняется

джойстиком и при необходимости спе-

циализированными функциональными

клавишами.

В выборе средств ввода каждый раз-

работчик ОС пошел своим путем.

Microsoft, разработав специальную вер-

сию ОС, отказалась от сенсорных дис-

плеев. При этом для работы со смарт-

фоном используется джойстик и специ-

альные клавиши «Home» и «Back», об-

легчающие навигацию по меню. Для

ввода текста также применяются систе-

мы предикативного ввода, например T9

от Teglic. Однако все эти средства, по

большому счету, являются паллиатив-

ными решениями, которые не в состоя-

нии снять проблему ввода текста на

смартфонах Windows. Видимо, это за-

ставило разработчиков Motorola уста-

новить на новой версии смартфона

MPx полноценную клавиатуру.

PalmSource не стала лишать пользо-

вателей привычного средства ввода

данных. Сенсорный дисплей и стилус

»

1 êÂ¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚‚Ó‰‡ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË Ì‡ SendoX (ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Sym-
bian) ÏÓÊÌÓ Ë Ú‡Í — ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸
ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÛ˛ ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛÛ

1 Samsung SGH-i500 ËÏÂÂÚ ÌÂ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÂ ‰Îfl ÒÏ‡ÚÙÓÌÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ
Palm OS ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 162ı176

»



применяются одновременно с возмож-

ностью использования полноценной

QWERTY-клавиатуры, например, на

palmOne Treo 600, или алфавитно-циф-

ровой клавиатуры, как у смартфонов

Samsung. Стандартным дополнением к

основным клавишам у устройств с Palm

OS являются клавиши быстрого вызова

встроенных приложений.

Как и в случае с дисплеями, наиболь-

шую изобретательность в вопросе вы-

бора средств ввода данных показывает

Symbian. Устройства на основе интер-

фейса UIQ (Sony Ericsson P800/P900,

Motorola A920/925, BenQ P30 и другие)

используют сенсорный дисплей и сти-

лус, кроме этого, может использоваться

и стандартная алфавитно-цифровая

клавиатура, набор текста на которой

облегчается использованием системы

предикативного ввода. Второй попу-

лярный интерфейс — Nokia Series 60 —

лишен сенсорного дисплея и целиком

полагается на алфавитно-цифровую

клавиатуру и предикативный ввод.

óÂÏÓ‰‡Ì ·‡Ú‡ÂÂÍ
Потребление энергии — больной вопрос

для всех «умных» телефонов. Настоящей

проблемой для них становятся большие

цветные дисплеи с подсветкой, мощные

процессоры, большое количество перифе-

рийных устройств, включая цифровые

камеры, модули беспроводной связи и кар-

ты памяти. Кроме того, наличие мульти-

медийных возможностей является серьез-

ным искушением для пользователя. Между

тем воспроизведение видеоклипов или му-

зыки является настоящим испытанием для

аккумулятора смартфона, не говоря уже об

активном интернет-серфинге.

Учитывая повышенное потребление

энергии, производители смартфонов осна-

щают их батареями увеличенной емкости,

обещая от 110 до 480 часов работы в режи-

ме ожидания и порядка 4-10 часов работы

в режиме разговора. Однако следует пони-

мать, что это практически не достижимые

в реальных условиях показатели. В режи-

ме активного использования (работа с

камерой, адаптером Bluetooth и пр.) смарт-

фон может потребовать зарядки аккумуля-

тора раз в сутки-двое. Разумеется, время ав-

тономной работы зависит от предпочтений

пользователя, однако не стоит по-настоя-

щему полагаться на максимальное время,

указанное производителем.

ç‡ ÔÓÒÚÓ‡ı ëÂÚË
Большая часть функций смартфонов так

или иначе связана с работой в Интерне-

те. Именно для этого они оснащаются

почтовыми клиентами, веб- и WAP-бра-

узерами, а также программами для про-

смотра потокового видео и прослушива-

ния потокового аудио.

Наилучшим образом для этого подго-

товлены смартфоны на базе ОС от

Microsoft. В список предустановленных

сетевых приложений входят браузер

Pocket Internet Explorer, справляющий-

ся с HTML и WAP; Pocket Outlook,

обеспечивающий работу с электронной

почтой, и популярный клиент момен-

тального обмена сообщениями MSN

Messenger. Кроме того, Microsoft-

смартфоны располагают мультимедий-

ным плеером Windows Media Player, ко-

торый обеспечивает воспроизведение

потокового аудио и видео.

Symbian-смартфоны оснащены ничуть

не хуже. Устройства на базе интерфейса

Nokia Series 60 имеют встроенный поч-

товый клиент и WAP-браузер. Возможна

и установка полноценного HTML-брау-

зера. В настоящее время лидером в этом

направлении является Opera Software,

разработавшая технологию SSR (Small

Screeen Rendering), которая оптимизи-

рует HTML-страницы для отображения

на небольших дисплеях мобильных уст-

ройств. Также разработкой браузеров для

Symbian занимается японская ACCESS,

создавшая специальную версию браузе-

ра NetFront для Series 60.

Для воспроизведения потокового

аудио и видео в Series 60 используется

плеер RealOne от RealNetworks, а в UIQ-

устройствах предусмотрен плеер от

Packet Video. Этот же плеер может быть

использован и в Series 60, однако его

придется приобретать дополнительно.

Для Symbian-устройств при поддержке

Real Networks идет активная разработка
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1 ëÚËÎÛÒ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ
ÒÓ ÒÏ‡ÚÙÓÌÓÏ Sony Ericsson P900
(ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ Symbian)

1 ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Í‡Ú˚ Ô‡ÏflÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‡Ò¯ËËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÏ‡ÚÙÓ-
Ì‡ Mio 8390 (Windows Mobile 2003)
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плеера Helix на основе открытой плат-

формы Helix DNA. Helix Player для Series

60 уже появился в открытом доступе.

В стандартный набор сетевых прило-

жений у Symbian-смартфонов не входит

разве что IM-клиент. Однако получить

его не составляет труда. На данный мо-

мент владельцам смартфонов на базе

Series 60 и UIQ доступен самый распро-

страненный способ общения — ICQ.

Клиент ICQ для соответствующего ин-

терфейса можно загрузить непосредст-

венно с сайта ICQ.

Palm OS, в отличие от по-настоящему

мобильных ОС от Microsoft и Symbian,

изначально не включает в себя набор

приложений для работы с Интернетом,

и лишь в последнее время устройства

на базе этой ОС стали комплектоваться

почтовыми клиентами. В такой ситуа-

ции выбор ПО ложится на производи-

телей устройств. Например, смартфон

palmOne Treo 600 оснащен почтовым

клиентом и браузером Blazer на основе

NetFront 3.0 от ACCESS, оптимизиру-

ющим HTML-страницы для просмотра

на небольшом дисплее смартфона. Для

модели Treo 600 также доступны почто-

вые клиенты сторонних разработчиков,

например Snapper Mail от Snapperfish

Limited Corporation.

В качестве IM-клиента для смартфо-

нов Palm OS может выступать специаль-

ная версия ICQ, доступная непосред-

ственно с сайта ICQ.

Устройства на базе Palm OS изначаль-

но не предусматривали возможности

работы с мультимедийным контентом,

поэтому встроенного универсального

медиаплеера на них просто нет. Если

вы планируете часто обращаться к ви-

део- и звуковым файлам, выбор Palm

OS будет не самым удачным решением.

Существующие на сегодняшний день

плееры Kinoma и MMPlayer заметно ус-

тупают своим конкурентам на плат-

форме Windows. Они понимают лишь

отдельные мультимедийные форматы.

Ç˚ıÓ‰ ‚ Ò‚ÂÚ
Подключение к Интернету для HTML-

или WAP-серфинга, а также для работы с

почтой не отличается от аналогичной

процедуры, которая применяется на

обычном мобильном телефоне. Первое,

что следует сделать, — подключить услу-

гу передачи данных у оператора сотовой

связи. В случае, если к GPRS нет досту-

па, придется воспользоваться обычным

CSD-соединением, однако нужно по-

мнить, что это довольно дорогой способ

связи, оплачиваемый, как правило, в со-

ответствии с потраченным временем.

В связи с тем, что операторы связи

разделяют WAP и обычный интернет-

доступ, придется настроить две учет-

ные записи: одну для работы с GPRS-

WAP и одну для GPRS-Интернет.

Первая запись будет использоваться

WAP-браузером, в то время как вторая

понадобится для полноценного интер-

нет-серфинга, работы с электронной

почтой и IM-клиентами.

Для настройки соединения потребует-

ся указать:

3 имя соединения;

3 тип соединения (CSD/GPRS);

3 точку доступа (только для GPRS);

3 номер дозвона (только для CSD);

3 имя пользователя;

3 пароль;

3 тип авторизации;

3 адрес шлюза для браузера;

3 адрес DNS-сервера;

3 домашнюю страницу для браузера.

Эти параметры индивидуальны для

каждого оператора сотовой связи — по-

лучить их можно либо на веб-сайте, либо

позвонив в абонентскую службу. Если у

вас еще нет личного почтового ящика,

следует завести его, например, в бес-

платной почтовой системе. После этого

необходимо настроить почтовый клиент

смартфона, указав имена POP3- и

SMTP-серверов, а также имя пользова-

теля и пароль. Теперь смартфон спосо-

бен обеспечить вам быстрый Интернет и

WAP-серфинг, а также работу с элек-

тронной почтой.
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1 ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÒÏ‡ÚÙÓÌ MPx ÓÚ ÍÓÏÔ‡ÌËË Motorola ÒÓÁ‰‡Ì Ì‡ ·‡ÁÂ
ÌÓ‚ÓÈ ‚ÂÒËË ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÔÓ‡ˆËË Microsoft — Windows
Mobile Smartphone 2003 Second Edition
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Сегодня мобильным телефоном никого

не удивишь, да и лэптоп на коленях че-

ловека в вагоне метро — тоже скорее

обыденность, нежели что-то из ряда

вон выходящее. Цифровые плееры раз-

мером чуть больше спичечного коробка

тоже уже не воспринимаются как таин-

ственное устройство или гаджет агента

007. Рваный и напряженный график

нашей жизни диктует: больше свободы,

минимум просиживания на одном мес-

те. Казалось бы, куда дальше? Ноутбу-

ки итак уже мощные, маленькие и

функциональные, а сотовые телефоны

разве что не рассказывают скучающему

хозяину анекдоты.

åÓ·ËÎ¸Ì˚Â ÚÂÏËÌ‡Î˚
Когда мы говорим о сотовых телефонах,

предназначенных для работы в сетях

третьего поколения, необходимо пони-

мать, что это принципиально иные ус-

тройства, а не просто новые модели.

Сети 3G предназначены для обмена

данными, и звук человеческого голоса

выступает здесь лишь в качестве одного

из типов данных наряду с видео, гра-

фикой, текстовыми файлами и т. д.

Устройства, предназначенные для таких

сетей, должны быть способны не только

принимать и передавать различные дан-

ные, но и совершать их первичную об-

работку. Собственно говоря, классиче-

ские мобильные телефоны для выпол-

нения таких задач не годятся, и если вы

проанализируете характеристики тер-

миналов третьего поколения, то убеди-

тесь в том, что они стоят гораздо ближе

к современным смартфонам.

Рассмотрим подробнее одну из нови-

нок рынка коммуникаций — телефон

Sony Ericsson Z1010, на базе которого

четко просматриваются указанные на-

ми тенденции развития сотовых теле-

фонов. Это устройство предназначено

для работы в сетях стандарта UMTS,

правда, для обратной совместимости

производители устройства обеспечили

и поддержку традиционных сетей GSM

900/1800. Поскольку в сетях UMTS

предусмотрена передача не только зву-

ка, но и видеоизображения собеседни-

ка, телефон оборудован сразу двумя

цифровыми камерами. Внешняя VGA

камера расположена на задней стороне

корпуса, внутренняя QCIF-камера,

предназначенная для видеозвонков,

размещена прямо под дисплеем.

Большой (разрешение 176х220 точек)

цветной дисплей устройства выполнен

с использованием технологии TFD

(Thin Film Diode), обеспечивающей по-

ниженное энергопотребление. На эк-

ране могут отображаться до 8 строк тек-

ста, 2 строки служебной информации и

1 строка со значками. Таким образом,

вы получаете пусть и минимальные, но

вполне реальные возможности работы

с небольшими текстами — по крайней

мере, прием и отправка e-mail переста-

ет быть проблемой.

Разумеется, работой с текстовыми

файлами возможности телефона не ог-

раничиваются: Z1010 знает самые рас-

пространенные на сегодня мультиме-

дийные форматы данных, такие как

MP3 Audio и MPEG-4 Video, также

предусмотрена поддержка форматов

H.263, ACC и AMR.

Мультимедийные файлы, как извест-

но, являются беспощадными пожира-

телями дискового пространства совре-

менных компьютеров, тем более эта

проблема актуальна для телефонов,

не имеющих устройств, аналогичных

HDD. В модели Z1010 данные мож-

но сохранять на карте памяти Sony

MemoryStick DUO. В комплект постав-

ки входит модуль объемом 16 Мбайт

(производителем выпускаются карты

памяти данного стандарта объемом

ç‡¯Â ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÂ ·Û‰Û˘ÂÂ
Еще каких-то двадцать лет назад понятие «мобильность» применительно к
компьютерной технике означало: неудобно, непрактично, дорого. Возможно,
скоро то же будут говорить и про современные мобильные технологии.

1 Sony Ericsson Z1010 — ‚Ë‰ÂÓÙÓÌ
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ UMTS

1 QCIF-Í‡ÏÂ‡ Ì‡ Sony Ericsson
Z1010 ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ ÔÓ‰ ‰ËÒÔÎÂÂÏ

»



Ô Â  Ò Ô Â Í Ú Ë ‚ Ì ˚ Â  Û Ò Ú  Ó È Ò Ú ‚ ‡ 31

16/32/64/128 Мбайт). Прямо скажем,

это решение нельзя назвать оптималь-

ным, так как данный стандарт памяти

поддерживается только устройствами

Sony (За редкими исключениями, на-

пример, ноутбуки компании Samsung

оборудованы ридерами MemoryStick), к

тому же он на порядок дороже конку-

рирующих изделий.

Аналогичные модели выпустили и

другие крупнейшие игроки мирового те-

лекоммуникационного рынка. Корпора-

ция Motorola предложила свой вариант

телефона нового поколения — модель

A845. Главной особенностью этого теле-

фона является поддержка сразу двух

стандартов — UMTS и WCDMA, что

обеспечит ему популярность среди лю-

дей, чья работа связана с частыми зару-

бежными поездками. В отличие от Sony

Ericsson для хранения данных здесь ис-

пользуется большой объем встроенной

памяти размером 64 Мбайт. Однако та-

кой подход имеет и свои недостатки,

ведь увеличить встроенную память вы

уже не сможете.

Очень похожее решение (внешне эти

устройства вообще трудно различить)

предложил немецкий концерн Siemens,

выпустивший на европейский рынок

модель телефона U15. Кроме поддержки

стандарта UMTS, устройство работает и

в сотовых сетях GSM 900/1800/1900. Как

и у Motorola, для хранения данных ис-

пользуется встроенная память с тем же

объемом — 64 Мбайт.

Судя же по последним новинкам, ко-

торые ведущие производители демонст-

рировали этой весной на различных вы-

ставках, карты памяти станут в скором

времени такой же неотъемлемой при-

надлежностью телефонов, как цифровая

камера или адаптер Bluetooth.

áÂÍ‡ÎÓ ·ÂÒÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ 
Â‚ÓÎ˛ˆËË
Технологию Bluetooth, несмотря на все

ее недостатки, надо признать наиболее

удачной идеей беспроводного объеди-

нения всего со всем. Мысль о том, что

надо коммутировать между собой не

большие устройства, а только малень-

кие чипы, родилась в светлых головах

сотрудников компании Ericsson еще в

далеком 1994 году. И уже первый вари-

ант стандарта, появившийся на свет в

1998 году, не только позволил выпус-

тить первые устройства с адаптерами

Bluetooth, но и заставил наиболее опти-

мистичных аналитиков заявить во весь

голос, что к 2002 году в мире должно

быть никак не менее 200 миллионов по-

добных устройств.

Конечно, преимущества Bluetooth,

особенно на малых расстояниях, впол-

не очевидны. Во-первых, это автомати-

ческий поиск и настройка работающих

устройств. Во-вторых, технология пре-

дусматривает не разработку интерфейса

для беспроводного подключения того

или иного устройства, а встраивание

нескольких микросхем. К сожалению,

надежды, которые в свое время возла-

1 «ëÓÚÓ‚˚Â ·ÎËÁÌÂˆ˚» ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl: Motorola A845 Ë Siemens U15

1 Bluetooth: ˝ÚÓÚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú ·ÂÒÔÓ-
‚Ó‰ÌÓÈ Ò‚flÁË Ì‡·Ë‡ÂÚ ÔÓÔÛÎfl-
ÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÛÊ ÒÎË¯ÍÓÏ ÌÂÚÓÓÔÎË‚Ó.
ç‡ ÙÓÚÓ — Bluetooth-‡‰‡ÔÚÂ ÙÓ-
Ï‡Ú‡ CompactFlash

»
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гались на Bluetooth, оказались несбы-

точными. Практические испытания

показали, что устройства с адаптерами

Bluetooth не могут работать в условиях

жесткой волновой конкуренции. А так

как современный мир трудно себе

представить без огромного количества

одновременно работающих беспровод-

ных устройств, то ниша Bluetooth на

рынке беспроводных коммуникаций

сузилась до предела. Bluetooth сегодня

надо рассматривать не как средство

для создания пикосетей, а как меха-

низм оперативной беспроводной связи.

Например, если вам требуется соеди-

нить ноутбук, мобильный телефон и

беспроводную гарнитуру, то Bluetooth

окажется оптимальным решением.

Иных вариантов будущего развития

этого некогда перспективного стандар-

та сегодня не просматривается.

ê‡·ÓÚÌËÍË ˆËÙÓ‚˚ı 
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ
Интересующийся компьютерами мате-

матик, если его спросят, скажет, что ком-

муникаторы есть производная от КПК,

взятая по сотовому телефону. Это дейст-

вительно почти так. Между КПК и

коммуникатором всего лишь одно от-

личие — наличие в последнем модуля

GSM/GPRS. Соответственно, владелец

коммуникатора избавлен от необходи-

мости носить с собой сотовую трубку.

Перспективы коммуникаторов оценива-

ются по-разному. Кто-то считает, что это

будущее наладонников, другие пророчат

скорое забвение всему роду карманных

компьютеров, отдавая предпочтение

смартфонам. Не лишенная оснований

точка зрения, особенно если учитывать

стоимость коммуникаторов и смартфо-

нов: последние существенно дешевле.

Редкий коммуникатор обойдется де-

шевле $600, в то время как за $350 мож-

но приобрести смартфон среднего уров-

ня. Остается предположить, что через

три-пять лет станет окончательно ясно,

какой из эволюционных видов компью-

терно-коммуникационных устройств вы-

живет и даст потомство.

ä‡Ê‰˚È ÏËÍÓÌ 
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ Ò˜ÂÚÛ
Основной сферой применения миниа-

тюрных жестких дисков является циф-

ровая фотография — с увеличением раз-

решения матриц растет потребность

пользователей в сменных носителях

большой емкости. Не за горами то вре-

мя, когда эти носители будут использо-

ваться и в цифровых видеокамерах, и в

КПК, и даже в мобильных телефонах.

Пока самые жестокие ценовые войны

разворачиваются в секторе MP3-плее-

ров. Rio стали одними из первых, в кото-

рых начали использоваться миниатюр-

ные жесткие диски (в октябре и декабре

прошлого года Rio Japan представила

плееры с носителями 1,5 Гбайт). Прак-

тически одновременно с ними, в ноябре,

были представлены плееры Creative

Media с такими же дисками.

Уже в январе этого года появилась мо-

дель плеера Creative с диском 4 Гбайт,

при этом цена модели с диском 1,5 Гбайт

была значительно снижена. Rio учла

этот ход и снизила цены на два своих

плеера с диском 1,5 Гбайт до той же от-

метки, что и Creative. В апреле Sony вы-

пустила MP3-плеер с жестким диском

объемом 2 Гбайт — под маркой Aiwa.

Apple Japan планирует представить на

мировой рынок iPod mini с 4 Гбайт (в фе-

врале он поступил в продажу в США по

цене $249). Однако из-за того, что спрос

на устройства в США оказался высоким,

компания предпочла отложить пред-

ставление плеера в Японии до июля.

К настоящему моменту соотношение

цена/емкость для жестких дисков со-

ставляет около $47,8 за 1 Гбайт, что со-

ставляет около 1/10 аналогичного соот-

ношения полупроводниковой памяти,

кроме того, производители пытаются

увеличить поставки, и с ростом заказов

цена 1 Гбайт продолжит снижаться.

Именно это и дает аналитикам возмож-

ность предположить, что миниатюрные

жесткие диски будут использоваться, на-

пример, в плоскопанельных телевизорах

и домашних серверах. Ну и, конечно же,

производители накопителей предвкуша-

ют максимум прибыли от продаж уст-

ройств поставщикам мобильных теле-

фонов. Судите сами: сколько было пред-

ставлено телефонов с возможностью

приема телепрограмм, для которых со

временем потребуются носители, позво-

ляющие сохранять телепередачи посред-

1 Microdrive — Ò‡Ï˚È ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚È
ÊÂÒÚÍËÈ ‰ËÒÍ. éÌ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚
ÙÓÏ-Ù‡ÍÚÓÂ Í‡Ú˚ Ô‡ÏflÚË CF

»

1 Hitachi Travelstar 80GN: Ó·˙ÂÏ
Ì‡ÍÓÔËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÌÓÛÚ·ÛÍÓ‚ ÛÊÂ
‰ÓÒÚË„ ÓÚÏÂÚÍË 80 É·‡ÈÚ »
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ством телефона. Фактически жесткие

диски, разрабатываемые GS Magicstor,

как раз уже и позиционируются как но-

сители для рынка мобильных телефонов

Китая, а затем и Японии.

Тем не менее, несмотря на все ожида-

ния, производителям дисков придется

решить некоторые проблемы, прежде

чем эти носители будут использоваться

в телефонах: небольшой размер, улуч-

шенные противоударные характеристи-

ки и небольшое энергопотребление. Се-

годня толщина большинства мобильных

телефонов составляет 20–30 мм, увели-

чить ее еще на 5 мм (толщина диска)

практически невозможно, поэтому про-

изводители миниатюрных накопителей

должны уменьшить величину мотора,

раскручивающего шпиндель диска. Не-

смотря на то что прототипы 0,85-дюй-

мовых дисков Toshiba имеют толщину

3,3 мм, оптимальным размером может

считаться толщина SD — 2,1 мм. Что ка-

сается энергопотребления, то макси-

мальный ток у жестких дисков —

100 мА, в то время как у полупроводни-

ковой памяти — 75 мА, — если эти уров-

ни будут сопоставимы, будет решена и

проблема потребляемой мощности.

èÎ‡Ì¯ÂÚ˚ Ë ÔÎ‡Ì¯ÂÚÍË
Рынок планшетных компьютеров, не-

смотря на старания разработчиков и

маркетологов, по-прежнему невелик.

Не хотят покупатели отдавать свои

кровные в оплату за сомнительное

удобство рукописного ввода. И если

веб-панели («Между Pocket и Tablet»,

Chip №4 2004) попросту отпугивают по-

требителя своей слишком уж завышен-

ной стоимостью при недостаточно про-

изводительном железе, то вот Tablet PC,

специально для которых Microsoft даже

создала одноименную версию Windows

XP, казалось бы, являются наиболее ве-

роятными преемниками лэптопов. Тем

не менее продажи планшетных ком-

пьютеров идут не лучшим образом. Воз-

можно, дело исправится, если цены на

Tablet PC упадут хотя бы на треть. Наи-

более перспективными многие считают

модели, совмещающие в себе большой

сенсорный экран и клавиатуру размер-

ности ноутбука.

ä‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ 
ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚË
Будущее мобильных устройств во мно-

гом зависит от того, насколько резуль-

тативно разработчикам удастся ликви-

дировать основные недостатки совре-

менных устройств: повышенный энер-

гетический аппетит и сложности с вза-

имным подключением, вызванные от-

сутствием единого стандарта на беспро-

водную связь. То есть стандарты-то

есть, и не один, но универсального и

единственного — нет.

Одна из головных болей — массогаба-

ритные показатели устройств карманно-

го формата. Пока КПК не достигнут раз-

меров средней записной книжки, их

популярность будет возрастать ограни-

ченно. Нынешние тенденции миниа-

тюризации устройств достаточно опти-

мистичны: современные ноутбуки и

особенно КПК демонстрируют явную

склонность к похуданию.

Другой вопрос — энергоемкость чипов

мобильных устройств. Здесь устройства

малого формата вроде бы еще выглядят

неплохо, но вот ноутбуки явно страдают не-

достаточной емкостью батарей. Возможно,

положение исправится с внедрением новых

дисплейных технологий, основанных на ор-

ганических светодиодах (OLED) и «элек-

тронных чернилах» (E-Ink).

1 èÎ‡Ì¯ÂÚÌ˚Â èä: ÔÓÍ‡ ÒÎÓÊÌÓ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÂÒÚ¸ ÎË Û ÌËı
·Û‰Û˘ÂÂ. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ Tablet PC ÔÓflÒÌflÚÒfl ‚ ·ÎËÊ‡È-
¯ËÂ ‰‚‡-ÚË „Ó‰‡

1 ÉÛÚÚ‡ÔÂ˜Â‚˚È ˝Í‡Ì: ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ˜ÂÌËÎ‡ ‚ÒÍÓÂ ÔË-
‚Â‰ÛÚ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌ˚ı
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı „‡ÁÂÚ ËÎË ıÓÚfl ·˚
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ·ÎÓÍÌÓÚÓ‚

»


