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Компания Intel переходит на так называемую 0,13-микронную производственную технологию.

Первыми могут использовать преимущества этой технологии новые процессоры Pentium III для

ноутбуков. Они теперь обладают меньшим энергопотреблением и тепловыделением при

увеличенной производительности. 

Ë ÏÓ·ËÎ¸ÌÂÈ

Корпорация Intel до недавнего времени

использовала при производстве про-

цессоров 0,18-микронную технологию. Се-

годня все заводы компании Intel переходят

на новую 0,13-микронную технологию. Это

означает, что транзисторы и соединения в

процессоре снова стали меньше, а это дает

ряд преимуществ. Кроме того, Intel при пе-

реходе на новую технологию начала ис-

пользовать медные соединения в отличие

от алюминиевых, которые использовались

ранее (но IBM, например, использует медь

при производстве процессоров уже доволь-

но давно). Благодаря 0,13-микронной тех-

нологии можно сделать транзистор с шири-

ной перехода всего лишь 70 нм.

Отметим интересный факт: при произ-

водстве процессоров и других интегриро-

ванных цепей уменьшение размеров ведет

к увеличению производительности, частоты,

а также к уменьшению цены и снижениию

потребления энергии. На кремниевой плас-

тине благодаря сокращению размеров мож-

но поместить больше процессоров (в два

раза больше, чем при старой 0,18-микрон-

ной технологии), поэтому возрастает выго-

да и сокращаются расходы на производст-

во. При использовании того же количества

материала можно произвести больше про-

цессоров. При этом Intel еще увеличивает

и диаметр самой пластины до 300 мм.

Intel переходит на новую производст-

венную технологию примерно каждые два

года, и это обстоятельство неизменно при-

носит увеличение производительной мощ-

ности процессоров. В лабораторных усло-

виях ведутся, конечно, работы по дальней-

шему совершенствованию технологии, и

кажется, в ближайшие годы особых про-

блем в этом деле возникать не будет, по-

этому тактовая частота процессоров будет

постоянно возрастать. Закон Мура никто

пока не отменял.

èÓÍ‡ ÌÓÛÚ·ÛÍË
Переход на новую технологию не прост и

не дешев, поэтому заводы Intel переходят

на нее постепенно. Первыми по новой тех-

нологии начали производить процессоры

для ноутбуков. И понятно почему: для них

могут быть наилучшим образом использо-

ваны преимущества этой технологии

(прежде всего, возможность снижения на-

пряжения питания и потребления энер- »
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гии). Второй причиной является большой

спрос на ноутбуки в последнее время, и

понятно желание Intel доминировать в

этой области. Продажа персональных ком-

пьютеров сегодня переживает стагнацию,

а продажа ноутбуков растет каждый год на

15%. Пользователи хотят быть мобильны-

ми, поэтому преимущества ноутбуков ста-

новятся все более явными. В производи-

тельности они почти не уступают обычным

компьютерам, но в них широко использу-

ются технологии беспроводных сетей, еще

больше увеличивая их пользу.

Новые процессоры для ноутбуков, сде-

ланные по 0,13-микронной технологии, се-

годня обозначают как Mobile Intel Penti-

um III Processor-M. Как раз буква M

отличает старую и новую версии процес-

соров. Пока самая производительная вер-

сия M работает на частоте 1,2 ГГц. Кроме

нее выпускаются еще десять версий с час-

тотами 1,13, 1,06, 1,0, 933, 866, 800 МГц,

800 (100 МГц FSB), 750 (100 МГц FSB), 733

и 700 МГц (100 МГц FSB), из которых про-

цессоры с частотами от 733 до 800 МГц от-

носятся к серии LV (Low Voltage) с низким

энергопотреблением и 700 МГц к ULV (Ult-

ra Low Voltage) со сверхнизким энергопо-

треблением.

Благодаря усовершенствованной техно-

логии Intel SpeedStep в режиме экономии

энергии понижается частота этих процес-

соров (для каждого процессора этот пока-

затель разный — например, 1,2 ГГц про-

цессор снижает частоту до 800 МГц, а 800

— МГц до 533) и напряжение с 1,4 В до

1,15 В. Средняя потребляемая мощность в

режиме экономии энергии может состав-

лять менее 1,5 Вт (максимум может дохо-

дить до 20 Вт). Это касается обычных вер-

сий процессора. Если говорить о LV-вер-

сии, то напряжение питания снижается с

1,15 до 1,05 В, а потребляемая мощность

составляет менее 1 Вт. Для ULV эти пока-

затели еще ниже — менее 0,5 Вт.

óÚÓ ÔËÌÂÒÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl
Новая технология дала, прежде всего, воз-

можность повысить тактовую частоту — до

этого максимальная частота процессоров

ноутбуков составляла 1 ГГц, а также увели-

чить частоту системной шины до 133 МГц.

Но это не единственное изменение. Кроме

того, удалось повысить величину кэш-па-

мяти второго уровня (L2-кэш) с 256 до 512

Кбайт (кроме того, память работает на час-

тоте процессора), как показывает про-

шлый опыт, величина кэш-памяти значи-

тельно влияет на производительность

процессора (вспомним, например, слабую

производительность первых Celeron, у ко-

торых не было кэш-памяти).

Для двойного увеличения объема кэш-

памяти было увеличено количество тран-

зисторов в процессоре. В общем их в нем

44 млн (до этого было 28 млн). Но несмот-

ря на то что транзисторов стало больше,

площадь ядра благодаря уменьшению раз-

меров транзисторов также уменьшилась и

составляет 80,3 мм2 (11,18x7,19 мм).

Еще одной новинкой стала технология

Data Prefetch Logic. Благодаря Data Pre-

fetch Logic процессор может опережаю-

щим темпом выбирать данные из опера-

тивной памяти и размещать в памяти

L2-кэш. В итоге обеспечивается более бы-

стрый доступ к данным по сравнению с

тем, когда данные берут из оперативной

памяти. Если верить компании Intel, рост

производительности при использовании

функции Data Prefetch может достигать от

2 до 10%. Эту функцию использует процес-

сор Pentium 4 и Athlon 4.

íÂÔÂ¸ ÂÏÛ ÎÛ˜¯Â ÒÔËÚÒfl
В процессорах для ноутбуков кроме про-

изводительности большую роль играет по-

требление энергии. И в этом случае Intel

проявил себя с положительной стороны.

Еще одной новинкой процессора M явля-

ется расширенная технология «сна». Если

раньше процессоры Mobile Pentium III

могли переходить в глубокий сон (Deep

Sleep), теперь они могут уснуть еще более

крепко (Deeper Sleep). Это означает, что в

момент, когда процессор не используется,

он потребляет еще меньше энергии. Он

использует напряжение только 0,85 В. В

этом режиме процессор не способен ра-

ботать, но он в состоянии удерживать со-

держащуюся в нем информацию и после

пробуждения может продолжать работу

без проблем. Но для этого ему нужна под-

держка со стороны BIOS.

Еще одним усовершенствованием явля-

ется расширенная технология SpeedStep

(Enhanced SpeedStep). Раньше она снижа-

ла частоту процессора (и напряжение) в

зависимости от того, откуда получает пита-

ние ноутбук — от батареи или от соедине-

ния при помощи сетевого адаптера (режим

в случае необходимости программно ме-

нялся пользователем). Теперь изменение

частоты процессора в ноутбуке, который

работает на батарее, достигается в зависи-

мости от того, с какой нагрузкой использу-

ется процессор. Если ему нужна большая

»

1 ì‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È Ú‡ÌÁËÒÚÓ, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È ÔÓ 0,13-ÏËÍÓÌÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. òËËÌ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 70 ÌÏ

70 ÌÏ

1 åÂ‰Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰¸ ˜ËÔ‡

»
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производительность, процессор работает с

использованием всех своих возможностей,

если пользователь, например, только пи-

шет текст, частота и потребление энергии

снижаются. При работе от батарей, таким

образом, пользователь может разумно ис-

пользовать полную мощность. Для исполь-

зования этого свойства необходим новый

апплет Intel SpeedStep Applet Version 2.1.

Похожая технология используется, напри-

мер, в процессорах Transmeta Crusoe

(правда, частота в этом случае может из-

меняться большими шагами).

В общем, если верить компании Intel,

процессоры, созданные по 130-нанометро-

вой технологии потребляют на 40% мень-

ше энергии и на 20% производительнее

прежнего продукта, созданного на основе

180-нанометровой технологии.

ÅÛ‰ÛÚ Ë ‰Û„ËÂ
Как и раньше, Intel использовала свою

новую технологию сначала для процессо-

ров, предназначенных для ноутбуков. По-

том будут и новые процессоры — для ПК,

а также для серверов. Придет очередь и

для Pentium 4 (кодовое название North-

wood) с частотой 2,2 ГГц и выше. Для него

будет нужна новая материнская плата. Ус-

таревшие Pentium 4 под Socket 423 долж-

ны остановиться на частоте 2 ГГц. Pentium

III уступает место на рабочем столе про-

цессорам Pentium 4 и будет предназначен

только для серверов и конечно ноутбу-

ков, хотя после выхода мобильного Penti-

um 4 долго в этом сегменте он не задер-

жится. За ними придет процессор

Itanium, а там и Gigantanium какой-нибу-

дь не за горами.

Intel ‚‚ÂÎ Ú‡ÍÊÂ ÌÓ‚˚È Ì‡·Ó ÏËÍÓÒıÂÏ

Intel 830, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È Í‡Í ‡Á ‰Îfl

ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒÓ‡. Ç ÌÓÛÚ·ÛÍ‡ı ‡Ì¸¯Â

ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÒÚ‡˚È

Intel 440BX (ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÒËfl). Ç ÓÚÎË-

˜ËÂ ÓÚ ÌÂ„Ó ÌÓ‚˚È ˜ËÔÒÂÚ Intel 830 ÔÓ‰-

‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‰Ó 1 É·‡ÈÚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡Ïfl-

ÚË SDRAM PC133 Ë ÒËÒÚÂÏÌÛ˛ ¯ËÌÛ 133

åÉ̂ . éÌ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚È, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡-

ÂÚ ÂÊËÏ Deeper Sleep (ÂÊËÏ Deeper

Sleep ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÂÌ ÂÊËÏÛ De-

ep Sleep, ÌÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔËÚ‡-

ÌËfl Ì‡ 66%), ‰Ó 6 USB-ÔÓÚÓ‚, Â„Ó ‡ıË-

ÚÂÍÚÛ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÂÂ (Hub-‡ıËÚÂÍÚÛ‡) Ë

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÏËÍ-

ÓÒıÂÏ‡ÏË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰Ó 266 å·‡ÈÚ/Ò,

ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó PCI.

óËÔÒÂÚ Intel 830 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÚÂı ‚Â-

ÒËflı. ùÚÓ ‚ÂÒËfl MP, Ì‡ ·‡ÁÂ ÍÓÚÓÓÈ

ÛÊÂ ÔÓ‰‡˛ÚÒfl ÌÓÛÚ·ÛÍË Ë ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‰-

‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ „‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ

AGP 4X, ‚ÂÒËË 830M Ë 830 MG. ÇÂÒËfl

830M ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÒÚÓÂÌÌÛ˛ „‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛

ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÛ, ÌÓ, Í‡Í Ë MP, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰-

ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ÂÓ‡ÍÒÂÎÎÂ‡ÚÓ

AGP 4X. ÇÂÒËfl MG Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë å, ÒÓ-

‰ÂÊËÚ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ÂÓ˜ËÔ, ÌÓ ‚

ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ M ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸

‚Ë‰ÂÓ‡‰‡ÔÚÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ˜ËÔÒÂ-

Ú‡ ÏÂÌ¸¯Â.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˜ËÔÒÂÚ‡ Intel 830

3 èÓ‰‰ÂÊÍ‡ 133 åÉ̂  ÒËÒÚÂÏÌÓÈ ¯ËÌ˚

3 èÓ‰‰ÂÊÍ‡ PC133 SDRAM (Synchronous

Dynamic Random Access Memory)

3 èÓ‰‰ÂÊÍ‡ 1 É·‡ÈÚ SDRAM Ô‡ÏflÚË

3 ìÎÛ˜¯ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ Ô‡ÏflÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl-

˛˘ËÈ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Ë ÓÔÚË-

Ï‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÏflÚË

3 çËÁÍÓÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ

3 3 ÔÓÚ‡ ‚˚‚Ó‰‡ ˆËÙÓ‚Ó„Ó ‚Ë‰ÂÓÒË„Ì‡-

Î‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ú‡‰ËˆËÓÌ-

Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò íÇ-‚ıÓ‰ÓÏ, ˆËÙÓ‚˚Â

ÔÎÓÒÍÓÔ‡ÌÂÎ¸Ì˚Â Ë ‚ÌÂ¯ÌËÂ ùãí-ÏÓÌËÚÓ-

˚ (ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÒÚÓÂÌ-

ÌÓÈ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚)

3 Hub-‡ıËÚÂÍÚÛ‡ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÓÒÚÓ-

‚ÓÈ ‡ıËÚÂÍÚÛÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸

ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓ 133 ‰Ó 266

å·‡ÈÚ/Ò) 

3 èÓ‰‰ÂÊÍ‡ 6 USB-ÔÓÚÓ‚ ÔÓÚË‚ 2 ËÎË 4

‚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‚ÂÒËflı

3 àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔÓ‰ÍÎ˛˜Â-

ÌËfl Í ãÇë

3 íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Deeper Sleep

çÓ‚˚È Ì‡·Ó ÏËÍÓÒıÂÏ ÓÚ Intel ‰Îfl ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ

èÓˆÂÒÒÓ Pentium Mobile Mobile Mobile 

Pentium II Pentium III Pentium III 

Processor-M

ÉÓ‰ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1995 1998 1999 2001

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl 0,35 ÏÍÏ 0,25 ÏÍÏ 0,18 ÏÍÏ 0,13 ÏÍÏ

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÌÁËÒÚÓÓ‚, ÏÎÌ 3,2 7,5 28 44

ìÔ‡ÍÓ‚Í‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‡ 3TCP BGA 1 Micro PGA Micro FCPGA

Micro FCBGA

ó‡ÒÚÓÚ‡, åÉ̂  120 266 500 1200

1 ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ Pentium. ë 1998 „Ó‰‡
˜‡ÒÚÓÚ‡ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓÓ‚ ‚˚ÓÒÎ‡ ‚ 4,5 ‡Á‡

7 çÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒÓ-
˚ Mobile Intel
Pentium III Pro-
cessor-M ‰Îfl ÏÓ-
·ËÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ
ËÏÂ˛Ú ˜‡ÒÚÓÚÛ ‰Ó
1,2 ÉÉ̂

»

7 çÓ‚˚È ˜ËÔÒÂÚ 
Intel 830 ·Î‡„Ó‰‡-
fl Hub-‡ıËÚÂÍÚÛ-
Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÂÂ‰‡˜Ë
‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û 
ÏËÍÓÒıÂÏ‡ÏË 
‰Ó 266 å·‡ÈÚ/c

óËÔÒÂÚ Intel 830


