Navrh databazovych tabulek

Data jsou v databazi uloZena v tzv. TABULKACH. Kazdé vyuziti databaze proto zacina
vytvorenim vhodnych databazovych tabulek.

Co je to databazova tabulka?

Databazova tabulka slouzi k uchovani dat, kterd maji stejnou vnitini strukturu a logicky
patii k sobé. Predstavu databazové tabulky dobie vystihuje tento obrazek:

Databazova SLOURCE
tabulka JMEN,
SLOUPCO /\
\ JTHEND PRIIMENT NAROZEN PLAT
Petr Honfpek 5. 10,1566 g0oa, -
Jana Kowvaridkowa 16.11.1%367 S&00,.-
Lenka Magerowvé 1z.8.1967 1z00a, -
V1ada Kousal 15.2.1964 17000
ZEZNAMY
Lucis Obstova 17.8 1963
Zéznamy a Tabulka z obrazku obsahuje Gdaje o zaméstnancich néjaké firmy. Sklada se z jistého po-

¢tu ZAZNAMU — kazdy zdznam popisuje jednoho zaméstnance a je zde zobrazen jako
sloupce X o G T X y . o
jedna tadka. Tabulka — a s ni kazdy zaznam — je rozdé€lena do SLOUPCU obsahujicich

elementarni data.

Na tabulku lze pohlizet ze dvou stran. MiZzeme popsat jeji strukturu, tedy jména vsech

Struktura a obsah . . . oy .
sloupcti a co se do téch sloupcti smi zapisovat. Mlizeme se také zajimat o obsah tabulky,

tedy o data, ktera se zrovna v tabulce nachazeji. Za Zivota databazové tabulky se struktura
meni jen ziidka, zatimco obsah, data, se dopliuji a upravuji neustéle.

Typ sloupce Kazdy sloupec tabulky ma urceny TYP. Typ fikd, co smi byt do sloupce zapsano, jako

napiiklad cislo, libovolné znaky, datum, obrazek a podobné. Typy maji dvoji vyznam:
jednak dovoluji okamzité odhalit nékteré chyby pii zapisovani dajii (napf. pismena
v Cisle), jednak sdé€luji databazovému serveru, jak ma s udajem zachazet. Na zaklade typu
server pozna napiiklad to, ze pfi sefazeni zdznamt podle pfijmeni ma t¥idit lexikografic-
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Stejna tabulka
v podobé

kartotécnich
listk

Prazdné tidaje

ky, pii sefazeni podle platu tfidit na zékladé Ciselné hodnoty a pfi sefazeni podle data
narozeni tfidit podle roku, mésice a dne.

Data obsazena v tabulce mohou byt uzivateli databazové aplikace predkladana
v libovolné jiné forme. Typickymi piiklady jsou formulaf zobrazujici v jednom okamziku
vzdy jen jeden zaznam, anebo sestava, v niZ jsou zdznamy uspotfadany, rozdéleny do
skupin a doplnény naptiklad o skupinové soucty.

| Jméno: Lenka

| Jméno: Jana

Jméno: Petr
PFijmeni: Kontipek
Narozen: 5.10.1966
Plat: 8 000 K&

V databazovém zaznamu mohou nékteré sloupce ziistat prazdné. Prazdné hodnoté sloup-
ce fikdime NULL nebo NONE. Hodnota NULL je néco zcela jiného nez hodnota 0 nebo
kterakoli jina. Ukazuje to tento piiklad: Pfedpokladejme, Ze ve Skole sledujeme znamky
z nepovinného predmétu “Spanélsky jazyk™. Jeden zdk mé znamku 1, druhy znamku 2,
tfeti na tento pfedmét nechodil a tak nema zadnou znamku, tedy NULL. Jaky je znamko-
vy prumér? Databaze spravné odpovi, ze 1.5, zatimco kdybychom u tfetiho zaka uvedli
cokoli jiného (napf. nulu) vysledek by byl chybny (1.0).

Na co myslet pri navrhovani tabulek

Vytvareni nové databazové aplikace vidy za¢ina navrhem struktury tabulky nebo
tabulek. RozvrZeni dat do tabulek je klicovym momentem, které ovlivni vSechny
dalsi kroky. Proto se vyplati vénovat ¢as na podrobnou analyzu struktury dat a
vztahl mezi nimi.

Na zacatku mate predstavu o tom, co chcete v databazi zachytit. Zakladni otazka, kterou
si opakovan¢ poloZite, zni “Vystacim pro urcita data s jednou tabulkou, nebo budu potie-
bovat soustavu tabulek (provazanych nebo nezavislych)?”. Tataz otazka v jiné formulaci:
“Kdy vystacim s jednotnou strukturou zaznamu a kdy potiebuji zdznamy riizného dru-
hu?”.
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Priklad:

Vice tabulek

Relace nebo
ukazatele?

Vztahy mezi
tabulkami

Uvazujme evidenci ucastnikli a piispévkl na né&jaké konferenci. Budete chtit evidovat
jména ucastnikll a ndzvy jejich piispévki. Pokud kazdy ti€astnik bude mit nanejvys jeden
prispévek a prispévky nebudou mit vice nez jednoho autora, snadno vystacite s jednou
tabulkou. Bude v ni v kazdém zaznamu jak jméno ucastnika, tak i nazev jeho piispévku.
Pokud ma pouze mala ¢ast ticastnikd vlastni pfispévek, pak misto pro ndzev prispévku
bude v fad€ zaznamil nevyuzito, ale to je vcelku pfijatelna dan za jednoduchost navrhu.

Pokud maji n€ktefi €astnici vicero piispévkl a pokud chcete v databazi zachytit i fakt,
ze vice ucastnikli mize byt spoluautory stejného prispévku, pak s jedinou tabulkou stézi
vystaéite. Vyplati se navrhnout tabulky dvé, jednu pro G¢astniky, druhou pro prispévky.
Pak ale budete muset fesit problém, jak zjistit, jaky pfispévek patii ke kterému Gcastniko-
Vi.

Jedno mozné teseni, specifické pro WinBase602, k tomu vyuziva ukazatele: naptiklad
kazdy ucastnik mize odkazovat na vSechny svoje prispévky a kazdy piispévek na vsech-
ny svoje autory.

Klasicky RELACNI PRISTUP naproti tomu uvadi data obsazena v riznych tabulkach do
souvislosti na zéklad¢ stejnych hodnot v urcitych sloupcich. Ve vétsiné pripadu je relacni

N e

Na zakladé zkusenosti uzivatelll 1ze doporudit tento pfistup: Ukazatele mohou podstatné
urychlit a zjednodusit navrh nepfili§ slozité aplikace, zahrnujici n€kolik tabulek. Navr-
hujete-1i vSak rozsahlé databazové schéma s vice tabulkami (nebo ocekavate-li, ze se
aplikace do téchto rozmérl postupné rozroste) je vhodnéjsi davat prednost relacnimu
pristupu. Ukazatele miZete uplatnit v okrajovych oblastech velké aplikace, ale neni dobré
na nich stavét klicové vztahy mezi tidaji.

Rozsahlé aplikace totiz vyzaduji vétsi miru pfizptisobivosti postupnému dopliiovani nebo
pozmeéinovani navrhu. Tuto flexibilitu poskytuje relacni model dat. Do jisté miry to plati i
o multiatributech. Multiatributy s vyhodou vyuzijete tam, kde potiebujete prosté ukladat
do databaze mnoziny udajt. Propojovani zdznamu na zakladé¢ hodnot multiatributi nebo
pocitani agregovanych funkci nad multiatributy vsak nebude efektivni.

Vysetiujete-li vztahy mezi tabulkami, vyplati se je rozdélit do tii druhii:
e vztah 1:1 - zaznam v jedné tabulce je vzdy svazan s (nejvyse) jednim zdznamem
v druhé tabulce a naopak;

e vztah 1:N - zdznam v jedné tabulce je svazdn s mnoZzinou zaznamu z druhé tabulky,
kazdy zaznam z druhé tabulky vSak pfinalezi nejvySe jednomu zdznamu z prvni ta-
bulky;

e vztah M:N - zdznam v jedné tabulce je svazan s mnozinou zaznamu z druhé tabulky a
naopak (napf. vySe uvedeny vztah mezi autory a ptispevky).

Pro vyjadieni prvnich dvou vztahti Ize stejné snadno pouzit ukazatell i relacniho propo-
jeni, které doporucujeme. Vztah M:N se v relacnim modelu reprezentuje obvykle pomoci
tieti, pomocné tabulky. Pfi pouziti multiukazatelti pomocnou tabulku nepotiebujete.

Podrobny popis a priklady na relacni vztahy naleznete v kapitole Vytvdreni aplikaci.
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V ramci navrhu kazdé tabulky byva nutno uvazit, které udaje lze spojit do jediného
sloupce a které je lepsi mit ve zvlastnich sloupcich. Napi. v evidenci osob lze spojit jmé-
no, piijmeni a pfipadny titul osoby do jediného sloupce. Pak ale, pokud pfijmeni nebude
na zacatku, nebude snadné podle néj osoby alfabeticky setfidit.

Které udaje Ize
spojit ?

Navrh tabulek a analyza vztah@i mezi nimi je velmi rozsahlé téma a je predmétem védec-
kého vyzkumu. Nebudeme se jim zde podrobnéji zabyvat, je ale dobré si odnést toto
ponauceni: Vyplati se vénovat ¢as peclivému navrhu struktury tabulek na zacatku vytva-
feni aplikace a tim usetfit mnohem vic ¢asu na pozd¢jsich upravach.

Névrh tabulky Navrh tabulky 1ze kdykoli pozd&ji zménit. Data obsazena v tabulce lze ptenést do nové

tabulky nebo rozdélit do nékolika tabulek, 1ze také data z riznych tabulek spojit do jedi-
né. Toto téma je popsano v kapitole o hromadnych operacich s daty. Pamatujte vSak na
to, Ze prenos velkych objemt dat mize chvili trvat.

1ze zménit

Kazdy sloupec, ktery uvedete v definici tabulky a ktery neni multiatributem, bude zabirat
v kazdém zaznamu urcité misto. Sloupce pevné velikosti budou toto misto zabirat bez
ohledu na to, zda do nich zapiSete jakoukoli hodnotu. Proto pokud v navrhu tabulky uve-
dete mnozstvi malo vyuzivanych sloupct, pak v databazi vznikne nevyuzité misto.

Pouziti specifickych rysti WinBase602

WinBase602, oproti jinym relacnim databdzovym systémiim, piinasi nékteré dalsi rysy a
zpisoby uchovavani dat a vztahi mezi nimi. Jedna se o sloupce typu ukazatel, sledovaci
atributy a pouziti multiatributd. VSechny tyto rysy se daji svyhodou vyuzivat
v konkrétnich pfipadech, se kterymi se seznamite v manualech, zatimco jinde mohou
navrh aplikace zkomplikovat. Doporucujeme rozsitené vlastnosti WinBase602 zacit pou-
zivat tam, kde postupy obvyklé zrelacnich databazi a jejich struktury prestavaji
vyhovovat nebo jsou pracnéjsi apod. Pouziti téchto rysti ma totiz kromé vyhod i sva ome-
zeni. Zvlasté upozoriiujeme, Ze neni rozumné mit v aplikaci tabulky propojované mnoha
obousmérnymi multiukazateli, které nahrazuji relacni vztahy.

Vytvoreni databazové tabulky

Novou tabulku lze vytvorit bud’ ruéné ve vyvojovém prostiedi WinBase602 pomoci vi-
zualniho navrhare tabulek, nebo z programu pomoci SQL pifikazu CREATE TABLE.
Popis SQL piikazi a jejich volani zjazyka naleznete v kapitole o programovani a
v elektronické napovéde. Zde popiseme pouze rucni, interaktivni postup navrhu.

Predpokladame, ze jiz existuje aplikace, do niz ma byt nova tabulka zahrnuta. Na fidicim
panelu vyberte v této aplikaci Tabulky a proved'te akci Vytvorit. Tim oteviete navrhar
tabulek.
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Poznamka

kel

B
Sl

Terminem ,provedte akci XYZ“ se vceléem manualu mysli: stisknéte tlacitko XYZ
v prave casti ridictho panelu nebo vyberte prikaz XYZ z popup menu oznaceného objektu.

Poté, co v navrhaii zadate vSechny vlastnosti tabulky, miZzete ji vytvofit stiskem tlacitka
na listé nebo piikazem Vytvofit z menu Ndvrh. Pritom budete vyzvani, abyste pro tabul-
ku zadali jméno. Vytvorena tabulka se objevi na fidicim panelu.

Pouzijete-li pfikaz Nevytvaret nebo zaviete-1i okno névrhéfe, tabulka se nevytvoii a za-
dany popis se zahodi.

Béhem navrhovani tabulky lze pomoci tlac¢itka na list€é nebo piikazu Ukazat z menu
SOL-piikaz zobrazit pfikaz CREATE TABLE, ktery vytvoii specifikovanou tabulky.

Definovani sloupcu tabulky

Popis sloupce
tabulky

Jméno sloupce

Definice sloupcti tvoti zaklad kazdého navrhu tabulky. Sloupce se popisuji v levé casti
vizualniho navrhare, kazdy na jedné fadce. Pro kazdy sloupec zadate nejprve jeho jméno
a pak typ.

EZE Mavrh struktury nové tabulky (dosud beze jména)

Jméno zloupce Typ sloupce Stay sloupce:  Howi
| cislo |

>

Pro nékteré typy je tieba v pravé ¢asti okna zadat dopliujici udaje, napiiklad pro fetézec
znakl zadate jeho maximalni délku. Mezi levou a pravou ¢asti se prechazi stiskem klave-

sy [Fé].

Jméno sloupce smi mit nejvyse 31 znakti a nesmi obsahovat znak * (obraceny apostrof).
Pokud ve jménu pouZijete mezery nebo nealfanumerické znaky, pak pfi uvadéni jména
sloupce v popisu indexu, v integritnich omezenich, v programech apod. budete muset jej
uzavtit do obracenych apostrofl, napf. *Adresa: ¢islo popisné’.

Jméno sloupce nesmi byt totozné s kli¢ovym slovem nebo preddefinovanym identifikéato-
rem vnitiniho programovaciho jazyka — WinBase602 to hlid4 a na pfipadnou shodu vas
upozorni. V tabulce nesméji byt dva sloupce stejného jména. V rtiznych tabulkach lze
pouzivat stejné pojmenované sloupce.

Typy sloupcu

Typ sloupce vyberte z nabidky, kterou oteviete bud’ kliknutim na tlacitku s Sipkou dold
nebo klavesovym povelem [Alt]+[¥]. Na vybrany typ v nabidce pak bud’ kliknete mysi

nebo stisknete klavesu [Enter].
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Nize uvedeny prehled typtt WinBase602 obsahuje kromé nazvu povoleny rozsah hodnot
a také pocet bajtl, ktery v databazi zabere hodnota ptislusného typu.

Typ Cesky Rozsah Délka
BOOLEAN ANO-NE TRUE (Ano) a FALSE (Ne) 1
CHAR ZNAK Libovolny znak (pouze jeden) 1
SHORT MALE CELE CisSLO -32767 az 32767 2
INTEGER VELKE CELE CiSLO -2147483647 az 2147483647 4
MONEY PENIZE -1.4*10" az 1.4*1012, 2 desetinna mista 6
REAL REALNE &iSLO 1.7*10°% az 1.7*10°*, kladné i zaporné 8
STRING RETEZEC Libovolné znaky zvol.
CSSTRING CESKY RETEZEC Libovolné znaky zvol.
CSISTRING CESKY RETEZEC Libovolné znaky zvol.
BINARY BINARNI DATA Libovolné bajty v€etné bajtu 0 zvol.
DATE DATUM Datum od pocatku letopoctu 4
TIME CAS 0:0:0.000 az 23:59:59.999 4
TIMESTAMP DATUM A CAS Datum a Cas s pfesnosti na vtefiny 4
Datum od r. 1900 do 2033
POINTER UKAZATEL Odkaz na libovolny zaznam urcené tabulky 4
BIPTR OBOUSMERNY Odkaz na libovolny zaznam uréené tabulky 4
UKAZATEL
TEXT TEXT Libovolny text prom.
RASTER OBRAZEK Obrazek ve formatu BMP, PCX, TIFF, GIF  prom.
nebo WPG
OLE, NOSPEC  OLE OLE objekt, libovolna data prom.
AUTOR AUTORIZACE Identifikace uzivatele WinBase602 2
DATUMOVKA DATUMOVKA Datum a ¢as zmény s presnosti na 4
sekundy
HISTORIE HISTORIE Historie sledovaného sloupce prom
PODPIS PODPIS Digitalni podpis zaznamu nebo jeho ¢asti prom.

Ve sloupci délka zkratka zvol. oznacuje pevné zvolenou délku udanou v navrhu tabulky,
zkratka prom. oznacuje proménnou délku zavislou na mnozstvi zapsanych dat.

e

iselné typy

Hodnoty ¢isel, ulozenych v databazi, jsou (na rozdil od napt. formatu Xbase) ve vnitinim
(binarnim) tvaru. Napiiklad vSechna realna ¢isla zabiraji v databazi 8 bajti bez ohledu na
to, jak velké ¢islo do sloupce zapisete. Proto pii definovani tabulky nemusite specifikovat
pocty ¢islic pred a za desetinnou teckou.
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Doporucujeme pro kazdy ¢iselny udaj peclivé volit pfiméfeny datovy typ — nema smysl
napriklad pro cela ¢isla pouzit sloupec typu Real, protoze zabere vic mista a veskeré ope-

vvvvvv

Retézce znaku

Je-li sloupec typu RETEZEC ZNAKU, pak se vpravo od okna s popisem sloupcti do pole
Délka fetézce uvadi maximalni délka fetézce. Tato délka smi byt v rozsahu 1 az 255.
Pokud se pii praci s tabulkou do sloupce uréité délky pokusite zapsat delsi fetézec, pii-
jdete o prebyvajici znaky na jeho konci.

Typy STRING, CSSTRING a CSISTRING se nelisi v tom, co mohou mit za hodnotu. Rozdil je

pouze v tom, jak se jejich hodnoty uspotadavaji:

e STRING - uspotradani odvozené z interniho kédu znakd, tzn. CH bude mezi C a D,
pismena s diakritikou budou na konci abecedy;

e CSSTRING - usporadani dle pravidel ceského (a slovenského) jazyka, pritom velka
pismena jsou pfed malymi;

e CSISTRING - usporadani dle pravidel ¢eského (a slovenského) jazyka, pfitom se neroz-
liSuje mezi velkymi a malymi pismeny.

Obecné plati, Ze je rozumné vybirat typ, ktery co nejptesnéji vystihuje povahu informace,
kterA ma byt hodnotou sloupce. Je-li tedy hodnotou &islo (PLAT, POCET _KUSU), pou-
zijte neéktery z Ciselnych typl, a nikoli typ fetézec znakd. Do fetézce sice také muzete
zapisovat Cisla, ale jednak s nimi pak nelze pfimo provadét aritmetické operace, jednak
obvykle zaberou vic mista. Typ fetézec pouzijte napiiklad pro udaj TELEFON nebo
RODNE CISLO, kde se mohou vyskytovat kromé &islic i mezery & pomléky a nehrozi,
ze by neékdo s témito Cisly chtél provadét aritmetické operace.

Binarni data

Typ BINARY slouzi k zapsani libovolné posloupnosti bajtil, véetné znakt s kody nizsimi
nez 32, které normalné nelze z klavesnice zadat. Lze zapsat i znak s kodem 0.

Typy proménné velikosti

Typy TEXT, RASTER, OLE, HISTORIE a PODPIS nazyvame typy proménné velikos-
ti. Velikost mista, které zabiraji v databazi, zavisi na objemu dat, které do nich vlozite.

Hodnota typu proménné velikosti zabira 10 bajti, pokud je prazdna. Prostor se t¢mto
hodnotam pfidéluje po jednotkach, z nichz nejmensi ma v soucasné verzi WinBase602
128 bajti. Maximalni délka hodnoty je v soucasnosti cca 8MB. Tento limit je tfeba brat
v uvahu napfiiklad pii ukladani video-clipti do databaze a rad€ji vyuzit technologie pfi-
pojenych objekti z OLE.
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Ukazatele

Vztah mezi dvéma zaznamy ve WinBase602 miize byt vyjadien pomoci ukazateld.
Existuji pfitom dvé moznosti: bud’ ukazatel vede z jednoho zédznamu urcité tabulky na
néjaky jiny zdznam, anebo je propojeni obousmeérné a oba zaznamy ukazuji na sebe na-
vzajem.

Pro kazdy sloupec typu UKAZATEL (jednosmérny i obousmérny) je nutno uvést, do které
tabulky bude ukazatel sméfovat. Jméno této tabulky vyplnite vpravo od okna
se seznamem sloupcti (do pole oznaceného Cilova tabulka). V okamziku zadavani tohoto
jména cilova tabulka je$té nemusi existovat.

Pokud do definice né&jaké tabulky A zahrnete obousmérny ukazatel do tabulky B, pak
také v definici tabulky B musi byt obousmérny ukazatel do tabulky A. V opa¢ném piipa-
dé ukazatelova vazba mezi tabulkami nebude fungovat.

Pokud v tabulkdch A a B je vice vzajemnych obousmérnych ukazateld, pak se sparuji
v poradi svého vyskytu v definicich téchto tabulek.

Povoleni prazdné hodnoty

Zaskrtavaci ¢tverec nadepsany Smi mit prazdnou hodnotu urcuje, zda je pripustné, aby
sloupec mél v nékterém zaznamu tabulky prazdnou, tedy nevyplnénou hodnotu (NULL).
Pokud neni zaskrtnut, pak do tabulky nelze vlozit zdznam bez zadani hodnoty tohoto
sloupce.

Doporucujeme ponechévat tento ¢tverec zaskrtnuty, zvlasté pokud chcete vkladat zazna-
my programem nebo formulafem se slozkovou synchronizaci.

Implicitni hodnota

USER

UNIQUE

Do pole Implicitni hodnota se zadava hodnota, kterd se ma objevit v kazdém novém za-
znamu. Hodnota musi patfit do typu zvoleného pro sloupec. Implicitni hodnotu Ize zadat i
jako vyraz nebo volani funkce, ktera vraci potiebnou hodnotu. Naptiklad pokud pro slou-
pec typu Datum zadéate implicitni hodnotu CURRENT_DATE, pak se v kazdém novém
zaznamu automaticky objevi datum jeho vloZeni.

Specialni implicitni hodnota USER oznacuje uZzivatele, ktery zdznam vlozil. Da se pouzit
pro sloupce typu fetézec znakl nebo Binary s délkou alesponi 12. Jde-li o znakovy slou-
pec, zapise se do n¢j prihlaSovaci jméno uzivatele, do binarniho sloupce se zapisuje
interni identifikace uzivatele na serveru.

Pro sloupce typu Integer 1ze uvést jako implicitni hodnotu klicové slovo UNIQUE. Do
sloupce se pak zapiSe hodnota, ktera se li§i od hodnot tohoto sloupce ve vSech ostatnich
zaznamech stejné tabulky. Sloupec s touto implicitni hodnotou mizete pak vyuzivat jako
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unikatni kli¢ k tabulce. Tento rys vSak funguje pouze tehdy, pokud se implicitni hodnota
zada, dokud je tabulka prazdna, nikoli az pfi modifikaci naplnéné tabulky. Modifikace
totiz pfenese puvodni hodnoty sloupce, které nemusi byt unikatni. Sloupec s touto impli-
citni hodnotou neni editovatelny. Pro generovani unikatnich klicd lze pouzit také
sekvenci, které poskytuji vyssi miru kontroly nad pfidélovanymi hodnotami. O sekven-
cich vice v kapitole Jazyk SOL v Prirucce vyvojare.

Implicitni hodnoty je mozné definovat zaroven v tabulce i ve slozkach formulare. Pti
vlozeni nového zdznamu pomoci formulafe se uplatni ob¢ definice. Sejdou-li se v jednom
sloupci dvé implicitni hodnoty, prosadi se hodnota urcena v definici formulare.

Multiatributy

Misto na disku...

MULTIATRIBUTY jsou zvlastni druh sloupcii v tabulce, specificky pro WinBas602. Vy-
znacuji se tim, ze mohou v sobé soucasné obsahovat vice nez jednu hodnotu. Jsou
dvojiho druhu: bud’ maji pevny piedem dany pocet hodnot, nebo proménny pocet.

Sloupec se stane multiatributem, kdyz pro néj zaskrtnete ¢tverec Multiatribut v pravé
c¢asti okna. Tim se zpfistupni dalsi dvé pole navrhare, ktera slouzi k urceni poctu hodnot
multiatributu.

V poli Rezervace uvedete, pro kolik hodnot multiatributu se ma pevné rezervovat misto.
Rezervovat 1ze misto pro 0 az 127 hodnot. Zaskrtnutim ¢tverce Lze prekrocit urcite, zda
se rezervovany pocet smi prekrocCit. Pokud ¢tverec neni zatrzen, nelze zapsat vice hodnot,
nez pro kolik je rezervovano misto.

Multiatributy nepatii do standardti SQL. Nelze je pouzit v indexech a proto vyhledavani
nebo tfidéni podle nékteré zhodnot multiatributu bude pomalejsi. Na praci
s multiatributy existuje fada ptirozenych omezeni i na klientské strané aplikace, napiiklad
v oblasti zobrazovani, editace, exportu a importu dat.

Multiatributy zaberou vzdy soucin délky jedné hodnoty a poctu rezervovanych hodnot
plus 2 bajty. Pokud maji proménny pocet slozek, zaberou navic 6 bajti plus dynamicky
alokovany prostor, ktery se pfidéluje podle stejnych pravidel, jako prostor pro sloupce
proménné velikosti.

Sledovaci atributy

WinBase602 umoziiuje sledovat datum posledni zmény, autora posledni zmény a
historii zmén hodnot ve sloupci. Chcete-li néco z toho vyuzit, musite za sledovanym
sloupcem definovat dalsi sloupce, tzv. SLEDOVACI ATRIBUTY.

Sledovaci atributy maji jediny ucel - vypovidat o tom, co se d¢lo s ur¢itym (sledovanym)
sloupcem tabulky. Hodnotu sledovacich atributli nelze odstranit ani zménit. Méni ji pou-
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Autorizace

Datumovka

Historie

Umisténi
sledovaciho
atributu

Poradi
sledovacich
atributu a historie

Sledovani zmén
Vv zaznamu

ze databazovy systém v zavislosti na akcich provadénych s hodnotou sledovaného sloup-
ce.

Ke sloupci muze byt pfipojen sledovaci atribut typu AUTORIZACE. V tom ptipad¢ se sle-
duje, kdo provedl posledni zménu hodnoty.

Pozor: Exportem tabulky se sledovacim atributem Autorizace a jejim pfenesenim do jiné
databaze se autorizacni informace neztrati, ale mize byt prectena pouze tehdy, pokud
stejny uzivatel (téhoz ID) existuje 1 v cilové databazi. Uzivatele l1ze prenést exportem a
importem.

Ke sloupci miize byt pfipojen sledovaci atribut typu DATUMOVKA. V takovém piipadé se
sleduje, kdy byla provedena posledni zména hodnoty.

Ke sloupci miize byt pripojen sledovaci atribut typu HISTORIE. V takovém pripad¢ si da-
tabaze pamatuje nejen soucasnou hodnotu sloupce, ale také hodnoty piedeslé. Do historie
mohou byt zaznamenavany kromé minulych hodnot také autofi a ¢as provadénych zmén.

Pii kazdé zméné hodnoty se do historie automaticky zaznamenava jeji dosavadni hodno-
ta. Uzivatel nemlze odstranit ani zménit zdznamy o historii. Pouze spravce databaze
muZze odstranit z historie zdznamy star$i nez urcité datum nebo ponechat pouze stanoveny
pocet nejnovejsich zaznamul.

To, ke kterému sloupci sledovaci atributy patii, je dano jejich vzajemnou polohou
v definici tabulky. VSechny sledovaci atributy musi byt vzdy umistény bezprostiedné za
tim sloupcem, ktery maji sledovat.

Funkci sledovaciho atributu urcuje jeho typ. Typ Autorizace znamena sledovani autora
zmén, typ Datumovka znamena sledovani ¢asu a data zmén, typ Historie znamena sle-
dovani historie hodnot.

Ze sledovacich atributti 1ze pouzit libovolnou podmnozinu. Pokud se pouzije Historie a
jeste nektery dalsi sledovaci atribut, pak je vyznamné potfadi, v némz jsou za sledovanym
sloupcem uvedeny. Do historie se totiz zahrnuji kromé hodnot sledovaného také hodnoty
téch sledovacich atributtl, které jsou mezi sledovanym sloupcem a atributem Historie.

Predpokladejme, ze sledujeme sloupec X pomoci sledovacich atributti A typu Autoriza-
ce, D typu Datumovka a H typu Historie. Uvazujme tfi pfipady poradi téchto sloupcti.

e XHAD - v historii se sleduji pouze hodnoty X;

e X A HD - v historii budou u hodnot X také autofi zmén, ale nikoli ¢as zmén;

e X ADH - v historii jsou hodnoty X, ¢as i autoii zmén.

Vyse popsané umisténi sledovacich atributi dovoluje sledovat zésahy do vybraného (sle-
dovaného) sloupce. V piipad¢ autora a casu zmén ma ovSem také smysl sledovat zasahy
do zaznamu jako do celku, bez rozliseni, kterého sloupce se zasah tykal. K tomu ucelu
muzete definovat sledovaci atributy typu Autorizace a Datumovka pted vSemi ostatnim
sloupci tabulky. Pak se do nich zaznamena kazda zména provedena s kterymkoli sloup-
cem zdznamu.
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Na rozdil od digitalniho podpisu nejsou pfi implementaci sledovacich atributli pouzity
Sifrovaci algoritmy, proto existuje teoretickd moznost jejich pozménéni pfimym piepisem
vhodného mista v databazovém souboru. Tomu Ize branit pfistupovymi pravy
k databazovému souboru nebo jeho Sifrovanim.

Modifikovani navrhu tabulky

Pfed zahajenim zmén ve struktuie tabulky je tfeba si uvédomit mozné nebezpeci ztraty
dat. Pokud napiiklad zrusite sloupec v definici tabulky, budou zni¢eny vSechny hodnoty
z tohoto sloupce ve vSech zaznamech tabulky.

Zmény v definici tabulky miiZe provadét pouze majitel tabulky (ten, kdo ji vytvoril),
spravce databaze nebo aplikace a piipadné dalsi uZivatelé, kterym toto pravo bylo
explicitné poskytnuto.

Informaci o zménach ve sloupci lze nalézt v poli Stav sloupce:

Stav sloupce

Novy - stav po pfidani nového sloupce do navrhu. Upozoriiuje, ze sloupec jesté neni sou-
casti tabulky.

Nezménény - se sloupcem nebyla pii modifikovani tabulky dosud provedena zadna zmé-
na.

Zménény - uzivatel provedl zménu v typu nebo jiné vlastnosti sloupce. Do pole Hodnota
lze zapsat, jaka data se maji do zménéného sloupce prenést.

ZruSeny - uzivatel tento sloupec zrusil. Jméno sloupce je v zdvorkach, fadek je neaktivni.

10 + Modifikaci navrhu tabulky ukoncite z menu Ndvrh piikazem Provést zmény nebo Od-

volat zmény, piipadné tlacitkem na listé. Zvolite-li provedeni zadanych zmén,
WinBase602 provede syntaktickou kontrolu popisu. Najde-li chybu, oznami ji a umozni
opravu.

Pied provedenim zmén v tabulce obsahujici data peclivé zkontrolujte, zda je u kazdého

Pozor! x4 . , T
zménéného sloupce v poli Hodnota to, co se ma ve sloupci objevit.

Béhem modifikovani tabulky lze pomoci tlacitka na listé nebo pfikazu Ukazat z menu
SLL ” L ) )
SOL-piikaz zobrazit pfikaz ALTER TABLE, ktery provede zmény v tabulce.

Vkladani a ruseni sloupcu

Nové sloupce se obvykle vkladaji na konec definice tabulky. Novy sloupec je nutno vlo-
zit mezi existujici sloupce pouze tehdy, kdyz k nékterému sloupci pridavate sledovaci
atribut nebo kdyz vkladate digitalni podpis sledujici pouze ¢ast sloupcti.
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Chcete-li vlozit novy sloupec na urcité misto mezi jiné sloupce v tabulce, pak nejprve
vyberte ten sloupec, pied né€jz chcete vkladat. Pak provedte prikaz Vlozit fadek z menu

Editace nebo stisknéte klavesu [Insert]. Tim vznikne v popisu sloupcii volny fadek, na
kterém popiSete novy sloupec.
Vybrany sloupec mtizete z navrhu tabulky zrusit ptikazem Zrusit fadek z menu Editace.

Klavesovy povel je +[F8].

Pokud ruseny sloupec byl v navrhu tabulky jiz pfed otevienim navrhéfe, pak se jeho fa-
dek zneaktivni a jméno sloupce se objevi v zavorkach. Zrusite-li nové ptidany sloupec,
pak z navrhu prosté zmizi.

Zména jména sloupce

Chcete-li zménit jméno sloupce, ktery jiz v tabulce existuje, prepiste jméno v pfislusném
sloupci navrhafe a stisknéte [ Enter] nebo [Tab]. Do pole Hodnota se nastavi ptvodni

jméno sloupce, aby se zajistil pfenos hodnoty. Pivodni fadek se presune na konec se-
znamu a bude oznacen jako ZrusSeny.

Zména typu sloupce

Priklad:

WinBase602 umoziuje, aby pii zméné typu sloupce uZzivatel nepfisel o sva data. Typ
sloupce zménte pomoci comba s nabidkou typu. Poté do pole Hodnota zapiste vyraz,
popisujici typovou konverzi ztypu starého na typ novy. Pii prvni zméné typu Win-
Base602 sama navrhne vhodnou konverzi, pii dalSich zménach ve stejném sloupci jiz
necha vyplnéni na vés.

Me¢nite-li sloupec CISLO typu Real na sloupec typu Integer, do pole hodnota patii:
Trunc (CISLO)

Mg¢nite-li sloupec RETEZ z fetézce na ¢islo typu Short, pouzijte konverzi:

Str2int (RETEZ)

Prenesou se pouze ta data, ktera lze pfevést na Cislo.

Pole Hodnota a pfenos hodnot

Obsah pole Hodnota urcuje, jaka hodnota se pii modifikaci tabulky naplnéné daty ma prenést
ze staré tabulky do vybraného sloupce v jeji nové verzi.

Vyraz v poli Hodnota musi byt stejného typu jako sloupec, kterého se tyka. Pokud pri modi-
fikaci tabulky dochazi ke zméné typu sloupce, obsahuje vhodnou konverzni funkci. Potfebné
konverze jsou strucn€ shrnuty v této tabulce:
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Z typu \ | Boolean Char Short Integer | Money Real String Date Time Ptr Text
na typ

Boolean OK 1 1 1 1 1 1 1 1 - -
Char 2 OK 3 3 - - OK - - - -
Short 2 OK OK OK OK 6 7 OK -
Integer 2 OK OK OK OK 6 OK -
Money 2 - OK OK OK OK - - - -
Real 2 - 9 9 OK OK 10 - - - -
String 2 OK 11 11 12 13 OK 14 15 - OK
Date 2 - 16 16 16 16 17 OK - - -
Time 2 - 18 18 18 18 19 - OK - -
Ptr - - OK OK - - - - - OK -
Text - - - - - - OK - - - OK

Tabulka popisuje moznosti konverze typu uvedeného v zahlavi fadku na typy uvedené
v zéhlavich sloupcti. Obsah tabulky neni symetricky.

Typ Ptr je v této tabulce zkratkou za typy Pointer a Biptr, tedy za jednosmérné a obou-
smérné ukazatele. Udaje o typu String se v plné mife vztahuji i na typy Csstring a
Csistring, navic hodnoty téchto tii typl se daji navzajem piitazovat bez konverzi.

Znacky v tabulce znamenaji toto:

znacka Vyznam
OK Ize pfimo pfifadit, konverze neni potfebna nebo probéhne automaticky;
pomlcka nelze jednoduse konvertovat;
1 pouzijte podminény vyraz ve tvaru
sloupec_typu_Boolean ? vyraz1 : vyraz2
2 pouzijte relaci ve tvaru: sloupec = hodnota
3 konvertujte funkci Ord;
4 konvertujte funkci Chr;
5 konvertujte funkci Int2str;
6 vyuzijte funkci Make_date;
7 vyuzijte funkci Make_time;
8 konvertujte funkci Money2str;
9 konvertujte funkci Trunc nebo Round;
10 konvertujte funkci Real2Str;
11 konvertujte funkci Str2int;
12 konvertujte funkci Str2Money;
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13 konvertujte funkci Str2Real;

14 konvertujte funkci Str2Date;

15 konvertujte funkci Str2Time;

16 vyuzijte funkce Day, Month, Year;

17 konvertujte funkci Date2str;

18 vyuzijte funkce Hour, Minute, Second, Sec1000;
19 konvertujte funkci Time2str.

Ptesny popis funkci naleznete v elektronické Encyklopedii funkci WinBase602.

Nekteré slozit€jsi konverze se daji provadét i ve dvou krocich, napt. textovy zapis roku
ve sloupci ROK typu String pfevedete na datum prvniho dne v roku voldnim dvou funk-
ci:

Make date(l, 1, Str2int (ROK) )

Casty piipad konverze sloupce ZN typu Char obsahujiciho hodnoty 'A' a 'N' na sloupec
typu Boolean (znacka 2) 1ze provést nasledovne:

Ord (ZN) = Ord('A")

Pfitazovat lze i sloupce s hodnotou proménné délky a celé multiatributy najednou. Do-
konce lIze prifadit i dva multiatributy proménné velikosti.

Do pole Hodnota Ize psat vyrazy obsahujici i ty sloupce, které rusite.

Pii modifikaci tabulky nemusi byt vztah mezi sloupci jeden k jednomu. Pokud sloupce
PLAT a PRIPLATEK nahrazujete sloupcem CELKOVY PLAT, v jeho poli Hodnota
bude vyraz PLAT+PRIPLATEK. Pokud chcete rozdélit obsah sloupce DATUM NAROZ
do tii sloupcit DEN_NAROZ, MES NAROZ a ROK NAROZ, pak v jejich poli Hodno-
ta budou po fadé¢ vyrazy Day( DATUM NAROZ ), Month('DATUM NAROZ),
Year ("DATUM NAROZ).

Prenos zrusenych zaznamu a ukazatelové vazby

Modifikovanim struktury tabulky nejsou naruseny ukazatelové vazby ve vztahu k jinym
tabulkam. VSechny zaznamy si podrZi sva absolutni ¢isla.

Pokud je do tabulky pfidavan nebo z tabulky odstrafiovan néjaky sloupec nebo pokud se
méni typ ¢i délka nékterého sloupce, pak se pfi modifikovani tabulky automaticky prove-
de uvolnéni zrusenych zaznamii. To znamena, zZe zruSené zaznamy v tabulce nebude poté
mozno obnovit.
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Indexy k tabulce a klice

INDEX je pomocna struktura svazana s tabulkou umoziujici rychle vyhledavat zaznamy
podle hodnot v ur¢itych sloupcich a rychle uspofadat zaznamy podle téchto hodnot. Na-
vrhar tabulky popise, jaké indexy si pro ni preje. O dalsi idrzbu a vyuziti indexu se jiz
pak stara pouze databazovy server. Existence indexu ovliviiyje rychlost provadéni opera-
ci stabulkou: nepatrné zpomaluje provadéni zmén v tabulce a podstatné zrychluje
vyhledavani a tfidéni dat.

iy Index se specifikuje pomoci svého KLICE. Kli¢ je hodnota, podle niz index uspotradava
Kli¢ . o . vt er 1y . AP
zaznamy. KIi¢ je v nejjednodussim piipadé sloupec tabulky, v obecnosti je zadan jednim
az osmi vyrazy, v nichZ se vyskytuji sloupce tabulky.

Druhy indexu

WinBase602 rozliSuje mezi tfemi druhy indext:

e INDEX UNIKATNI (jedinecny)- zpusobi, ze do tabulky nebude mozno vlozit dva za-
znamy se stejnou hodnotou klicem, pokud hodnota klie je jina nez NULL. Pti
pokusu vlozit do tabulky zaznam se stejnym kli¢em, jaky ma zaznam v tabulce jiz ob-
sazeny, dojde k chybé.

e INDEX NEUNIKATNI - hodnota kli¢e se smi v zaznamech libovolné opakovat;

e PRIMARNI KLIC - specialni druh unikatniho indexu, smi existovat pouze jeden pro ta-
bulku.

A Zaznamy, které maji hodnotu klice rovnou NULL, se do unikatnich indexii nezazname-
Unikani indexy a ., . ,v w1
navaji. Proto pokud nechate obsah formulafe nebo kurzor setiidit podle hodnot sloupce,
hodnota NULL R oo . -
ktery je klicem v unikatnim indexu, zdznamy s hodnotou NULL zmizi.

V indexech nelze pouzit sloupce stypem proménné velikosti, sloupce typu ukazatel,
multiatributy a sledovaci atributy. Lze tedy pouzit pouze sloupce typu Boolean, Char,
Short, Integer, Money, Real, Date, Time, Timestamp, String, Csstring, Csistring a
Binary.

Omezeni na
indexy

K tabulce je mozno definovat nejvyse 24 indextl.

Jak definovat indexy

I Indexy se definuji pfi navrhu tabulky, a to jednim z dvou zplsobu:

e Index, jehoz kli¢ tvofi jediny sloupec, lze specifikovat v popisu tohoto sloupce.
V pravé dolni ¢asti navrhafe vyberete z comba nazvaného Index odpovidajici druh

indexu. Index Ize zrusit, kdyZ na combu stisknete klavesu [Delete].

o Slozitejsi indexy se popisuji ve zvlastnim okné, které v navrhafti tabulek oteviete (ne-
bo zaviete) pomoci tladitka na li§té nebo piikazem Indexy z menu Viastnosti.
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Okno s indexy ‘

Pfidani nového
indexu

Sestavovani
indexu

ZruSeni indexu

Priklady:

| =z Popis indexd k tabulce

|| Jméno indexu_|
INDE1

Diruh indexu Definice indexu [sloupc], sloupecz, ]
Meunikatni BDRESA

Frirnérni kli& TIS

Uik &tni TIS_FAET®

Urik&tni FIR" . DAT_SFLAT DESC

Kazdy tadek v indexovém okné popisuje jeden index. V editatnim poli Jméno indexu
urcujete nepovinné jméno indexu. Pomoci comba Druh indexu zvolite odpovidajici druh.
Do edita¢niho pole Definice indexu zadejte kli¢, tedy vyraz nebo posloupnost vyrazii
oddélenych carkami. Za kazdym vyrazem smi byt slovo DESC, které vyjadiuje pozadavek
na sestupné usporadani podle jeho hodnot, tedy od nejvétsich hodnot k nejmensim.

Jména sloupcti obsahujici nealfanumerické znaky musi byt uzaviena v obracenych apo-
strofech, ostatni mohou.

Chcete-li ptidat dalsi index, stisknéte klavesu [Insert]. Objevi se dialog, ktery Vam po-
mize s jeho sestavenim.

Yibér sloupcidl do nového indexu

Sloupec:

Pridat sloupec [vzestupné tFidéni] |

Fridat zloupec [sestupné Hidéni] |

ak Stormo |

Mapovéda |

Index: I

V seznamu vyberte sloupec, ktery ma byt v indexu. Podle sméru tfidéni stisknéte jedno
z dvou tlacitek Pridat sloupec. Ma-li byt v kli¢i indexu vice sloupcti, opakujte tuto akci.
Stiskem tlacitka OK pak prenesete sloupce do okna s s popisem indext, kde mtzete defi-
nici indexu déle editovat, naptiklad zvolit druh indexu nebo pojmenovat je;j.

Index zrusite tak, ze oznacite cely fadek jako ve standardnim pohledu (mysi kliknutim na

poli¢ko pied prvnim sloupcem, zklavesnice kombinaci klaves [Shift]+[Mezernik]) a
stisknete klavesu [Delete] .
Pouzita tabulka FIRMY::

Index zadany:

STAT, PSC, NAZEV
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uspotfadava zaznamy v tabulce podle hodnot sloupce STAT a v piipadé jejich rovnosti
podle hodnot sloupce psc. Jsou-li oba sloupce ve dvou zdznamech stejné, zaznamy
budou usporadany podle hodnot sloupce NAZEV.

Index zadany:

DAT ZAPISU DESC,NAZEV

uspotada zaznamy nejprve sestupné podle hodnot ve sloupci DATUM (od nejnovéjsich
k nejstar§im) a v ramci stejnych dat vzestupné podle sloupce NAZEV.

Index zadany:

NAZEV+MESTO

uspoiada zaznamy podle fetézcového spojeni obou sloupci.

Sloupce typu fetézec znakt v indexu

Definujete-li index, v jehoz Kklici je sloupec typu String, Csstring nebo Csistring, mu-
Zete zadat, Ze soucasti klice ma byt pouze prefix hodnoty sloupce urcité délky. To ma
smysl, pokud je hodnota sloupce pomérné dlouha, chcete Setiit mistem na disku ne-
bo ¢asem pri indexovani a nevadi vam, Ze pri usporiadani se bude brit v ivahu
pouze urcity prefix hodnoty.

Napiiklad v evidenci osob miize byt nutné pocitat s pfijmenim dlouhym napf. 35 pismen,
ale pro alfabetické setfidéni lze mnohdy v praxi vystacit s prvnimi deseti az patnacti pis-
meny.

Za jménem sloupce typu fetézec znakl v definici indexu uved'te v hranatych zavorkach,
kolik pocatecnich znakli mé byt zahrnuto do klice.

Je-li sloupec NAZEV z tabulky FIRMY dlouhy 40 znaki, do popisu indexu miizete na-
psat:

Priklad:

NAZEV[20]

Integritni omezeni v tabulce

INTEGRITNI OMEZENI slouzi ke stanoveni omezujicich podminek na hodnoty sloupct
v zaznamu. Databazovy server nepovoli zapsat do tabulky zaznam, ktery by tyto podmin-
ky nesplnoval, nebo upravit obsah zaznamu tak, ze by podminky byly poruseny.

Integritni omezeni specifikovana ve formulafich nebo implementovana v programech
hlidaji na aplikacni Grovni urcity zpiisob prace s daty. Integritni omezeni specifikovana
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v tabulce provétuji vSechny zpiisoby prace s touto tabulkou, aniz by programator aplikace
na to musel stale myslet.

Jak definovat integritni omezeni

C Integritni omezeni se definuji pfi navrhu tabulky, a to jednim ze dvou zpisob:

e jednoducha omezeni tykajici se jednoho sloupce miizete uvést v popisu tohoto sloup-
ce. V pravé dolni ¢asti navrhate zapiSete do pole Integritni omezeni podminku pro
dany sloupec.

o slozitgjsi integritni omezeni se popisuji ve zvlastnim okné, které v navrhati tabulek
oteviete (nebo zaviete) tlacitkem na list€ nebo piikazem Integritni omezeni z menu

Viastnosti.
OI_mo Lo = Integiitni omezeni ¥ tabulce _ O] x|
s integritnimi 5 : =
Py I Jménao omezeni I Podminka I
omezenimi ,
cislo CISLO:0

= IEET - - ocnos =dat]

Jména sloupcii obsahujici nealfanumerické znaky musi byt uzaviena v obracenych apo-
strofech.

Pridani omezeni | Cheete-li pridat dalsi integritni omezeni, stisknéte kldvesu [Insert]. Do seznamu se prida

dalsi fadek. Vyplnite Jméno omezeni (nepovinné) a Podminku. Pro podminku mizete
pouzit operatory, nazvy sloupcu a standardni funkce jazyka.

Integritni omezeni zrusite tak, ze oznacite cely fadek jako ve standardnim pohledu (mysi
kliknutim na policko pred prvnim sloupcem, z kldvesnice kombinaci klaves +

[Mezernik]) a stisknete klavesu )

Piiklady: V tabulce FAKTURY musi byt datum zaplaceni (ZAPLACENO) vétsi nebo rovno datu
ok vystaveni (DAT1). Do podminky omezeni zapiste vyraz:

ZruSeni omezeni

ZAPLACENO >= DATI1

REFERENCNI INTEGRITA je nastroj, ktery pomaha udrzovat konzistenci dat v relaéné pro-
pojenych tabulkach. Rela¢ni propojeni tabulek se obvykle definuje pomoci tzv. relaci
mezi tabulkami — viz zvlastni kapitolu tohoto manualu.
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Motivaéni
priklad

M¢jme tabulky FIRMY a FAKTURY. Tabulky jsou navrzeny tak, ze do seznamu faktur
se nezapisuji jména a sidla firem, ale pouze jejich identifikacni ¢isla. Tato Cisla spolu
s dalSimi podrobnymi informacemi o firmé jsou uloZeny v tabulce FIRMY. Tabulka
FIRMY je v piipadé vkladani zaznamu do tabulky FAKTURY pouze jakymsi ¢iselnikem
firem, jehoz jedna hodnota musi byt dosazena do pfislusného sloupce tabulky
FAKTURY. Zajistit, aby mohla byt vlozena pouze vyhovujici hodnota, je prvni kol re-
feren¢ni integrity.

Na druhé stran€ pfi ruseni nekterych zaznami v tabulce FIRMY mizete zjistit, ze jste
omylem zrusili udaj o firmé, ktera figuruje v tabulce faktur. Zajistit, Ze k tomu nedojde,
je druhy ukol referencni integrity.

Pravidla referenéni integrity

Referenc¢ni integrita dat se vzdy definuje pro dvé tabulky. Tabulka, v niz definujete refe-
renéni integritu, se nazyva PODRIZENA tabulka. Tabulce, na niz se odkazuje, fikame
NADRIZENA. Referenc¢ni integrita propojuje hodnoty ur¢itého sloupce v podfizené tabulce
s hodnotami jiného sloupce v nadfizené tabulce a tika toto:

Hodnota sloupce v kaZzdém zaznamu z podiizené tabulky ma byt stejnd jako hodno-
ta sloupce v nékterém zaznamu z nad¥izené tabulky (Ciselniku).

Definujete-li referencni integritu, server bude hlidat dodrZeni tohoto pravidla takto:

e Pridavate-li zaznam do podfizené tabulky, hodnoté sloupce definovaného
v referencni integrité musi odpovidat hodnota sloupce v nadfizené tabulce.

e  Piepis hodnoty nebo smazani zaznamu v nadtizené tabulce bude povoleno jen tehdy,
neni-li v podfizené tabulce ani jeden zdznam se stejnou hodnotou sloupce, pro né¢jz je
definovana referen¢ni integrita.

Pravidla referen¢ni integrity plati pro vSechny operace s daty v danych tabulkach. Bude-
te-1i napt. do podfizené tabulky importovat zdznamy, import skonci, narazi-li na zdznam
nevyhovujici integrité. Podobné, kdyZz se budete pokouset zrusit tabulku, ktera pro jinou
tabulku slouzi jako nadfizend, referencni integrita to nepovoli, protoze by to odporovalo
druhému pravidlu.

Sloupec nadtizené tabulky zapojeny do referencni integrity musi byt v unikatnim indexu.
Sloupec podiizené tabulky musi byt v libovolném indexu (unikétnim nebo neunikatnim).

Referencni integritu 1ze definovat i mezi enticemi (dvojicemi, trojicemi atd.) sloupcti ve
dvojici tabulek. Pak se vyzaduje rovnost hodnot odpovidajicich si sloupct v entici a pii-
tomnost indexd pro tyto entice.

Referencni integrita a hodnota NULL

Referen¢ni integritni omezeni, ktera fika, ze ke kazdému zaznamu v tabulce T musi
existovat zaznam v tabulce S takovy, Ze hodnota sloupce A ztabulky T je stejna jako
hodnota sloupce B z tabulky S, nemusi byt dodrzeno, pokud sloupec A ma hodnotu
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NULL. Do tabulky T lze tedy napf. vlozit zdznam s hodnotami NULL ve vSech sloup-
cich, aniz by se vyzadovala pfitomnost zdznamu v tabulce S, ktery by mél ve sloupci B
také hodnotu NULL.

Totéz plati pro pripad, Ze se referencni integrita tyka entice sloupcit Al,...,An a vSechny
maji hodnotu NULL.

Jak definovat pravidla referenéni integrity

(0] (31¢}

s referencni
integritou

Pridani pravidla

Stejné jako pro cely navrh tabulky i zde plati, ze v€asné a dikladné rozmysleni problému
uleh¢i praci autorim aplikace i uzivatelim, naopak ale pravidla referen¢ni integrity vy-
tvofené pokusné a "zapomenutd", stejn¢ jako nepromyslend struktura tabulek, pfinesou
vice problémi nez uzitku.

Mate-li vhodné navrzené tabulky a rozmyslena relaéni propojeni, mizete navrhnout pra-
vidla referencni integrity dvou tabulek. Referen¢ni integrita se vZdy definuje v tabulce
podrizené. V navrhati podrizené tabulky stisknete tlacitko na list€ nebo provedete piikaz
Referencéni integrita z menu Viastnosti. Otevie se okno s dfive definovanymi pravidly
referencni integrity v této tabulce.

=== Referencni integritni pravidla [cizi klice)
[ [Iméno omezeni |
B3 [nteqr_fima

Mistni sloupecice] Do tabulky
FIFbd & Firmy

Akce pii ziudeni
Odvolat akci

Wedalenp(g] sloupecice] Akce pii zméné
CI5L0 Odvolat akci

Do pole Mistni sloupec(ce) patii jméno sloupce z pravé modifikované tabulky, jehoz
hodnota se ma rovnat hodnoté urc¢itého sloupce z tabulky druhé. Jméno této tabulky je
v poli Do tabulky. Pole Vzdaleny(é) sloupec(ce) obsahuje jméno sloupce z tabulky
v pfedchozim poli. Jedna se o ten sloupec, jehoz hodnoty tvoii ¢iselnik hodnot pro mistni
sloupec.

Je-1i referenéni integrita popsana enticemi sloupcti, pak do poli Mistni sloupec(ce) a
Vzdaleny(é) sloupec(ce) uvedete vice jmen sloupct oddélenych carkami.

Jména sloupcti obsahujici nealfanumerické znaky musi byt uzaviena v obracenych apo-
strofech. Jméno nadrazené tabulky se uvadi bez obracenych apostrofti.

Chcete-li piidat pravidlo referenéni integrity, stisknéte klavesu [Insert]. Otevie se dialo-
gové okno umoziujici vybér nadfizené tabulky a sloupcti na obou stranach.

V combech se nabidnou pouze ty sloupce nebo jejich entice, které se vyskytuji
v indexech potfebného druhu.
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Definovani Mové pravidlo referenéni integrity
refererlcm M adfizena tabulka: Wzdalenp(é] sloupecice] - z nadfizené tabulky:
integrity
CISLO -
Pfispavky ; “‘““I
U&astnici »» Sloupecice] musi bt v unikatnim indexu,

Miztni sloupec(ce]:

FIFMA ~

»» Sloupecice] musl bt v néjakem indexu.

ok | Starnn | Napowéda |

Pravidlo referen¢ni integrity zrusite tak, Ze oznacite cely fadek jako ve standardnim po-
hledu (mysi kliknutim na policko pfed prvnim sloupcem, z klavesnice kombinaci klaves

[ shift] + [ Mezernik]) a stisknete klavesu .

ZruSeni pravidla

Akce pfi zméné a akce pfi zruSeni: aktivni referenéni integrita

V popisu pravidla referen¢ni integrity Ize specifikovat, co se ma stat, pokud se nékdo
pokusi v nadfazené tabulce provést operaci, ktera by referencni integritu porusila. Akce
se predepisuje zvlast’ pro pokus zruSit zdznam, na néjz odkazuji zdznamu z podiizené
tabulky, a zvlast pro pokus zménit hodnoty v takovém zéznamu. Lze si vybrat z téchto

moZnosti:

Volba Co se stane

Odvolat akci Akce se neprovede, pozadavek skonci chybou a odvolanim zmén

Dosadit NULL V pfipojenych zdznamech podfizené tabulky se do sloupct, které
podiizeny zaznam propojuji s nadfizenym zdznamem, zapiSe hodnota
NULL

Dosadit implicitni | V pfipojenych zdznamech podiizené tabulky se do sloupcti, které
podfizeny zdznam propojuji s nadfizenym zaznamem, zapiSe impli-
citni hodnota ur¢ena v definici tabulky

Kaskadni zména |Zména provedena v nadfizené tabulce se provede i na pfipojenych
zaznamech podfizené tabulky: pfi zruseni nadfazeného zaznamu se
zrus$i vSechny k nému pfipojené podiizené zaznamy, pii zméné hod-
not propojovaciho kli¢e se stejnd zména provede i na klic¢ich
v podiizenych zdznamech
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Pii pokusu narusit referen¢ni integritu v podiizené tabulce dojde vzdy k chybé a odvolani
akce.

Referenéni integrita v nakresu schématu aplikace

Alternativné 1ze referen¢ni integritu definovat (nebo rusit) pomoci schématu aplikace
obsahujiciho ob¢ tabulky a relaci mezi nimi. Ve schématech je ndzornéji nez v navrhari
vidét vztah mezi tabulkami.

Priznaky tabulky

(;:) Ke kazdé tabulce 1ze podle potieby uvést dalsi pfiznaky, kterymi se ovlivni jeji chovani.
Priznaky ze zadéavaji v dialogovém okné, které se otevie tlacitkem na list¢ nebo ptikazem
Pfiznaky menu Viastnosti.
Pfiznaky WYlastnosti a priznaky tabulky E
tabulky

[ Mezaznamendvat zmény do joumalu

V¥ Fiidélavat préva k jednotivim zaznamiin
™ Umanit kalob&h dokumenti

V¥ Umaznit replik.aci zmén

W “ubvafit univerzalni kiié pro replikaci

[ Pfedswat editatniho peska

™ Detekaovat replikaéni kanflikty

Ok Starno

Nezaznamenavat zmény do journalu - zmény provedené v tabulce s timto pfiznakem se
nebudou zapisovat do journalu aktualizaci (o journalu vice v kapitole o spravé systému
v manudlu k SQL serveru). Pfiznak se pouziva zejména pro pracovni a pomocné tabulky,
jejichz obsah nemusi byt pomoci journalu obnovovan.

Pridélovat prava k jednotlivym zaznamm - pfiznak se pouzije, je-li potiebné, aby jed-
notlivé zaznamy byly samostatné chranény systémem prav. V takovéto tabulce bude smét
konkrétni zaznam piepsat pouze jeho autor, spravce a ti, jimz byla k nému pfidélena pra-
va. Podrobnosti o pfidélovani prav najdete v kapitole Sprava uzivatelii a jejich prav
v manudlu k serveru.
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Umoznit kolobéh dokumentt - je-li v aplikaci pocitano s kolobéhem dokumenttli této
tabulky, zatrhnéte tento priznak. Vice v kapitole Navrhovdni kolobéhu dokumentii
v tomto manualu.

Umoznit replikaci zmén - priznak povolujici, aby se obsah tabulky replikoval mezi data-

bazovymi servery. Zatrzenim ¢tverce se zpfistupni fada dalSich dil¢ich nastaveni, které
jsou podrobné rozebrany v kapitole Navrh replikujicich aplikaci v Prirucce vyvojare..
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