Programovani komunikace s databazi

Tato kapitola pojednava o praci programu s daty uloZenymi na serveru Win-
Base602. Tyka se prostiedi vnitfniho programovaciho jazyka a vlastnosti
spole¢nych pro vSechna programovaci prostiedi.

Do této kapitoly nejsou zahrnuty syntaxe vnitiniho jazyka ani specifika komunikace
s databazovym serverem z externich jazykd. Témto tématim se vénuji zvlastni kapitoly
tohoto manualu.

Jak aplikace pracuje s databazi?

WinBase602 je postavena na modelu klient-server. To znamena, Ze kazda databazova
aplikace, ktera potiebuje pracovat s daty ulozenymi v databazi, tak ¢ini prostfednictvim
serveru. Pouze server je opravnén provadét manipulace s daty. Pfitom provétuje piistu-
pova prava klienta k datim, synchronizuje pozadavky riznych klienti a zarucuje
zachovani integrity databaze.

Klient zada server o provedeni sluzby jednim ze dvou odlisnych zplsobi:

e provadi SQL piikazy: vytvofi ptikaz jazyka SQL ve formé textového fetézce a zasle
ho serveru pomoci voldni funkce SQL execute (resp. SQL prepare a
SQL_exec_prepared);

e vola specifické funkce WinBase602, piipadné (ve vnitinim jazyce) pouZziva specialni
konstrukce pro pfistup k databazi.

Mnohé akce (napt. vkladani a prepisovani zdznamu v databazi, pfidélovani prav) se daji
alternativné provést jednim nebo druhym zpisobem. V této kapitole se budeme vénovat
ptistupu specifickému pro WinBase602.

Pristup k datiim

Klientské rozhrani serveru WinBase602 nabizi po pristup k datim dvé moznosti:

e bud pfimo odkazovat na tabulky, v nichz jsou data fyzicky uloZena,

e anebo vyuzit dotazy, které z jedné nebo vice tabulek vyberou potiebna data a z nich
vytvoii KURZOR - virtualni tabulku s odpovédi na dotaz.

Chcete-li pracovat s udajem v databazi, dostanete se k nému tak, Ze zadate:

e tabulku nebo kurzor,

o (islo ziznamu (v této tabulce ¢i kurzoru),

e sloupec v tomto zaznamu (pokud se operace netyka zaznamu jako celku).
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Druhy kurzort

Kurzory se skladaji, podobné jako tabulky, z posloupnosti zaznamu ¢lenénych do sloup-
ct. Sloupce maji sva jména (ur¢ena v dotazu) a typy.

Kurzorim, které vznikaji jako odpovéd’ na dotaz uloZeny v databazi, fikdme PEVNE
KURZORY, protoze nazvy a typy jejich sloupct jsou pevné dany. Ostatni kurzory jsou
PROMENNE KURZORY, protoze jejich struktura je urCena dotazem polozenym pfi jejich
vytvofeni.

Cteni a zapis dat ve vnitfnim jazyce

K vyznaceni zdznamu, s nimz chcete pracovat, pfipojite k identifikatoru tabulky nebo
kurzoru hranaté zavorky obsahujici ¢islo zaznamu. Pokud chcete odkézat na urcity slou-
pec, pfipojite tecku a jméno sloupce:

tabulka nebo kurzor[cislo zdznamu].jméno sloupce

Sloupec databazového zdznamu lze v programech pouzit v§ude tam, kde 1ze pouzit pro-
meénnou (neni-li to explicitné popieno). Lze tedy provadét aritmetické operace nad
hodnotami sloupcti nebo sloupci hodnotu prifazovat. Manipulace s databazovymi sloupci
se prelozi jako volani riznych sluzeb databazového serveru.

Sloupec databazového zaznamu nelze pouzit v pfipadé parametru podprogramu piedava-
ného odkazem. Z tohoto pravidla plati jedna uzitecna vyjimka: je-li formalni parametr
typu fetézec znakd, pak skuteénym parametrem piedavanym odkazem smi byt i sloupec
typu fetézec znakl. Pokud v8ak do formalniho parametru ptifadite v podprogramu novou
hodnotu, hodnota databazového sloupce se tim nezméni.

Tabulky a kurzory

Tabulky

KaZda tabulka, s niZ chcete pracovat, musi byt v programu deklarovana (na global-
ni drovni, tedy nikoli jako lokalni v podprogramu) a jeji identifikitor musi byt
stejny jako jméno, pod nimzZ je tabulka uloZena v aplikaci.

Tabulka uvedeného jména musi existovat jiz pti piekladu programu. Touto cestou nelze
proto pracovat s tabulkami, které vzniknou dynamicky za béhu aplikace. Protoze neexis-
tuji promé€nné pro tabulky, kazda operace stabulkou v programu je svdzana s jednou
konkrétni tabulkou v aplikaci. Tato omezeni nemaji proménné kurzory.

Vyhodou piimé prace s tabulkou je jeji jednoduchost. Jiz pfi ptekladu programu jsou
znamy vsechny jeji sloupce a lze je proto v programu pouzivat.
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Priklad:

Pevné kurzory

TABLE Knihy, ‘Nové vypujcky';
begin

Knihy[cis exist].vypujcena := true;
Knihy[cis exist].dat vyp := Today;

Knihy[cis exist].dat vra := Today+limitDays;
‘Nové vypuajcky' [x].kniha := id;

Pevny kurzor ma stejné jméno, jako urcity dotaz uloZeny v aplikaci. Pod timto jmé-
nem se pevny kurzor musi v programu deklarovat na globalni drovni (tedy nikoli
jako lokalni v podprogramu).

Otevieni a
zavieni kurzoru

Priklad:

Deklarace pevného kurzoru nemize obsahovat jméno dotazu, ktery vznikne dynamicky
az pri béhu aplikace a tento dotaz nemiize odkazovat na tabulky vznikajici dynamicky.
Tato omezeni nemaji proménné kurzory.

Pevny kurzor je nutno pted pouzitim oteviit funkci Open_cursor. Po pouZiti se uzavira
funkci Close _cursor. Opomenuti oteviit kurzor vede k chybé pifi béhu programu,
opomenuti uzavirat kurzory miize vést k extensivnimu Cerpani zdrojti na serveru.

CURSOR Externisti;

begin
Open_cursor (Externisti);
r:=Insert (Externisti);
Externisti[r].stav:=Nevyuzit;
Close cursor (Externisti);

Proménné kurzory

Otevieni a
zavieni kurzoru

Proménné kurzory vznikaji z dotazil sestavenych az za béhu programu. Deklaruji se jako
proménné jednim z téchto dvou zptisobi:

VAR identifikdtor kurzoru : CURSOR;
VAR identifikdtor kurzoru : CURSOR typ zdznam;

Kurzor je nutno pred pouzitim oteviit. Proménné kurzory se oteviraji funkeci
Open_sql_cursor nebo Open_sql parts a pfitom se zadava dotaz. Zaviraji se funkci
Close_cursor.

Vyhodou proménného kurzoru je flexibilita - miize obsahovat odpovéd’ na libovolny do-
taz a muze pracovat i sdynamicky vzniklymi tabulkami. S tim vSak souvisi odli$ny
pristup ke sloupciim, protoZe jejich jména ani typy nejsou znamy pii prekladu programu a
mohou se dynamicky ménit.

Typ zaznam, ktery lze uvést v deklaraci proménného kurzoru, slouzi k popisu struktury
jeho sloupct. Uvedenim tohoto typu autor programu zarucuje, Ze pocet, poradi,
jména a typu sloupct v odpovédi na dotaz uvedeny pii otevirani kurzoru jsou stejné
jako pocet, poradi, jména a typy sloZek v typu zdznam. Tim se zjednodusi pfistup
k hodnotam ve sloupcich a jména slozek v typu zaznam se budou pouzivat k oznaceni
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Zaznamy

sloupct v kurzoru. Pro popis multiatributti a sloupcli proménné velikosti slouzi v typu
zaznam slova MULTI a FLEXIBLE (viz syntaxe vnitiniho jazyka).

Pokud typ zaznam neni v deklaraci proménného kurzoru uveden, je piistup k hodnotam
ve sloupcich pomalejsi a je omezen na pfifazeni.

Zaznam v tabulce resp. v kurzoru se v programu urcuje pomoci svého ¢isla.

Zaznamy jsou ocCislovany od nuly az po ¢islo o 1 mensi, nez je pocCet zaznamu v tabulce
resp. kurzoru. Cislo zaznamu (n&kdy fikAme ABSOLUTNI CiSLO ZAZNAMU pro odligeni od
internich &isel zdznamt ve formulatich) se uvadi ve viech operacich se zaznamy. Cislo
zdznamu Vv tabulce je po celou dobu existence tohoto zdznamu neménné, s vyjimkou ope-
race zkompaktnéni tabulky.

Pro vlozeni zdznamu do tabulky nebo kurzoru slouzi funkce Insert a Append, pro zru-
Seni zdznamu funkce Delete. VSechny zdznamy v tabulce nebo kurzoru lze zrusit
najednou pomoci funkce Delete_all records.

ZruSeny zaznam v tabulce I1ze obnovit pomoci funkce Undelete. Zrusené zaznamy lze
uvolnit funkci Free_deleted, po jejimZ provedeni jiz neni mozno je obnovit. Funkce
pro zkompaktnéni tabulky Compact table kromé& uvolnéni zruSenych zdznamui pieu-
sporada zaznamy tak, aby mezi nimi nebyly mezery.

Pocet zaznamil v tabulce nebo kurzor zjiStuje funkce Rec_cnt. Vraceny pocet zahrnuje i
zru$ené zdznamy.

Stav zaznamu v tabuilce

Zaznamy kterékoli tabulky maji systémovy sloupec typu Boolean pojmenovany
DELETED. Hodnota tohoto sloupce fika, zda je zdznam zruseny ¢i nikoli. Pro zruSené za-
znamy ma hodnotu TRUE, pro nezrusené (existujici, platné) hodnotu FALSE.

Cist a prepisovat lze nejen platné, ale i zruSené zaznamy. Do volnych zaznamu neni do-
voleno zapisovat a neni definovano, co se z nich piecte.

Stav zaznamu v kurzoru

Pii otevirani kurzori se do nich vybiraji ztabulek pouze nezrusené zaznamy.
V editovatelném kurzoru se za dobu jeho existence mtize stat, Ze nckteré jeho zaznamy
budou zruSeny (bud’ majitelem kurzoru, nebo i jinym uzivatelem v siti, neni-li tabulka
zamé&ena). Cislo zaznamu v kurzoru je definovano pouze po dobu otevieni tohoto kurzoru
a pouze po tuto dobu je neménné. Cisla stejnych zdznamii v kurzoru mohou byt riizné pii
kazdém otevieni kurzoru.
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Pfifazeni mezi databazovym zaznamem a proménnou

Priklad:

Pozor!

Sloupce

Ve vnitinim programovacim jazyce lze pfifazovacim piikazem prenaset cely obsah za-
znamu mezi databazi a proménnou typu zdznam se stejnou strukturou, jakou ma
databazovy zaznam. Databazovy zaznam miize pochazet z tabulky, pevného nebo pro-
ménného kurzoru.

TYPE curs type = RECORD
a : Integer; s : stringl[l2];

END;
VAR
cu : CURSOR curs_ type;
prom : curs_type;

rec : trecnum;
BEGIN

p;r.o'm := culrec];

c.l,{[.rec] 1= prom;
END:.'

Pokud by se mezi slozkami typu curs_type vyskytl sloupec s proménnou velikosti nebo
multiatribut, do proménné prom se neptenese a prostiednictvim této proménné s nim neni
mozno pracovat.

Prestoze databazové zaznamy obsahuji (jako prvni) sloupec DELETED typu Boolean, typ
zdznam pouzivany pro proménné, jimz se pfifazuji databazové zaznamy, nesmi takovou
slozku obsahovat.

Ve vnitinim programovacim jazyce se sloupce oznac¢uji svym jménem takto:
e sloupec tabulky je ozna¢en jménem uvedenym v definici tabulky;

e sloupec pevného kurzoru a proménného kurzoru deklarovaného bez typu zdznam se
oznacuje jménem sloupce v odpovedi na dotaz (mize byt stejné jako jméno sloupce
tabulky, automaticky pridélené jako napi. EXPRn pro vyraz nebo explicitné zadané
pomoci klauzule AS);

e sloupec proménného kurzoru deklarovaného s typem zaznam se specifikuje pomoci
jména prislusné slozky typu zdznam.

Pristup ke sloupci databazové tabulky mizete ve vnitinim programovacim jazyce pouzit

na pravé i levé stran¢ pritazovaciho piikazu. Je-li program znam typ sloupce, lze jej pou-

zivat i ve vyrazech.
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Priklad

ReSeni s pevnym
kurzorem

Reseni

s proménnym
kurzorem

S typem

Reseni

s beztypovym
proménnym
kurzorem

Mame tabulku firem FIRMY a tabulky faktur FAKTURY propojené pies sloupce CISLO
a FIRMA. Chceme projit nezaplacené faktury a zapsat do nich penale ve vysi 5 procent
Castky. (Tato tloha zde slouzi jako demonstrace k vykladu, pomoci piikazit SQL by se
dala vyfesit jednoduse;ji.)

Je-li v aplikaci ulozeny dotaz Firmfak propojujici firmy a faktury:

SELECT jméno, zaplaceno, c¢éastka, pendle FROM Firmy, Faktury
WHERE c¢islo=firma

pak lze v programu vyuzit pevny kurzor takto:

CURSOR Firmfak;
VAR r,cnt : trecnum;
begin
if Open cursor (Firmfak) then Signalize
else begin
Rec cnt (Firmfak, cnt);
for r:=0 to cnt-1 do if not Firmfak.zaplaceno[i] then
Firmfak.pendle[r]:=Firmfak[r].castka * 0.05;
Close cursor (Firmfak)
end
end;

Neni-li k dispozici vhodny dotaz, lze jej zadat az pfi otevirani kurzoru. Pokud popisete
strukturu kurzoru pomoci typu zaznam, feSeni bude vypadat takto:

VAR Ff : CURSOR record
Jm:string[50]; zaplac:Boolean; Castka,pokuta:Money;
END;
r,cnt : trecnum;
begin
if Open sql cursor (Ff,
‘SELECT jméno, zaplaceno, c¢éastka, penédle’
‘FROM Firmy, Faktury WHERE cislo=firma‘) then Signalize
else begin
Rec _cnt (Ff, cnt);
for r:=0 to cnt-1 do if not Ff.zaplac[i] then
Ff.pokutal[r]:=Ff[r].castka * 0.05;
Close cursor (Ff)
end
end;

Pokud nepopiSete strukturu kurzoru pomoci typu zaznam, nelze provadét na jeho sloz-
kach zadné operace kromé pfifazeni a je nutno vyuzit pomocné proménné.

VAR Ff : CURSOR;

r,cnt : trecnum;
z : Boolean; m : Money;
begin
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if Open_ sql cursor (Ff,
‘SELECT jméno, zaplaceno, céastka, penéale?
‘FROM Firmy, Faktury WHERE c¢islo=firma‘) then Signalize
else begin
Rec cnt (Ff, cnt);
for r:=0 to cnt-1 do begin
z:=Ff.zaplaceno[i];
if not z then begin
m:= Ff[r].castka;

Ff.pokutalr]:=m * 0.05;
end
end;
Close cursor (Ff)
end

end;

Prace s délkou hodnoty sloupce proménné velikosti

Na aktualni délku hodnoty sloupce odkaZeme v programu tak, Ze za jméno sloupce
pripojime symbol #.

Délka hodnoty sloupce proménné velikosti je vzdy typu Integer. Pokud tedy v tabulce
(resp. kurzoru) TAB je sloupec POPIS typu Text, pak piikazy

délka := tab[por].popis#;
tab[por] .popis# := 2480;

prectou resp. zméni délku hodnoty v tomto sloupci v zdznamu s ¢islem POR.

Prace s hodnotou sloupce s proménnou velikosti

Jedina operace, ktera je na hodnotach sloupct s proménnou velikosti povolena, je pfifa-
zovaci prikaz, na jehoz jedné strané stoji pristup ke sloupci a na druhé strané¢ proménna
typu fetézec znakli nebo binarni fetézec.

Se sloupcem s proménnou velikosti se nepracuje jako s celkem, nybrz se prendsi z ngj
nebo do n¢j urcity usek. Tento usek je popsan svym zacatkem a svoji délkou takto: za
pristup ke sloupci s proménnou délkou umistite specidlni dvojindex ve tvaru:

[zacdtek, délka]

kde zacatek je vyraz typu Integer vyjadiujici Cislo prvniho bajtu z hodnoty sloupce, ktery
se ma prendset (¢islovano od nuly) a délka je vyraz typu Short vyjadiujici délku prenase-
ného useku.

Pii ¢teni z databaze se nepfenese vice bajti, nez kolik jich zbyva do konce hodnoty
sloupce. Za posledni pieneseny bajt do fetézce znakt se ptida ukonéovaci znak. Pti zapi-
su do databaze se nepienese vice znakt, nez kolik €ini aktualni délka fetézce. Omezovaci
znak fetézce znakl se do databdze nezapisuje.
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Budiz TX sloupec tabulky nebo kurzoru TAB typu Text. Program ¢te po usecich hodnotu

Priklad: . 4 , , \ L S .
sloupce s proménnou velikosti z prvniho zdznamu do fetézce a zapisuje ji do textového

souboru.

const MAXX = 3000;
var £ : file;
s : CSstring[MAXX];
start : Integer; délka, usek : Short;

begin
délka := Tab[0].tx#;
Rewrite (f, 'C:\longstr.txt');
start := 0;
while délka>0 do begin
Usek := délka < MAXX ? délka : MAXX;
s := Tab[0].tx[start,asek]; //dvojindex
Write(f, s);
délka := délka - Usek;
end;
Close (f);
end.

Prace s multiatributy

YV W

S celymi multiatributy najednou se nedaji provadét témér Zadné operace. Proto se
za specifikaci multiatributu uvadi, se kterou sloZkou multiatributu chcete zachazet.
Za piistup k multiatributu pripojite index v hranatych zavorkach. Slozky multia-
tributu se indexuji vZdy od nuly.

Je-1i v tabulce (resp. kurzoru) TAB multiatribut MPOLE, pak na jeho sedmou slozku
v zaznamu ¢islo POR odkaZeme zapisem:

TAB[POR] .MPOLE [6]

Pii odkazu na neexistujici slozku multiatributu (zadate-li index vétsi nebo roven poctu

slozek) reakce zavisi na okolnostech:

e  (tete-li neexistujici hodnotu slozky, pak obdrzite hodnotu NONE prislusného typu a
server vyda varovani, které miZete zjistit funkci Sz _warning

e zapisujete-li do neexistujici slozky, pak je slozka vytvoiena nebo, pokud definice
tabulky vytvofeni této slozky neptipousti, dojde k béhové chybé.

Na pocet sloZek multiatributu odkaZete tak, Ze za jméno multiatributu pripojime
misto indexu symbol #.

Tim ziskdme proménnou typu Short, kterd obsahuje aktualni pocet slozek multiatributu.
Zapisem do této proménné lze pocet slozek zmensit, nikoli vSak zvétsit. Nové slozky
multiatributu vznikaji pouze zapisem novych hodnot. Naptiklad piikaz:

TAB[POR] .MPOLE# := 0;
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zru$i vSechny slozky multiatributu.

Meénit pocet slozek multiatributu nelze v proménném kurzoru, jehoz struktura neni
v programu popsana. Pfi prekladu programu pak totiz nelze zjistit, zda znak # oznacuje
pocet slozek multiatributu nebo délku hodnoty sloupce proménné velikosti.

Prechody pres ukazatel

Odkaz na zaznam, na néjZ odkazuje databazovy ukazatel, lze ziskat tak, Ze za p¥i-
stup k tomuto sloupci pripojime symbol *. Za nim lze bezprostiedné psat jméno
sloupce v zaiznamu, kam ukazatel ukazuje.

Predpokladejme, Ze v tabulce (resp. kurzoru) TAB jsou sloupec UK a multiatribut MUK
typu ukazatel do tabulky CIL. V tabulce CIL necht’ existuje sloupec ATR. Pak zapisy:

TAB[POR] .UK".ATR
TAB[POR] .MUK[I]".ATR

odkazuji na sloupec zpristupnény ukazatelem.

Implicitni odkaz na sloupec

Priklad:

V nékterych pripadech se v programu vyskytuji vicekrat pobliz sebe sloupce stejného
zaznamu urcité tabulky resp. kurzoru. V takovém ptipadé si programator mize uSetfit
neustalé opakovani jména tabulky a ¢isla zaznamu pomoci databazové varianty piikazu
WITH. Piikaz:

WITH tabcur[por] DO vnitrni prikaz

zpusobi, Ze pokud se ve vnittm/m piikaze vyskytne identifikator sloupce tabulky resp.
kurzoru tabcur, bude se povazovat za pristup k sloupci zaznamu s ¢islem por.

Je-li tabcur kurzor, musi byt pied provedenim piikazu WITH otevien.

Piikaz WITH se nedéa se pouzit k praci se sloupci proménného kurzoru, jehoz struktura
neni popsana v jeho deklaraci. Pouziti pfikazu WITH zrychluje béh programu pouze ne-
patrng.

V nasledujicim ptikladu cyklus prochazi vSechny nezruSené zaznamy v tabulce TAB
(CNT a R jsou proménné typu Integer):

Rec_cnt (tab, cnt);

FOR r:=0 TO cnt-1 DO

WITH tab[r] DO
IF NOT deleted THEN

P1i pfistupu k standardnimu sloupci DELETED je zde vyuzit piikaz WITH.
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Specifika prace s kurzory

S kurzory lze v principu pracovat stejné jako s tabulkami. V zavislosti na pouzitém dota-
zu v§ak miiZze kurzor ve srovnani s tabulkou umoziovat méné operaci:

e do kurzort, které vznikaji spojenim dat z vice tabulek, nelze vkladat zaznamy ani
nich rusit zaznamy (ptipadné je-1i ruseni povoleno, nepromitne se do databaze);

e data v kurzorech, ktera vznikaji vypoctem (nejsou svazana s daty v nekteré tabulce)
se nedaji prepisovat.

Zaznamy v kurzorech

Cislo zaznamu v editovatelném kurzoru lze piepodist na Gisla zaznamd v tabulkéach,
z nichz je kurzor vytvofen, pomoci funkce Translate. Diky ni lze mj. zjistit, zda za-
znam obsazeny v kurzoru nebyl mezitim (jinym klientem) ve své tabulce zruSen.
Pfepocty ¢isel zdznamil mezi kurzory umoZiiuje funkce Super_recnum.

Stav zaznamu v kurzoru

Zaznamy v needitovatelnych kurzorech jsou vytvafeny znezrusenych zaznamu
v tabulkach a za dobu existence kurzoru se neméni. Vyjimkou jsou pouze kurzory obsa-
hujici klauzuli HAVING, v nichz mohou byt po otevieni n¢které zaznamy zrusené. Stav
zaznamu lze pak zjistit pfectenim hodnoty sloupce  DELETED (dv¢ podtrzitka na zacat-
ku).

O zaznamech v editovatelnych kurzorech je jisté, ze v okamziku otevieni kurzoru jsou
platné a odkazuji na platné zdznamy v tabulce resp. entice platnych zdznama v tabulkach.

Za dobu existence kurzoru mtze dojit ke dvéma druhiim ruseni:

e  Zaznam v kurzoru je zrusen: Toto zruSeni mize provést pouze ten klient, ktery kur-
zor oteviel. Zruseny zaznam poznate tak, Ze zavolate-li na n¢j funkci Translate:

Translate (Cislo otevfeného kurzoru,
¢islo zaznamu v_kurzoru, 0, rec)

pak v parametru rec obdrzite hodnotu -1.

e  Vtabulce byl zruSen zaznam, na néjz odkazuje zdznam v kurzoru: Takové zruSeni
mize provést kterykoli uzivatel, pokud zaznam neni zamcen. Tuto situaci rozpo-
znate tak, ze zjistite ¢islo zaznamu v tabulce (z ¢isla zdznamu v kurzoru pomoci
funkce Translate) a pak zjistite stav tohoto zaznamu piectenim hodnoty jeho
systémového sloupce DELETED.
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Proti zruseni nebo prepsani lze zdznam chranit jeho zamc¢enim. Viz sekce o zamykani.

Postup vytvareni kurzori

Dulezité:

Subkurzory

Vytadrenim kurora zde rozumime piidavani zaznaml do kurzoru. Kurzory mohou byt
vytvofeny celé najednou v okamziku otevieni, nebo mohou byt vytvafeny postupné tak,
jak program nebo uZzivatel pozaduje jejich dalsi a dalsi zaznamy.

Najednou budou vytvoteny needitovatelné kurzory a kurzory, které vyzaduji set/dens
zaznamu ex post. Postupné se vytvareji ty kurzory, v nichz 1ze zdznamy resp. entice za-
znamu postupné vybirat z tabulky resp. entice tabulek a vysledek neni nutno tfidit - bud’
proto, ze setidéni neni specifikovano, nebo proto, ze se zaznamy z tabulky prochazeji
pomoci indexu v tom pofadi, v jakém maji byt v kurzoru.

Postupné vytvareni kurzoru je dokonceno nejpozdéji tehdy, kdyz je tteba dojit na posled-
ni zdznam, napf. pii zjiStovani po¢tu zaznami v kurzoru nebo pfi skoku na posledni
zaznamu ve formulafi do kurzoru.

Jakmile je vytvareni kurzoru dokonceno, je mnozina zdznamt obsazenych v kurzoru de-
finitivné stanovena a neovlivni ji pfidavani nebo ruseni zaznamu v tabulkéch, z nichz se
zéznamy vybiraly!

Mnozinu zaznamu obsaZenych v kurzoru Ize pak zménit pouze explicitnim zrusenim za-
znamu V kurzoru (nikoli v tabulce) nebo pfidanim zdznamu do kurzoru (nikoli do
tabulky). Obé¢ tyto operace vybihaji za standardni zptisob prace z kurzorem.

Béhem prace s formuldfem vedoucim do kurzoru Ize provést akci, kterd zpiisobi zavieni a
nové vytvoreni kurzoru a tim aktualizuje jeho obsah.

Definici kurzoru je urceno, jak ma byt z jedné nebo vice tabulek obsazenych v databazi
vytvotrena fiktivni tabulka. V mnoha situacich je tfeba mnozinu zdznamt obsazenych
v této fiktivni tabulce dale zuzit. Proto se pii nékterych malych zménach v kurzoru vy-
plati nevychazet od tabulek, ale od jiného kurzoru. Tato idea vedla k vytvofeni konceptu
subkurzord.

Subkurzor je kurzor, ktery vznika vybranim urcitych ziznami z jiného, jiZ otevie-
ného kurzoru.

Subkurzor tedy nevznikd podle definice jako normalni kurzory. K otevieni subkurzoru
jsou potiebné:
e jiz otevieny kurzor (tzv. SUPERKURZOR) a

e dodatecna podminka specifikujici, které zaznamy ze superkurzoru maji byt vybrany
do subkurzoru.
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Priklad:

Superkurzor se nesmi uzavfit diive, dokud neni uzavien kazdy jeho subkurzor. Podmin-
kou, ktera definuje subkurzor, je vyraz typu Boolean vyhovujici syntaxi SQL a vnitfniho
programovaciho jazyka. Textovy zapis tohoto vyrazu se predava serveru pfi otevirani
subkurzoru.

Subkurzor ze superkurzoru v e vnitinim jazyce vytvaii funkce Restrict cursor a
k superkurzoru se Ize vratit funkci Restore_cursor.

if Open cursor (Adr_reg) then Signalize
else begin
podm := "Adresar.cislo="+spom;
if Restrict_cursor (Adr_reg, podm) then Signalize
else begin
if Print opt(0) then Print view("*S hist",Adr reg,-1,-1);
Restore_cursor (Adr_reg);
end;
Close cursor (Adr_regq);
end;

Pouziti subkurzorti pomoci funkce Restrict cursor se vyplati spiSe pro pevné kurzo-
ry, kde neni jind moznost, jak kurzor dodate¢né zuzit. Pro proménné kurzory je Casto
(¢asove) vyhodnéjsi ptivodni kurzor zavfit a otevtit znovu s rozsifenou podminkou.

Vyhledani zaznamu

Priklad:

Vyhledani zadznamt, které spliuji ur¢itou podminku, 1ze provést nékterou z téchto cest:

e Projit vSechny zdznamy a na kazdém z nich ovéfit, zda je podminka splnéna ¢i nikoli.
Tato cesta je nejpomalejsi, ale hodi se i pro ty podminky, které nedokazete zapsat ve
formé vyrazu.

e Pfedat podminku serveru a vytvorit tak kurzor nebo subkurzor obsahujici zaznamy,
které podminku spliuji. To je univerzalni a nejrychlejsi cesta, jeji rychlost zavisi na
pritomnosti vhodnych indext.

e Vyhledat zdznam pomoci funkce Look_up. Tato cesta je nejsnadnéjsi, hodi se pouze
v piipad¢, ze kladete podminku na hodnotu jediného sloupce a hledate jediny zaznam,
ktery ji splituje.

Pouziti funkce Look up pro vyhledani zdznamu z ¢iselniku

begin

zrusitAkci := true; branch := 0;
Openiview ("*VSTUP",NO REDIR,MODAL VIEW, 0,0, idivs) ;
if not zrusitAkci then begin
u := branch; // ve form. zadand hodnota
recBranch := Look_up(Obory, 'cislo_o',u);
// nalezeni odpovidajiciho zaznamu
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if recBranch <> -1 then begin
bookCode := obory[recBranch].prefix o;
// prelteni dat ze zaznamu

Priprava a provadéni prikaza SQL

Databazovy klient mize provadét piikazy jazyka SQL dvojim zplisobem:

e piimo, tedy tak, Ze pomoci funkce (cd_)SQL execute nebo direktiv #sql,
#sqlbegin a #sqglend predava serveru piikaz, ktery ma byt proveden;

e Sspiipravou, tedy tak, Ze nejprve pomoci funkce (cd_) SQL._prepare piedd serveru
ptikaz, pak jej pomoci funkce (cd_)SQL exec prepared jednou nebo vicekrat
provede, a nakonec pfipravu zru$i pomoci funkce (cd_) SQL_drop.

Vyhodou primého zplsobu je jednoduchost na strané klienta. Volani jediné funkce vy-
vola kompletni zpracovani ptikazu SQL.

Vyhodou provadéni SQL piikazii s piifpravoue zejména tspora Casu, pokud se stejny
ptikaz (ptipadné s riznymi hodnotami parametrit) ma provadét opakované. Pti zavolani
funkce (ed_)SQL prepare server kompletné analyzuje piikaz SQL a sestavi optimali-
zovany plan pro jeho provedeni. Kazdé zavolani funkce (ed_)SQL exec_prepared

ny plan provadéni ptikazu.

Klient mize mit v jednom okamziku fadu pfipravenych piikazi a muze je provadét
v libovolném potadi.

Pokud pripraveny ptikaz obsahuje odkazy na globalni proménné projektu klienta, pak se
pfi provadéni piikazu uplatni hodnoty proménnych platné v okamziku volani funkce
(cd_) SQL _exec_prepared. Diky tomu mtize opakované provedeni pfipravené¢ho pfi-
kazu pracovat pokazdé s jinymi hodnotami.

Volanim funkce (cd_)Set application se zrusi pfiprava vSech piikazli a zneplatni
jejich handle.

Proménné vnitiniho programovaciho jazyka v prikazech SQL

V ptikazech jazyka SQL a dotazech lze pouzivat také globalnich proménnych deklarova-
nych v programu ve vnitfnim jazyce, tedy na strané klienta WinBase602. V SQL témto
proménnym fikdme hostitelské proménné, protoze nejsou umistény na serveru, ale
v aplikaci vyuzivajici sluzby serveru. Diky nim lze zapsat dotaz a prikazy, jejichz obsah
se bude ménit s hodnotami proménnych klienta.

73



WinBase602 - PfiruCka vyvojare

Priklady pouziti

Pied kazdou takovou proménnou s identifikatorem id je v§ak nutno v SQL uvést dvojtec-
ku. Navic je mozno pfidat oznaceni, zda jde o pfenos hodnoty od klienta na server, ze
serveru klientovi nebo obéma sméry. Toto oznaceni zefektivni prenosy dat mezi klientem
a serverem a tim zrychli praci. Proménna se tedy zapise takto:

Proménna s obousmérnym pienosem hodnoty:

:id nebo :<>id nebo :><id

Proménna, do niz se pienese hodnota prifazena serverem:
:>id
Proménna, jejiz hodnotu mtize server precist:
:<id
V SQL neni mozno pouzivat proménnych deklarovanych jako lokalni v procedurach a

funkcich. Typ proménnych musi odpovidat kontextu, v némz je proménna pouzita, pro-
ménné strukturovanych typt (napft. pole) pouzivat nelze.

Piikaz UPDATE na vybraném zaznamu

0S CISLO := 1294;

PRIDAT := 500;

SQL execute ('UPDATE Zamestnanci SET plat=plat+:<PRIDAT WHERE
os_cis:<0S _CISLO');

Cteni hodnoty sloupce PLAT z vybraného zaznamu do proménné PL:

O0S CISLO := 1294;
SQL execute ('SELECT plat INTO :>PL FROM Zamestnanci WHERE
os_cis:<0S _CISLO');

Vlozeni nového zaznamu:

0S CISLO := 1294;
PL := 12000;
JMENO := 'NOVAK';

SQL execute (
'INSERT INTO Zamestnanci (os cis,plat, jmeno)
VALUES (:PL, :0S_CISLO, : JMENO) ') ;

Volani procedury:

0S CISLO := 1294;
SQL execute ('CALL JMENO SEFA (:<0S CISLO, :>SEF)"');

Volani funkce:
0S_CISLO := 1294;
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SQL_execute ('SET :>MAX PLAT = MAXIM PLAT (:<0S_CISLO)');

Pristupova prava

Otazka prav uzivatell, jejich skupin a roli k datiim a objektiim je pojednana v samostatné
kapitole. V fad¢ aplikaci lze vystaéit s importem nastaveni prav pro role béhem importu
aplikace a naslednym obsazenim uzivateld a skupin do roli spravcem aplikace. Manipula-
ci s pravy pak neni nutno programovat.

Pokud aplikacni program potiebuje zjiStovat nebo meénit prava subjektt, pak mize

k tomu vyuZzit funkci GetSet_privils. Pfi volani této funkce se specifikuje:

e subjekt prava (uzivatel, skupina nebo role);

e tabulka obsahujici zaznam nebo objekt, k némuz se prava vztahuji;

e (islo zdznamu, nastavuji-li se prava k ur¢ittmu zaznamu, nebo -1, nastavuji-li se glo-
balni prava pro celou tabulku;

e udaj o nastaveni prav pro jednotlivé druhy prav a sloupce.

Nastaveni prav k objektiim (napi. k definicim tabulek, formulafd apod.) se déje prostied-
nictvim nastaveni prav k zdznamtim v tabulkéach objekti.

Prava k obsahu tabulek 1ze také pridé€lovat piikazem SQL GRANT a odebirat prikazem
SQL REJOKE (viz popis jazyka SQL).

Zapis nastaveni prav

Hodnota aktudlniho nastaveni prav se zapisuje do pole o délce 65 bajtii. Prava jsou vyjad-
fena jednotlivymi bity tak, Ze hodnota 1 znaci pfitomnost prava a 0 absenci prava. Prvni
bajt m& vyznam pouze pfi specifikovani prav tabulky jako celku (¢islo zaznamu je -1).
Obsahuje udaje tykajici se vSech zdznami a vsech sloupct. V dalSich 64 bajtech jsou
specifikovana prava pro jednotlivé sloupce. Lze je zadat jak na urovni celé tabulky, tak i
pro urcity zaznam.

Jednotlivé bity prvniho bajtu maji tento vyznam:

Globalni prava

Konstanta bit Vyznam

RIGHT_INSERT 4 pravo pfidavat nové zaznamy do tabulky
RIGHT_DEL 8 pravo rusit zaznamy v tabulce
RIGHT_GRANT 128 | pravo poskytovat (vlastni) prava

RIGHT_NEW_READ 16 poskytnout pravo ¢ist k novym zaznamuim (*)
RIGHT_NEW_WRITE 32 poskytnout pravo prepisovat k novym zaz. (*)
RIGHT_NEW_DEL 64 poskytnout pravo zrusit zaznam k novym zaz. (*)
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Prava ke
sloupctim

Prava oznacend (*) se tykaji zdznamu, které budou v budoucnu vlozeny do tabulky. Pro
kazdy vlozeny zaznam bude skupiné EVERYBODY na zakladé nastaveni téchto bitl
pridéleno pravo ¢ist vSechny sloupce, prepisovat vSechny sloupce resp. zrusit tento za-
znam. M4 smysl je pfidélovat pouze skupin€ EVERYBODY funkci GetSet privils.

Bity dalsich bajti v zapisu prav vyjadfuji pravo Cist resp. piepisovat jednotlivé zaznamy.
Pravo ¢ist sloupec s ¢islem A je vyjadieno X-tym bitem v N-tém bajtu a pravo pirepisovat
Y-tym bitem v N-tém bajtu, pficemz plati:

N=(A-1)divd +1

X=2*((A-1)mod 4) + 1

Y=X+1

Sloupce jsou ¢islovany od 1, bajty jsou ¢islovany od 1, bity bajtu jsou ¢islovany od 1.

POZOR! Pti zjistovani Cisla sloupce nezapomeiite na pripadné (skryté) systémové sloup-
ce tabulky, které jsou umistény pted normalnimi sloupci!

Pro kompatibilitu se star§imi verzemi jsou zachovany také funkce Set_data_ rights,
Get_data rights, Set object rightsaGet object rights.

Transakce a jejich zajisténi

Havarijni situace a konzistence databaze

Pii zpracovani série pozadavkl klienta na server mize dojit k situacim, které znemozni
jeji dokonceni. Muze se jednat naptiklad o havdrii klienta, havarii serveru (vypadek na-
péjeni), preruwSen/ spojemiezi klientem a serverem, konflikt pozadavkd klienta
s pozadavky jinych klientq.

Pokud ze série souvisejicich poZadavki je provedena pouze ¢ast, miize v databazi
vzniknout nekonzistence, tedy logicka rozpornost udaji.

Priklad:

Predpokladejme, Ze klient zada o pievedeni jisté Castky z jednoho Gctu na jiny. Odecte-
nim a pfi¢tenim stejné ¢astky na dva ucty se zachovava konzistence dat. Pokud se vsak
z téchto operaci provede pouze jedna, pak je konzistence porusena. Co hife, klient vibec
nemusi byt schopen takovou situaci fesit - provedeni pouze druhé poloviny prevodu (tedy
uvedeni databaze zpét do konzistentniho stavu) mize byt pravé v zajmu udrzovani kon-
zistence prisné zakazano.

Nekonzistence v§ak mohou vznikat i tehdy, pokud klient provadi jedinou zménu.
Naptiklad ptepis jedné hodnoty v zdznamu mize vyvolat zmény v fadé indexu, v nichz je
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tato hodnota pouzita. Pokud by tyto zmény byly provedeny neuplné, indexy by se staly
nepouzitelnymi.

Princip transakci

K zabranéni vzniku nekonzistenci v databazi je zaveden systém TRANSAKCI.

Princip prace
systému

Klient, ktery chce provést sérii aktualizaci, nejprve volanim  funkce
Start_transaction ozndmi serveru zahajeni transakce a pak vysle néjaky pocet poZa-
davkid. Po odeslani posledniho znich zavolad funkci Commit, kterd transakci uzavie.
Server provadi pozadavky klienta, ale nepromita je do stavu databaze, dokud neni zavo-
lana funkce Commit. Pak zapiSe do databaze vSechny zmény najednou.

Pokud klient zméni udaj v databazi a ptred uzavienim transakce tento udaj Cte, precte
zménénou hodnotu. Pokud vSak ve stejném okamziku CEte stejny Gdaj jiny klient, precte
ptuvodni hodnotu, a nova hodnota bude pro néj viditelnd az poté, co prvni klient svou
transakci uspésné uzavie.

Pokud klient zavold misto funkce Commit funkci Roll_back, jsou viechny zmény pro-
vedené uvnitf transakce odvolany. Databaze je pak ve stejném stavu jako pred zahdjenim
transakce.

Pokud v pribéhu provadéni transakce dojde k jakékoli chybé (kromé chyby ¢. 131 -
OUT_OF TABLE), pak transakce okamzité skonci a zmény se do databaze nepromitnou
a server odstrani efekt jiz provedenych operaci (jako kdyby byla provedena funkce
Roll_back). Proto je v prib&hu transakce nutno sledovat hodnoty vSech provadénych
funkci.

Pokud klient nevol4 funkce Start_transaction ani Commit, pak server povazuje kaz-
dy pozadavek za samostatnou transakci. Proto po provedeni kazdého pozadavku promitne
vSechny zmény do databaze.

Pokud v priibéhu provadéni transakce nedojde k Zadné chybé, jsou vSechny pozZa-
davky zarucené provedeny.

Transakce nemiize programator pouzit na akce provadéné s obsahem databaze prostied-
nictvim prezentacni vrstvy, napf. vkladani dat ve formulafi. Na této Grovni fidi spojovani
pozadavku do transakci pouze prezentacni vrstva.

Vliv transakci na rychlost

Spojovanim pozadavkt do transakci lze dosti podstatné urychlit ¢innost databaze. Blize
viz podkapitola Efektivita programu v této kapitole.
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Jisténi transakci

Z vyse uvedeného popisu transakéniho mechanismu je zfejmé, ze jedinym kritickym bo-
dem je provadéni funkce Commit na serveru. Pokud by v jejim prabéhu doslo k havarii,
mohla by v databazi opét vzniknout nekonzistence.

Tomu lze zabranit tim, Ze je server provozovan v reZimu s JISTENIM TRANSAKCI. Ten-
to rezim miiZe zvolit pouze administrator.

Pii jisténi transakci je zaruceno, Ze se kazda transakce provede bud’ celd, nebo se nepro-
vede viibec, a to bez ohledu na to, v jakém okamziku dojde k havarii serveru.

Jisténi transakci zvétSuje témét na dvojndsobek pocet diskovych operaci pii zapisu do
databaze. Na ¢teni vliv nema.

Potieba jisténi klesa, pokud je server provozovan na pocitaci s neprerusitelnym zdrojem
napéjeni.

Pokud operaéni systém odklada zapis zmén na disk a ponechava je ve vyrovnavaci pa-
méti, je jiSténi bezpecné pouze pokud zaroven zapnete Zapis zmén na disk pri uzavieni
transakce.

v

Podrobnéjsi informace jsou v manualu spravce databaze.

Izolace transakci

Pomoci funkce Set transaction isolation_level lze nastavit urovenl izolace
transakci pro klienta. Vyznam jednotlivych Grovni je popsan v kapitole o jazyce SQL.

Spoluprace klienta a zamykani informaci

Pokud se serverem pracuje soucasné vice nez jeden klient, pak miize dochazet ke stietim
jejich pozadavkll na operace se stejnymi daty. Tyto konflikty mohou bud’ pozdrzet pro-
vedeni pozadavku, anebo zpisobit chybu pfi provadéni pozadavk.

Klient se tomu miize branit bud’ tim, Ze na data promyslen¢ umistuje tzv. ZAMKY, anebo
v SQL zvoli vhodnou uroven izolace transakci.
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Druhy a funkce zamkii

Ve WinBase602 existuji zamky dvou druhii: ZAMEK PRO CTENi a ZAMEK PRO PREPIS.
Jejich nazvy jsou ponékud zavadéjici (vznikly historicky), proto vénujte pozornost
vysvétleni jejich funkce.

Zamek pro ¢teni

Zamek pro prepis

Zamek pro Cteni (angl. read lock) zabranuje vSem ostatnim klientim v prepsani dat, ktera
jsou jim zamcena. ZajisStuje tedy neménnost zamcéenych dat.

Zamek pro prepis (angl. write lock) klientovi zajistuje, Ze bude moci piepsat zamcena
data. Znemoziuje ostatnim klientlim jak pfepsat data tak i zabranit mu piepsat data.

Zamceni dat nebude uspésné, pokud na stejnych datech jiz jsou zamky jinych klientd,
s nimiz by byl novy zdmek v konfliktu. Pro umistovani zamku plati toto pravidlo:

Na stejnych datech smi byt bud’ libovolné mnoZstvi zamki pro ¢teni a Zadny zamek
pro piepis, anebo jediny zdmek pro prepis a Zadny dal§i zamek (pro ¢teni ani pro
prepis) od jiného klienta.

Co 1ze zamknout

Klient mize prepsat data pouze tehdy, pokud na nich neni zadny zdmek (pro ¢teni ani pro
prepis) od jiného klienta. Jinak pii pokusu o prepis dojde k chybé.

Zamknout 1ze bud’ zdznam nebo celou tabulku. Zamceni celé tabulky ma stejny efekt
jako zamceni vSech zaznamu v tabulce a ma také stejné podminky provedeni. Pro zamce-
ni tabulky pro ¢teni proto nesmi byt zaméen zadny jeji zaznam pro piepis, pro zamcéeni
tabulky pro pfepis nesmi byt zadny jeji zaznam nijak zamcen zadnym jinym klientem.

Pouziti zamku v programu

Vyznam zamku
pro cteni

Kdy budete
zamykat

Kdy data nelze
zamknout

Zadny zamek nebrani uzivateli Cist z databaze.

Zamek pro ¢teni klient pouzije tehdy, pokud potiebuje zachovat neménnost urcitych dat
po urCitou dobu. Naptiklad pokud klient po Castech ¢te a zpracovava text ulozeny
v databazi, pak jej zamkne pro ¢teni, aby jej jiny klient ve stejné dobé nemohl editovat.

Nejcastéji se zamky pouzivaji pred provedenim zapisu nebo série zapisi do databaze.
Zamky maji zajistit, Ze zapis bude Uspesné proveden. Nutnost testovat a fesit piipadné
chyby se takto pfesouva z faze provadéni databazovych aktualizaci do faze zamykani.

Data nelze zamknout pro piepis, pokud jsou zamcena jinym klientem, pokud jsou pravé
prepisovana nebo pokud byla nékym pfepsana a jeste neskocila transakce, v niz k piepisu
doslo.

Nedafi-li se zamknout ta data, ktera potiebujete piepsat, pak ma smysl pokus o zaméeni
vicenasobné zopakovat - 1ze ocekavat, Ze soupetici klient je natolik korektni, Ze data za-
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Pozor:

kratko odemkne. Pfi déle se opakujicim netspéchu byva vhodné informovat uZzivatele a
nechat dal$i rozhodnuti na ném.

Zamykat a odmykat 1ze i zruSené zaznamy v tabulkach.

Je-1i zamcena cela tabulka, pak do ni nelze vlozit novy zdznam. Pokus o vlozZeni zdznamu
skon¢i chybou. Vlozeni zadznamu do zaméené tabulky by nemélo valny smysl, protoze do
tohoto zdznamu by nebylo mozno nic zapsat.

Velké mnozstvi zamkl na zaznamech stejné tabulky pon¢kud zpomaluje praci serveru.
Proto je vhodnéjsi misto sou¢asného zamceni mnoha tisic zdznamti zamknout rovnou
celou tabulku resp. kurzor obsahujici tyto zdznamy. Znemoznite tim sice ostatnim uziva-
telim WinBase602 pracovat s ostatnimi (nepfepisovanymi) zdznamy béhem provadéni
operace, ale operace bude provedena podstatné rychleji. To plati pro vSechny verze
WinBase602.

Zamky a kurzory

Zamykat zaznamy lze nejen v tabulkach, ale i v edirovarelnych kur;orech

Zrusené zdznamy

Zamceni celého
kurzoru

Pfipomenme si, ze editovatelny kurzor odkazuje na data ulozena v tabulkach a veskeré
zmény, které s daty provedete, se projevi na datech v tabulkach. Pokud kurzor obsahuje
zaznamy z jediné tabulky, pak zamceni zdznamu v kurzoru znamené zamceni prislusného
zaznamu v tabulce. Pokud kurzor obsahuje zaznamy z vice spojenych tabulek, pak za-
méeni zdznamu v kurzoru znamena zamceni vSech pfisluSnych zdznamii v tabulkach,
z nichZ je zdznam v kurzoru odvozen.

ZruSeny zdznam v kurzoru nelze zamknout ani odemknout. Zrusenim zaznamu v kurzoru
totiz zanika jeho vazba na zdznamy v tabulkdch. Doporuc¢ujeme zamcené zaznamy
v kurzoru pted zruSenim odemknout.

Zamceni celého editovatelného kurzoru znamend zamceni vSech tabulek, které jsou
v kurzoru pouzity (na jejichz data odkazuje), tedy nejen zdznami vybranych do kurzoru.
Zamceni celého kurzoru doporucujeme pouZzivat velmi obezietné.

Funkce pro zamykani a odemykani

Zamykani a odemykani dat provadéji funkce:

e Read lock_table, Read lock_record,

e Write lock_table, Write_ lock_record,

e Read unlock_table, Read unlock_record,

® Write_unlock_table, Write unlock_record.
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Transakce a zamky

Jakmile klient prepiSe néjaky udaj, pak je zaznam, ktery tento idaj obsahuje, za-
mcen pro piepis systémovym zamkem aZ do dokonceni transakce (bez ohledu na to,
zda Kklient tento zaznam predtim explicitné zamknul).

Udaj nemize byt proto prepsan nebo zaméen nikym jinym, dokud transakce neskonéi.
Z tohoto diivodu neni korektni provadét dlouho trvajici transakce na sdilenych datech. Je
hrubou chybou ¢ekat uvniti rozpracované transakce na reakci uzivatele.

V transakcich vSeobecné plati, ze dojde-li pfi jejich provadéni k chyb€, pak je odstranén
efekt vSech dosud provedenych aktualizaci. Pii zamykani dochazi k chybam zcela bézné.
Proto je rozumné zamknout vSe, co bude v transakci pfepsano, jesté¢ pred vstupem do
transakce.

Cekani na zamek

Pokud klient chce prepsat data nebo umistit zamek a tuto operaci znemoziuje zamek ji-
ného klienta, pak pozadavek bude na serveru ¢ekat na uvolnéni tohoto zamku. Aplikace
by mély byt navrhovany s ohledem na tento fakt - zadny klient by nemél dlouhodobé
blokovat jiné klienty, neni-li to absolutné nezbytné (napiiklad pii hluboké restrukturali-
zaci dat).

Pomoci funkce waiting lze specifikovat, jak dlouho ma klient ¢ekat na uvolnéni zamku
nezbytného pro provedeni jeho operace. Pokud specifikovany ¢as vyprsi a zamek stale
neni volny, pozadavek skonéi chybou. Typicky se v interaktivnich operacich zadava pou-
ze velmi kratké cekani, protoze uzivatel mize nezdafenou operaci zopakovat, zatimco
v neinteraktivnich programech se ¢eka dlouho, nebot’ program na netspéch svého poza-
davku obvykle nemtize dost dobfe reagovat.

Implicitni hodnota doby ¢ekani je pro normalni klienty serveru WinBase602 0.5 sekun-
dy. Pro replikacéni vlakna je nastaveno neomezené dlouhé ¢ekani.

Zablokovani klientt

Priklad:

Pokud uzivatel X chce zamknout zaznamy A a B a uzivatel Y chce zamknout zaznamy B
a A, pak mize nastat tento scénai: Nejprve uzivatel X zamkne zaznam A, pak uzivatel Y
zamkne zdznam B, a pfi pokusu o dal$i zamykani se oba dostanou do nekonec¢ného ceka-
ni na sebe navzajem.

Takovy stav se nazyva ZABLOKOVANIM (angl. deadlock). Server WinBase602 jej rozpo-
zna a vyresi jej tak, Ze pozadavek jednoho z klientli skonci chybou.

Pii vyskytu této chyby lze pozadavek po Case zopakovat. Lepsi je se pokusit vyhnout
vzniku téchto chyb tak, ze pied kazdou operaci vyzadujici vice zamka uzivatel:

1. Pokusi se umistit vSechny zdmky bez ¢ekani.
2. Pokud uspél, provede operaci a zdmky odstrani
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3. Pokud neuspé¢l s nékterym zamkem, odstrani vSechny zdmky a po Case zkusi operaci
Znovu.

Odstranovani zamku

Klient nesmi zapomenout odstranit vS§echny zamky, jakmile je nezbytné nepotiebu-
je. Svymi zamky totiZ blokuje ostatni klienty v siti.

Pti odhlaseni se klienta server odstrani vSechny jeho zamky. Totéz se stane, pokud vzdd-

Odstranéni . . — <. 1o .

Lo leny klient havaruje. K automatickému odstranéni zamkt obvykle nedojde, pokud

zamk pfi oo q s . s oy . .
v havaruje klient komunikujici s lokalnim serverem. Takové zdmky mutize odstranit spravce

odhlaseni databdze

Chyby pfi provadéni operaci

Provadéni kazdé operace skon¢i bud’ aspésné, nebo chybou. Mezi chyb patii i pre-
ruseni probihajici operace klientem.

Kromé chyb miiZe server pri provadéni operaci ohlasit také varovani. Varovani
signalizuje, Ze operace byla provedena za nezvyklych podminek. Varovani samo o
sobé neni chybou, operaci Ize povaZovat za tispé$né provedenou.

Dojde-li pti provadéni operace k chybé, jsou odvolany vSechny zmény, které operace
v databazi jiz provedla. Pokud je operace provadéna v transakci, je odvolana celd trans-
akce.

O chybé¢ informuje hodnota funkce volajici sluzbu serveru. Funkce serveru vracejici hod-
notu typu Boolean, vraceji FALSE pfi Gspéchu a TRUE pfi chybé. Funkce vracejici ¢islo
zaznamu vraceji pfi chybé ¢islo -1. Pozor: U funkci uzivatelského rozhrani tato pravidla
neplati.

Navratova
hodnota

Vysledek funkce doporucujeme v aplikacich vzdy testovat. Tak lze odhalit chybu
v okamziku jejiho vzniku, zatimco sledovani chyby od projevi k jejimu ptivodu mtize byt
velmi pracné.

NI

Cislo chyby Chyby i varovani jsou o¢islovany. Cislo chyby resp. varovani vypovida o pii¢ing. Vyskyt
a Cislo chyby resp. varovani pfi provadéni posledni operace lze zjistit zavolanim funkce
Sz_error resp. Sz_warning.

Existuji dvé specidlni hodnoty funkce Sz _error:

e 255 - NOT_ANSWERED fik4, Ze provadéni operace neni dosud dokonceno (k tomu
miZe dojit pouze v rezimu soubézného zpracovani);
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Pozor !

e 0-NO_ERROR znamend, ze zpracovani prob¢hlo bezchybné.

Funkce Sz _warning ma tyto specialni hodnoty :

e  specialni hodnota 128 - IS ERROR fikd, Ze pii zpracovani doSlo k chybé a tudiz
nema smysl se ptat na varovani;
e  hodnota 0 - NO WARNING fika, zZe operace probéhla bez chyby i bez varovani.

Funkce Sz_error a Sz_warning maji definovanou hodnotu pouze bezprostfedné po
volani nékteré funkce databazového jadra a po provedeni akce v programu ve vnitinim
jazyce, ktera funkci jadra vola (napf. pfifazeni hodnoty do databazového sloupce). Nedaji
se pouzit ke zjisStovani vysledku funkci patticich do prezentacni vrstvy WinBase602.

K informovani uzivatele o vysledku posledni databazové operace nebo pii ladéni aplikace
doporucujeme pouzit funkci prezentacni vrstvy Signalize.

Ve vnitinim programovacim jazyce lze funkci Err_mask urcit, zda se pfi vyskytu chyby
v databazové operaci, kterd neni explicitné vyvolana jako procedura ¢i funkce (napft. pti
provadéni ptifazovaciho prikazu do databazového sloupce) ma ukoncit program.

Davody neuspéchu operaci

K netspéchu mize pii provadéni operaci dojit z fady didvodi. Duvody specifické pro
jednotlivé funkce jsou popsany pfimo u nich. Na tomto misté uvedeme divody, které se
vyskytuji obecné.

Provedeni operace nemiize byt tispésné, pokud klient dosud nenavazal spojeni se serve-
rem nebo se neptihlasil.

Nejbéznéjsi pri¢inou neuspéchu jsou nespravné hodnoty parametri.

Mize jit naptiklad o nesmyslnou hodnotu pfedanou jako ¢islo tabulky nebo sloupce, ¢islo
neexistujictho zdznamu v tabulce atd.

Dal§im béZnym diivodem je, Ze provedeni operace je znemoZnéno nedostatkem prav
uZivatele.

Provedeni operace mize (v fidkych pfipadech) branit nedostatek urcitych zdroji v jadre.
Typickym piikladem je nedostatek operacni paméti.

Pfi praci s kurzory je béZnou pficinou chyby opomenuti oteviit kurzor. Naopak opome-
nuti uzavfit kurzor sice bezprostfedné nevadi, ale opakuje-li se, povede k vycerpani
systémovych prostredk.
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Interni rysy databazovych objekti

Znalost obsahu této sekce neni nezbytnd pro programovani velké vétSiny aplikaci ve
WinBase602. Objekty typické aplikace vzniknou pfi jejim importu do WinBase602 a
dale s nimi neni nutno manipulovat.

Systémové tabulky

Server WinBase602 pouziva pét systémovych tabulek pro sluzebni téely:

TABTAB - tabulka vSech tabulek;

OBJTAB - tabulka vsech objektt, které nejsou v ostatnich systémovych tabulkach;
USERTAB - tabulka uzivatell a skupin;

SERVTAB - tabulka registrovanych serverd, s nimiz lze replikovat;

REPLTAB - tabulka replikacnich pravidel pro jednotlivé aplikace, tabulky a cilové
servery;

e KEYTAB - tabulka vefejnych klict.

V prvnich étyfech tabulkach jsou uloZeny vSechny objekty obsazené v databazi. Kazdy
zaznam odpovida jednomu objektu, absolutni ¢islo zdznamu je ¢islem tohoto objektu.
Zaznam o objektu obsahuje jméno objektu, kategorii, oznaceni aplikace, do niz objekt
patfi, definici objektu, rizné ptiznaky a dalsi interni informace.

Pomoci funkce Find_object Ize na zdkladn€ jména objektu nalézt ¢islo zdznamu o kte-
rémkoli objektu v piisluSné tabulce. Funkce Find object by _id hleda &islo uZivatele
nebo serveru na zéklade¢ jeho 12-bajtové identifikace.

S obsahem systémovych tabulek aplikaéni programy zpravidla ptimo nepracuji. Existuje
vsak nékolik vyjimek. ZruSenim zdznamu v tabulce OBJTAB zrusite objekt. Zapisem do
zaznamu o objektu l1ze objekt pfejmenovat nebo prepsat jeho definici. V ostatnich piipa-
dech vSak s objekty manipulujete pomoci specializovanych funkci. Prace s obsahem
systémovych tabulek podléha omezenim vyplyvajicim z prav k objektim.

Sloupce systémovych tabulek

Potiebujete-li pfimo pracovat se sloupci systémovych tabulek, pak ve vnitfnim progra-
movacim jazyce tabulku deklarujte a na sloupce se odkazujte jejich jménem.

Neéekteré sloupce systémovych tabulek, které 1ze pouzit v programu:

Jméno OBJ TAB |USER |Typ Cislo sloupce Vyznam
TAB | TAB TAB
TAB_NAME | -- ano | -- CSiIString délky 31 OBJ_NAME_ATR |jméno tabulky
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OBJ_NAME |ano |-- -- CSIString délky 31 OBJ_NAME_ATR | jméno objektu

LOGNAME | -- -- ano CSiIString délky 31 OBJ_NAME_ATR | jméno uzivatele nebo
skupiny

CATEGORY |ano |ano |ano Char OBJ_CATEG_ATR | kategorie objektu

APL UUID |ano |ano |-- Binary délky 12 znakGi | APPL_ID_ATR identifikace aplikace

USR UUID |-- -- ano Binary délky 12 znakGi | APPL_ID_ATR identifikace uzivatele
(skupiny)

DEFIN ano |[ano |- Nospec (OLE) OBJ_DEF_ATR textova definice objektu

FLAGS ano |ano |-- Short OBJ_FLAGS_ATR | rGzné pfiznaky objektu

Funkce Insert object vloZi ziznam do systémové tabulky OBJTAB nebo

USERTAB a zapise hodnoty do sloupcit OBJ NAME resp. LOGNAME, CATEGORY a
APL UUID resp. USR_UUID.

Priklady pouziti systémovych tabulek

Piklad: Zjistit jména uZzivateli databaze

SELECT logname FROM Usertab
WHERE (Usertab.category=chr (CATEG USER))

Piklad: Vybrat objekty patfici aplikaci "TAPLIKACE1"

SELECT T2.obj name,Ord(T2.category)
FROM Objtab T1l, Objtab T2
WHERE Tl.apl uuid=T2.apl uuid

AND (Tl.obj name="APLIKACEL1"

AND Ord(Tl.category)=CATEG APPL)

a

SELECT Tabtab.tab name

FROM Objtab, Tabtab

WHERE Objtab.APL UUID=Tabtab.APL UUID
AND (Objtab.obj name="APLIKACEL"
AND Ord(Tl.category)=CATEG_ APPL)

Kategorie objektu

Tyto konstanty oznacuji jednotlivé kategorie objekti WinBase602. Jsou to konstanty

(typu Integer):

CATEG_TABLE tabulka 0
CATEG_VIEW pohled (formulaf, sestava,...)
CATEG_CURSOR pevny dotaz 3
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CATEG_MENU menu 6
CATEG_PGMSRC zdrojovy program 4
CATEG_PGMEXE pfeloZeny program 5
CATEG_APPL aplikace 7
CATEG_PICT Obrazek 8
CATEG_ROLE role v aplikaci 10
CATEG_CONNECTION ODBC napojeni 11
CATEG_RELATION Relace 12
CATEG_DRAWING Schéma 13
CATEG_GRAPH Graf 14
CATEG_REPLREL replikaéni vztah 15
CATEG_PROC procedura uloZzena na serveru 16
CATEG_TRIGGER Trigger 17
CATEG_WwWW WWW objekt (Sablona, konektor, ...) 18
CATEG_SEQ Sekvence 20
IS_LINK pfiznak spojovaciho objektu 128
CATEG_USER uzivatel 1
CATEG_GROUP skupina uzivateld 9

Pozor!

Priklad:

Tyto konstanty se pouZzivaji v programovacim jazyce napiiklad jako parametry funkci

Find object, Insert_object, Set _object_righits, Get_object rights.

Sloupec CATEGORY v systémovych tabulkach je typu Char, proto pfi porovnavani neza-

pomenite provést konverzi funkcemi Ord nebo Chr.

SELECT logname
FROM Usertab

WHERE (Usertab.category=Chr (CATEG USER))

Vznik a zanik objekta

Autor aplikace, ktery je soucasné i jejim uZzivatelem, vytvaii objekty zpravidla ru¢né po-
moci interaktivnich nastroji vyvojového prostiedi WinBase602. V aplikacich, které jsou
pfenaSeny mezi instalacemi WinBase602 (napf. jsou prodavany a kupovany) vznikaji
objekty importem béhem importu aplikace.

Mimo to mohou byt objekty v odivodnénych ptfipadech vytvareny a ruSeny programem
pomoci nize popsanych funkei.

Kazdy nov¢ vytvareny objekt vznikne v té aplikaci, ktera je pravé oteviena.
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Vytvareni a ruseni tabulek v programu

Piiklad:

Indexy

Program muze vytvofit tabulku provedenim SQL ptikazu CREATE TABLE. Chcete-li
v programu zrusit tabulku, pak pouzijte SQL pfikaz DROP TABLE.

Piiklad ukazuje zruseni tabulky ZBY TECNA:

IF Sqgl execute ('DROP TABLE Zbytecn&') THEN
Info box('Chyba SQL', 'Tabulka nesmazana');

Program muize k existujici tabulce ptidavat indexy SQL ptikazem CREATE INDEX nebo rusit
indexy SQL ptikazem DROP INDEX.

Po vytvoreni nebo zruSeni tabulky pomoci SQL piikazu je nutno volat funkci Re-
list objects. Tato funkce zajisti spravné naplnéni seznamu tabulek na fidicim panelu
aplikace. Bez jejiho zavolani by se nova tabulka v seznamu neobjevila resp. zrusena tabulka
by nezmizela.

Sprava uzivatelt, skupin a roli

Nového uzivatele vytvorite volanim funkce Create_user. Heslo lze uZivateli zménit
funkci Set _password. Novou skupinu uzivateli vytvofite voldnim funkce
Create_group. Novou roli vytvofite funkci Insert object s parametrem
CATEG ROLE.

Zarazovat uzivatele do skupin a obsazovat uzivatele a skupiny do roli Ize pomoci funkce
GetSet_group_role.

Vytvaret skupiny a zafazovat do nich uzivatele mize pouze uZzivatel ptihlaseny jako
spravce databaze. Obsazovat do roli smi pouze spravce aplikace.

Interaktivni manipulaci s uZivateli dovoluji funkce Acreate user, Amodify user a
Aset_password.

Vytvareni a ruSeni ostatnich objektu

Priklad:

U ostatnich objektl postupujte takto:

1. funkci Insert_object vlozite zdznam do tabulky objekti

2. pfifazenim zapiSete do sloupce DEFIN definici objektu v textovém tvaru (vyjimkou
jsou obrazky, jejich definice je ulozena v nékterém z grafickych formatd, napt. BMP,
PCX, GIF aj).

Vytvoreni formulaie POHLI z textové definice ulozené v souboru POPIS. TXT:

pozice:=0;

Reset (f, "POPIS.TXT') ;

IF NOT Insert object ('POHL1l', CATEG VIEW, objnum) THEN
WHILE NOT Eof (f) DO BEGIN
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Priklad:

Ruseni objektt

Read (f, str);

delka := strlength(str);
Objtab[objnum] .DEFIN[pozice,delka] := str;
pozice := pozicetdelka;
END;
Close (f);

Nacteni obrazku do aplikace

procedure CopyFile (tb:ttablenum; rec, atr, index, handle:integer;

recode:integer) ;
external "WBPREZEN.DLL" name "copy from file";

function Open(var filename:string; par : integer) : integer;
external "KERNEL32" name " lopen";

table
OBJTAB;
const
def atr = 6; // WinBase 5.0

var
hfile : integer;
ss : string[200];
objnum : short;

begin
ss := "*.bmp";
if select file(0,ss) then begin
hfile := Open(ss,0);

if not Find object ("newpicture",CATEG PICT,objnum) then
if Delete (objtab,objnum) then Signalize;

if Insert object ("newpict2",CATEG PICT,objnum) then Signalize

else begin
CopyFile (OBJTAB, objnum,def atr,-1,hfile,0);
Relist objects;
end;
end;
end.

Objekt lze zrusit tak, ze zruSite zdznam piislusného cisla v tabulce objektd (funkce

Delete).

Priznaky objektu

Pomoci funkce Cing_component flag Ize pro zvoleny objekt z tabulky tabulek nebo
tabulky objektli nastavit pfiznak, zda se ma exportovat béhem exportu aplikace. Pro ta-

bulky lze navic nastavit pfiznak, zda se z nich maji exportovat data.
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Nastaveni startovniho objektu aplikace

Startovni objekt aplikace 1ze pfedepsat nebo zménit funkci Set_appl_starter.

Prace s pripojenymi a spojovacimi objekty

Aplika¢ni program miiZe prevzit kontrolu nad spojovacimi objekty, které umoziuji
aplikaci pracovat s objekty patficimi jiné aplikaci.

Vyhledani spojovaciho objektu

Jak ziskate ¢islo
spojovaciho
objektu

Pfi hledani objektu podle jména a kategorie pomoci funkce Find_object plati, zZe za-
date-li jméno spojovaciho objektu a kategorii hledaného objektu, pak funkce vrati jiz
¢islo pripojeného objektu. Béhem hledani se totiz automaticky pfejde po spoji vedoucim
od spojovaciho objektu k pfipojenému objektu.

Pokud byste chtéli ziskat Cislo spojovaciho objektu, pak musite jako druhy parametr

funkce Find_object uvést kategorii pfipojeného objektu sjednocenou s konstantou
IS_LINK, napf.:

Find object ('SPOJ POHL', CATEG VIEW or IS LINK, viewnum);

Vyhledani spojovaciho objektu je potfebné zejména tehdy, pokud jej cheete zrusit nebo
pfejmenovat. V ostatnich ptipadech potfebujete zpravidla pracovat s pfipojenym objek-
tem.

Vytvorieni spojovaciho objektu

Priklad:

Spojovaci objekty vytvaieji funkce Create_link a Create2_link. Vytvofenim spojo-
vaciho objektu vznikne zédznam v systémové tabulce, ktery ve sloupci CATEGORY ma
¢islo kategorie sjednocené s konstantou IS LINK. Ve sloupci DEFIN ma odkaz na pii-
pojeny objekt.

Spojovaci tabulky zrusite SQL piikazem DROP TABLE, ostatni spojovaci objekty zrusite
funkci Delete pouzitou na jejich zadznam ve spojovaci tabulce.

IF Find object ('SPOJ_POHL', CATEG VIEW or IS LINK, viewnum)

THEN Signalize
ELSE Delete (OBJ TABLENUM, viewnum);

Spojovaci objekty v tabulkach objektt

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat spojovacim objektim, pokud prochézite zaznamy
v tabulce TABTAB nebo OBJTAB a hledate tabulky resp. objekty patiici urcité aplikaci.
Mezi nimi najdete i spojovaci objekty.
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S ¢&isly spojovacich objekti nelze pracovat jako s ¢isly plnohodnotnych objekti,
napf. Cislo spojovaci tabulky uvedené jako parametr funkci Delete nebo
Free deleted by vedlo k chybé.

Spravny postup spociva v tom, ze si ke jménu spojovaciho objektu naleznete pomoci
funkce Find_object ¢islo pfipojeného objektu a pak pracujete s nim.

Efektivita programu

P#i programovani databazovych aplikaci se otazky efektivity resi ponékud jinak,
neZ v programech, které manipuluji pouze s daty uloZenymi ve své operac¢ni pameéti.
Prace s obsahem databaze totiZ zabira tak velké procento ¢asu aplikace, Ze lze vice-
méné pominout ¢as vypocti.

Prvnim faktem, ktery si programator musi uvédomit, je rozdil mezi ¢tenim a zapisem.
Cteni z databaze je podstatné rychlejsi. Proto, pokud pfi praci aplikace vznikaji mezivy-
sledky, je rychlejsi nezapisovat je do databazovych tabulek, ale pouze je podrzet
v proménnych v opera¢ni paméti (pokud se tam vejdou).

Rozdil mezi
¢tenim a zapisem

Efektivita a transakce

Veskeré aktualizace obsahu databaze probihaji v tzv. TRANSAKCICH. Na konci kazdé
transakce se v§echny provedené zmény zapisuji na disk.

Rizeni velikosti Programator ma mozZnost fidit velikost transakci pomoci procedur Start_transaction

transakci a Commit nebo pomoci piikazl jazyka SQL. Pokud této moznosti nevyuzije, pak kazda
elementarni operace modifikujici obsah databaze vyvola novy zapis na disk.

Piklad: Predpokladejme, ze chcete aktualizovat obsah tabulky, ktera se sklada z 1000 zaznamu.

- Kazdy zdznam necht’ ma 3 sloupce typu Short. Délka zdznamu je tedy 7 bajt a do dis-

kového bloku o 512 bajtech se vejde 73 zdznami. Tabulka tedy zabira 14 bloki. Pokud
nepouzijete fizeni transakci, pak se provede celkem 3000 zapisi na disk, pro kazdou
zménu sloupce jeden. Pokud vSak vytvofite transakce zahrnujici aktualizace presné 73
zaznami nebo nasobku 73, pak se provede pouze 14 zapisa bloku. Operaci zapisu se tedy
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Rizika a chyby

provede 214-krat méné. Protoze zépis na disk zabere vétSinu casu béhu aplikace, dojde
k celkovému zrychleni béhu v podobném poméruz).

V pouziti transakci se vSak skryva urcité riziko. Pokud pii provadéni transakce dojde
k chybé v nékteré operaci, je cela transakce odvolana. Tim je odstranén i efekt operaci,
které sice prob&hly bezchybné, ale ocitly se ve stejné transakcei s chybou.

Kde mize dojit v odladéném programu k necekané chybé? Typickym piikladem je vy-
skyt hodnoty NULL na neocekdvaném misté nebo poruseni integritnitho omezeni
definovaného v tabulce.

Efektivita a zamky

Provadite-li (s pfihlédnutim k pfedchozimu odstavci) velmi mnoho piepist v jedné trans-
akci, je efektivnéjsi pfedem zamknout tabulku, v niz se pfepis provadi, zamkem pro
prepis.

Vsechny hodnoty, pfepisované v transakci, zistavaji zamceny aZ do uzavieni transakce.
Takto se mohou nahromadit na jedné tabulce statisice zamkd pro jednotlivé zaznamy, a
prace je pak pomalejsi. Je-li pfedem zamcena cela tabulka, zamky pro jednotlivé zazna-
my se nepfidavaji.

Indexy a kurzory

Faktorem podstatné ovliviiujicim efektivitu je existence indexu k tabulkam.

Doporuceni:

To se vyrazné projevi pfi otevirani kurzort, které specifikuji podminky na hodnoty
sloupct, usporadani nebo spojovani tabulek. I zde bude rozdil v rychlosti mnohonasobny
(prace s velkymi tabulkami bez index je prakticky nemozna).

Neni dobrym zvykem vytvaret kurzory, které obsahuji velmi mnoho zaznamd, a ty pak
prochazet po jednom. Navrhujte aplikace spise tak, aby vam kazdy dotaz poskytl pravé ty
zaznamy, které potiebujete.

Hromadné zmény a indexy

Provadite-li v tabulce hromadnou zménu hodnot ve velmi mnoha zaznamech (napft. po-
moci SQL prikazu UPDATE) nebo import ¢i zruSeni mnoha zaznamd, existence indext
operaci zpomaluje. V takovych pfipadech Ize pfed provedenim operace pomoci funkce

) Tento piiklad nebere v ivahu, Ze zaznamy se neukladaji v diskovych blocich, ale
clusterech, které jsou zpravidla vétsi nez 512 bajtt. Tim se vSak na vypoctu efektivity nic
podstatného neméni.
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Enable_index vyfadit indexy z ¢innosti a po dokonceni operace stejnou funkci nechat
indexy opétovné vybudovat.

Zrychleni operace miize i mnohonasobné vyvazit ¢as potiebny na nové vybudovani inde-
xU.

Ostatni funkce serveru

Detailni popis vSech funkci naleznete v elektronické encyklopedii.

Diagnostické funkce

Nize uvedené funkce umoznuji sledovat stav klienta a serveru. Slouzi zejména pro dia-

gnostické ucely:

(cd_)Available_memory - funkce informuje o mnoZstvi volné paméti u klienta nebo
na serveru. Klesa-li mnozstvi volné paméti pii kazdém zopakovani urcité opera-
ce, je to neklamny znak vazné chyby.

(cd_)Owned cursors - funkce sdéluje, kolik kurzorti ma klient otevieno. Pokud pfi
opakovani operace pocet kurzord stale roste, je to neklamné znameni chyby
v aplikaci - nezaviraji se kurzory.

(cd_)Database_integrity - funkce provede hloubkovy test vnitini integrity databa-
ze.

(cd_)GetSet fil size - zastarald funkce, kterd zjiStuje velikost databazového sou-
boru nebo ji zvétsuje.

(cd_)GetSet fil blocks - funkce zjistuje velikost databazového souboru nebo ji
zvétsuje.

(cd_)Get_info - funkce vrati fadu informaci o stavu serveru.

(cd_)Who_am_I - funkce vrati uZivatelské jméno, pod nimz je klient pifihlaSen na ser-
ver.

(cd_)Am I db_admin - funkce zjiSt'uje, zda piihlaSeny uzivatel patii do skupiny sprav-
cu databaze.

(cd_)WinBase602_version - funkce vraci ¢islo verze WinBase602.

(cd_)Enable_task_switch - funkce povoluje nebo zakazuje dorucovéani zprav béhem
¢ekani klienta na odpovéd’ vzdaleného serveru. Nekteri klienti funguji chybné,
dorucuji-li se zpravy.

(cd_)Log_write - vypis zpravy do logu serveru.

(cd_)Message_to_clients - funkce rozesle zpravu vSem sitovym klientim pfipoje-
nym na stejny server.
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(cd_)Connection_speed test - funkce zméfi rychlost komunikace klienta se serve-
rem.

(cd_)Appl_inst count - funkce zjisti, kolik uZivatel mé otevienou stejnou aplikaci
jako prihlaseny uzivatel
(cd_)Get_logged user - funkce vraci informace o ostatnich pfihlasenych uzivatelich.

(cd_)Set_progress_report_modulus - funkce urCuje, jak Casto se budou klientovi
zasilat notifikace o pribéhu SQL operace zpracovavajici mnoho zaznamu.

(cd_)Compact database - funkce zmenSi databiazovy soubor na nejmensi moZnou
velikost.

Jednou z nejbéznéjsich chyb, které zpisobuji nestabilni chovani aplikaci, je postupné
vyCerpani systémovych prostfedkit zpisobené napiiklad neuzaviranim kurzort. Pokud
aplikace v nékteré opakujici se operaci neuzavira kurzory, dojde po urcitém Ccase
k vyc€erpani systémové operacni paméti.

Vyse popsané funkce umoznuji detekovat chybové stavy a tim odhalovat ptivod chyb.
Vypocet agregacnich funkci

Pro vypocet souctu, priméru, maxima, minima a poctu neprazdnych hodnot urcitého
sloupce vkurzoru slouzi funkce (cd_)C_Sum, (ecd_)C_Avg, (cd_)C_Max,
(cd_)C_Mina (cd_)C_Count.

Manipulace s tabulkou

Funkce (cd_)Enable_index povoluje resp. zakazuje pouziti indext k tabulce. Kdyz je
pouziti indext volanim této funkce povoleno, jsou indexy nové vybudovany, diky ¢emuz
jejich obsah odpovidd aktudlnimu stavu tabulky. Pfi podezieni na poskozeni indext
k tabulce je Ize prebudovat tak, Ze se nejprve zakazou a pak povoli.

Funkce (ed_)Compact_table slouzi ke zkompaktnéni tabulky, tedy k ,,setfeseni* za-
znamu tak, aby mezi nimi nebylo zadné volné misto. Funkci nelze pouzit na tabulku, do
niz vedou ukazatele.

Zastaralé funkce Save_table a Restore_table pro import a export dat jsou stile
k dispozici, jsou vSak nahrazeny funkci (ed_)Move data.

Typové konverze

Aplikace muze volat fadu funkci pro konverzi typi a rozklad hodnot na slozky. Externim
jazykdm jsou poskytnuty ty funkce, které pracuji s typu specifickymi pro WinBase602.
Jde o funkce Make_date, Day, Month, Year, Quarter, Day_of week, Today,
Make_time, Hours, Minutes, Seconds, Secl000, Now, timestamp2date,
timestamp2time, datetime2timestamp, Upcase, Money2real,
Real2money.
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Funkce WinBase602 pro konverze mezi fetézcem znakl a hodnotami rtiznych typt se
daji volat z externich jazykt, 1ze vSak také vyuzit funkce zabudované v téchto jazycich.
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