Jazyk SQL ve WinBase602

Normy SQL

Pojmy

Soucasti WinBase602 je varianta jazyka SQL (Structured Query Language). Tento jazyk
je nejrozsitenéjsim standardem v oblasti definovani schémat databazi, zadavani operaci
nad daty a formulovani dotazl. Jazyk sice neni zcela vhodny pro bézného uzivatele data-
baze, jeho sila v§ak vyborné slouzi autorim databazovych aplikaci.

Tato kapitola popisuje jednotlivé oblasti SQL a jeho implementace ve WinBase602. Re-
ferenéni popis ptikazi a zabudovanych funkci jazyka je v elektronické napoveéde.

Implementovana verze jazyka SQL vychazi z normy SQL 2 (SQL 92), Intermediate level
a z navrhu normy SQL 3 / PSM. Pripadné odlisnosti od této tirovné nebo od normy jsou
vzdy v textu explicitné uvedeny.

Pojmu SCHEMA odpovida ve WinBase602 pojem APLIKACE. Hodnota NULL na serveru
je v nékterych kontextech na strané klienta ozna¢ovana konstantami NONE... . Hodnota
predikdtu UNKNOWN je (v souladu s SQL 3) zaménitelnd s Booleovskou hodnotou
NULL.

Kompatibilita s normami SQL a starSimi verzemi WinBase602

Starsi verze serveru WinBase602 se v fadé pfipadl chovaly odlisné, nez predepisuji nové
normy jazyka SQL. Kuptikladu pokud je pii vytvareni odpovédi na dotaz pozadovana
typova konverze, kterou nelze provést, starSi WinBase602 vracela hodnotu NULL, za-
timco dle normy ma cela operace skoncit netispéchem.

Aby byla zachovana nezménéna funkce starsich aplikaci a pfitom aby bylo mozno vytva-
fet nové aplikace v souladu s normami SQL, umoziuje server WinBase602 nastavit, do
jaké miry se ma zachovat kompatibilita funkce se star§imi verze proti striktnimu dodrzeni
norem. Toto nastaveni lze libovolné ménit 1 za béhu jedné aplikace a pro rizné klienty
mohou ve stejném okamziku platit riizné nastaveni. Zménu nastaveni provadi klient vola-
nim API funkce (ed_)Set_sql_option.

Popis syntaxe jazyka SQL v elektronické napovédé

Pro zapis syntaxe pouzivame upravené BNF (Backus Naur Form). Syntaxe je popsana
soustavou pravidel, na jejich levé strané stoji neterminal, jehoz vyznam pravidlo definuje
pomoci pravé strany. Mezi levou a pravou stranou pravidla je znak : : =.

V pravidlech se neterminaly zapisuji kurzivou, terminaly normalnim pismem.
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Priklad pouziti
zapisu:

Jak ¢ist takovyto
Zapis

Lexikalni

V pravidlech se vyskytuji tyto metasymboly (symboly, které nejsou soucasti syntaxe, ale
umoznuji zapis syntaxe):
| oddélovac variant
[ ] zavorky vymezujici nepovinnou ¢ast
{1} metazavorky (ohranicuji ur€itou ¢ast pravidla)

symbol oznacujici nula nebo vice opakovani bezprostiedné piedchazejiciho
symbolu (nebo vice symbolli v metazavorkach)

prikaz INSERT ::= INSERT INTO jméno tabulky
[ (jméno sloupce {,jméno sloupce}.. )] obsah
obsah ::= VALUES ( hodnota {, hodnota }.. ) | DEFAULT VALUES |

dotazovy vyraz
Piikaz INSERT (neboli neterminal piikaz INSERT) je definovan takto: zacina povinnymi
terminaly (vyhrazenymi slovy) INSERT INTO nasledovanymi netermindlem jmeé-
no_tabulky (obsah neterminalti pouzitych na pravé strané definice je definovan na
nasledujicich fadcich nebo v nékterém predchazejicim zépisu syntaxe nebo je jeho vy-
znam zfejmy jako v tomto piipade).

Nasleduje nepovinna ¢ast uzaviena do hranatych zavorek obsahujici jeden nebo vice ne-
terminalt jméno_sloupce. Kulaté zavorky nepatii mezi metasymboly, jsou tedy soucasti
ptikazu. Slozené zavorky vymezuji Cast, ke které se vztahuje symbol pro opakovani.

Nasleduje netermindl obsah definovany na nasledujicim fadku. Pomoci oddélovact vari-
ant jsou naznaCeny tfi rizné, navzajem se vylucujici moznosti syntaxe. Prvni zptisob
zaCind vyhrazenym slovem VALUES a pokrauje vyctem jedné nebo vice hodnot
v kulatych zavorkach, druhy zptsob je definovan pouze terminaly DEFAULT VALUES,
treti zpuisob odkazuje na neterminal dotazovy vyraz. Dotazovy vyraz je jednim

vvvvvv

ni stranku, na niz ukazuje odkaz nize v textu napovédy.
Nedilnou soucasti syntaxe je i popis a konkrétni priklad pouziti.

V ptikladech dodrzujeme tuto konvenci: zapisujeme jména tabulek s prvnim pismenem
velkym, jména sloupcti malymi pismeny, terminaly SQL velkymi pismeny. Tato konven-
ce neni povinna.

elementy SQL

Znaky, vyskytujici se v pfikazech jazyka SQL, se interpretuji dle kodové stranky 1250.
Nejnizsi Groven syntaxe tvoii tzv. lexikalni elementy.

Lexikalnimi elementy jsou identifikatory, vyhrazena slova, literdly a komentare.
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Literaly slouzi k zapisu pevné dané hodnoty v textu piikazu SQL. RozliSujeme je podle
typu:

literdl ::= Cislo | znakovy retézec | bindrni retézec |
zdpis_data a c&asu

Identifikatory

Identifikatory zacinaji pismenem nebo podtrzitkem a obsahuji pismena, ¢islice a znak ,, “
(podtrzitko). Ptipustna jsou i pismena narodni abecedy obsahujici diakritické znaky. Po-
Cet signifikantnich znakd v identifikatorech je 18, proto identifikatory, které se lisi az za
18. znakem budou povazovany za stejné. V identifikatorech se nerozliSuje mezi velkymi
a malymi pismeny.

Identifikatory se musi lisit od tzv. vyhrazenych slov, coz je skupina identifikatorti s pevné
danym neménnym vyznamem. Vyhrazena slova jsou uvedena v napovédé. Rada dalsich
slov ma v SQL predem dany vyznam, nejsou vSak vyhrazena, a tudiz je 1ze volné pouzi-
vat ve funkci identifikatort.

Lze také zapsat identifikator, ktery obsahuje jiné nez vyse uvedené povolené znaky nebo
ktery se shoduje s vyhrazenym slovem. Takovy identifikator musi byt uzavien do vyme-
zujicich znakd, kterymi ve WinBase602 jsou obracené apostrofy. Zapisy 'TO JE ONO!"
nebo "UPDATE" jsou tedy platnymi identifikatory.

QOdlisnosti od normy

e Na rozdil od SQL 2 se identifikatory, které obsahuji nealfanumerické znaky nebo
které jsou shodné s nékterym vyhrazenym slovem, neuzaviraji do uvozovek, nybrz
do obracenych apostrofil.

Cisla se zapisuji obvyklym zptisobem. Pokud misto desetinné tecky uvedete znak $ a za
nim nejvyse dvé Cislice, typ takového Cisla bude Money.

Zapis realného Cisla mize zacinat desetinnou teckou, interpretuje se jako "nula celd ...".
Priklady celych &isel: 0, 123456789, -987654321, +456

Priklady redlnych ¢isel: 123.456, -123.456, 123.456e78, 123.456e-78, lel2, .555,
Priklady ¢isel typu Money: 12370, -57$45, 123456789300

Znakové a binarni retézce

Znakové Teté€zce se zapisuji v apostrofech. WinBase602 sice také piipousti jejich zapis
v uvozovkach, je to vSak v rozporu s normami SQL. Pokud znakovy fetézec ma obsaho-
vat znak apostrof nebo uvozovky, napise se zdvojene¢.

Binarni fetézce se zapisuji jako znak X a v apostrofech uzavieny vycet jednotlivych baj-
tl, z nichz kazdy je zapsan dvéma hexadecimalnimi ¢islicemi. Alternativné je 1ze zapsat
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jako znak B a v apostrofech uzavieny vycet jednotlivych bajtii, z nichz kazdy je zapsan
osmi ¢islicemi 0 nebo | reprezentujicimi bity. Napft. zapis X’C105’ oznacuje binarni fe-
tézec skladajici se ze dvou bajti s hodnotami 193 a 5. Jeho alternativni zapis je
B’1100000100000101°.

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3
e Binarni a hexadecimalni fetézce patii do Full level.
Rozsifeni jazyka SQL proti normé

e Znakové a bitové fetézce 1ze zapisovat nejen v apostrofech, ale i v uvozovkach. To-
hoto zptisobu zapisu vSak nedoporucujeme vyuZzivat, protoze uvozovky maji v normé
SQL jiny vyznam.

Zapis ¢asu a data

Hodnoty typti DATE, TIME a TIMESTAMP lze zapisovat az trojim zptisobem: dle no-
rem SQL, dle specifikace ODBC a dle konvenci WinBase602. Tabulka shrnuje
jednotlivé zptisoby zapisu:

Datum Cas Datum s ¢asem
norma SQL DATE’1962-04-27° TIME’12:34:56.789° TIMESTAMP’1962-04-27 12:34:56’
specifikace ODBC {d 1962-04-27"} {t’12:34:56.789’} {ts ’1962-04-27 12:34:56’}
styl WinBase602 27.4.1962 12:34:56.789 27.4.1962 12:34:56

Zapis podle specifikace ODBC ve sloZenych zavorkach neni chapan jako komentat. De-
setinna ¢ast sekund v zapisu Casu se ignoruje.

Pouzijete-li ,,styl WinBase602*, pak Ize z data vypustit rok - doplni se bézny rok.
Odchylky od Intermediate level smérem k Entry level

e V zapisech data ani Casu nelze specifikovat casovou zonu

o Vlozeni data, ¢asu a ¢asové znacky tfemi zpusoby:
Piiklad ’ y zp y

procedure InsDat();
BEGIN
INSERT INTO DatCas (dat,cas,datcas) VALUES
(27.2.1998,12:34:56,27.2.1998 12:34:56) ;
INSERT INTO DatCas (dat,cas,datcas) VALUES
(DATE'1998-02-27',TIME'12:34:56"',
TIMESTAMP'1998-02-27 12:34:56"');
INSERT INTO DatCas (dat,cas,datcas) VALUES
({d'1998-02-27"},{t'12:34:56.789"'},
{ts'1998-02-27 12:34:56.789'});
END
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Komentare

Datové typy

Komentaie 1ze zapisovat dvojim zpiisobem. Bud’ komentat zacina uivodnim dvojznakem a
konéi na konci fadky, nebo zacina oteviraci komentarovou zdavorkou a konli uzaviraci
komentarovou zavorkou.

Uvodnim dvojznakem je bud’ dvojita pomlcka -- nebo dvojité lomitko //.
Dvojicemi oteviraci a uzaviraci komentarove zavorky mohou byt /* a */ nebo { a }.

Zapisy zacinajici znakem { maji navic specificky vyznam definovany ODBC. Proto do-
porucujeme se jim ve funkci komentait vyhybat.

Rozsifeni jazyka SQL proti normé

e Pouziti znakt //, { a } pro vymezeni komentafe je rozsifeni specifické pro Win-
Base602.

Tabulka shrnuje hlavni datové typy, které jsou k dispozici v jazyce SQL.

Typ Popis

CHAR(n), VARCHAR(n) fetézec znakd délky n
BINARY(n), VARBINARY (n) binarni fetézec délky n
CLOB dlouhy znakovy objekt
BLOB dlouhy binarni objekt
BIT, BOOLEAN booleovska hodnota
INTEGER, INT celé cislo

SMALLINT malé celé ¢islo
DECIMAL(n,d), DEC(n,d) Cislo s desetinnou casti
NUMERIC(n,d) Cislo s desetinnou casti
REAL, FLOAT(n), DOUBLE PRECISION | realné ¢islo

DATE datum

TIME Cas

TIMESTAMP datum s casem
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Korespondence téchto typl s internimi typy WinBase602, syntaxe a implementaci defi-
nované vlastnosti jsou popsany v elektronické ndpovedé.

V SQL Ize pouzivat funkce patfici do ¢ctyt skupin:

e standardni funkce definované normou SQL;

e vybrané standardni funkce vnitfniho programovaciho jazyka WinBase602;
e uzivatelem definované funkce zapsané v jazyce SQL ulozené na serveru;

e uzivatelem definované funkce umisténé v externich knihovnach DLL.

Funkce zprvni a druhé skupiny se castecné prekryvaji, nebot’ vnitini funkce Win-
Base602 byly navrzeny v dobé, kdy jazyk SQL nebyl v potiebné mife normovan.

Z prostiedi jazyka SQL nelze volat uzivatelem definované funkce zapsané ve vnitinim
programovacim jazyce klienta WinBase602.

Standardni funkce vnitfniho jazyka WinBase602 dostupné z SQL

Vsechny funkce, které bylo mozno volat v SQL ve starSich verzich WinBase602, zistaly
zachovany, 1 pfesto, ze jsou v SQL nahrazeny jinymi funkcemi definovanymi normou
SQL (naptiklad funkci Strpos lze nahradit funkce POSITION). Jedna se o:

e Konverzni funkce:

Str2int, Str2money, Str2real, Str2date, Str2time, Int2str, Money2str,
Real2str, Date2str, Time2str, Datetime2timestamp, Timestamp2date,
Timestamp2time, Ord, Chr

e  Matematické funkce:
0dd, Abs, Iabs, Sgrt, Round, Trunc, Sqr, Isgr, Sin, Cos, Arctan, Ln, Exp
e  Funkce pro praci s datem a Casem:

Make date, Day, Month, Quarter, Year, Today, Day of week, Make time, Hours,
Minutes, Seconds, Sec1000, Now

e Retézcové funkce

Pref, Substr, Strcat, Strinsert, Strdelete, Strcopy, Strpos, Strlength,
Strtrim

e  Ostatni funkce:
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WinBase602 version,Waits for me,Who am I,Current application

Tyto funkce nemaji zadné vedlejsi efekty na hodnoty svych argumentd. Funkce
Strinsert nebo Strdelete tedy vraceji vyslednou hodnotu, ale neméni fetézec preda-
ny jako jejich argument (na rozdil od volani stejnych funkei ve vnitinim programovacim
jazyce klienta WinBase602).

Na serveru je také pouZiteln procedura Free_deleted a procedura Log_write (ja-
kozto procedury nutno volat pomoci CALL napf. (caLL
Free deleted("MY TABLE"))

Funkce definované normou SQL

Lze volat nasledujici funkce:

e POSITION - hleda subfetézec v fetézci nebo textu;

e CHAR LENGTH, OCTET LENGTH, BIT LENGTH - vraceji délku fetézce;
e EXTRACT - vraci slozku data nebo ¢asu;

e SUBSTRING - vybira podietézec z fetézce nebo textu;

e UPPER, LOWER - provade¢ji konverzi znakového fetézce nebo textu na velkd resp.
malé pismena;

e CURRENT DATE, CURRENT TIME, CURRENT TIMESTAMP- vraci momentalni datum a
cas;

e NULLIF - porovnava hodnoty vyrazi;

e COALESCE - vraci hodnotu prvniho vyrazu, ktery nemé hodnotu NULL;

e CAST - pfetypovava argument;

e Agregacni funkce- funkce AVG, SUM, MIN, MAX a COUNT, pocitaji hodnoty nad mno-
Zinou zaznamd.

Vyrazy v SQL

Ve VYRAZECH v jazyce SQL lze pouzivat:
o literdly, tedy zapisy konstantnich hodnot;

e jména sloupci tabulek, v jejichz kontextu se vyraz vyhodnocuje (mohou se prefixo-
vat jménem tabulky nebo aliasem);

e volani funkci ulozenych na serveru;

e lokalni proménné platné v misté vyhodnocovani vyrazu;
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e hostitelské proménné, tedy odkazy na proménné klienta;

e dynamické parametry (pouze pres rozhrani ODBC).

Kromé béznych operaci lze ve vyrazech pouzit konstrukci zvanou podminény vyraz
CASE. Slouzi pro vybér jedné z vice hodnot.

Pii pfistupu k hodnotam v tabulkach 1ze za jménem sloupce pouzit znak # pro oznaceni
aktualni délky hodnoty proménné velikosti, index pro pfistup k hodnoté multiatributu
nebo dvojindex ve tvaru [start, délka] pro vybér useku z hodnoty proménné velikosti.

Aritmetické vyrazy

V aritmetickych vyrazech lze pouzivat binarni operator + pro scitani, - pro ode¢itani, *
pro nasobeni, / pro déleni, DIV pro celociselné déleni a MOD pro zbytek po celociselném
déleni. Lze také pouzivat unarni minus - pro obracenou hodnotu.

Pro porovnani numerickych hodnot slouzi operatory >, <, =, <=, >=a <>.

Pfi vyhodnocovani vyrazii dochazi k implicitnim konverzim typd operandii v rdmci nu-
merickych typu. Konverze probihd vzdy na typ s vy$Sim rozsahem, tedy postupné
SMALLINT na INTEGER na DECIMAL na REAL.

Rozsireni jazyka SQL proti normé

e  Operatory DIV a MOD jsou specifické pro WinBase602.

Vyrazy nad znakovymi a binarnimi retézci

Znakové fetézce lze spojovat operatorem zietézeni ||. Délka fetézce neni omezena. Pro
porovnani hodnot znakovych nebo binarnich fetézcti slouzi operatory >, <, =, =<, => a
<,

Znakové fetézce ruznych typt lze v operacich mezi sebou libovolné kombinovat.
Odchylky od Intermediate level smérem k Entry level

e  Operator zfetézeni nelze pouzit na binarni fetézce.

Implementaci definované vlastnosti SQL ve WinBase602

e  Operace nad dvojicemi fetézcl se provadéji tak, ze je-li néktery operand typu CSSt-
ring, pak se pracuje jako s operandy typu CSString, jinak je-li néktery operand typu
CSIString, pak se pracuje jako s operandy typu CSIString, jinak se pracuje jako
s operandy typu String. Toto pravidlo ovliviiuje typ vysledku zfetézeni a zpuisob vy-
hodnoceni predikatu LIKE.
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Vyrazy nad datem a ¢asem

K hodnotam typu DATE, TIME a TIMESTAMP lze pricitat a odecitat celé ¢islo ve vy-
znamu intervalu, 1ze také pocitat rozdil dvou hodnot téchto stejnych typt a obdrzet celé
¢islo.

Interval pro typ DATE vyjadfuje pocet dni, pro typ TIME pocet tisicin sekundy a pro typ

TIMESTAMP pocet sekund. Proto napiiklad interval ziskany jako rozdil dvou hodnot
typu TIME je nutno pted pfictenim k hodnoté typu TIMESTAMP vydélit tisicem.

Odlisnosti od normy

e Pouziti celociselného typu misto typu zvlastniho typu INTERVAL je specifické pro
WinBase602.

Podminky a predikaty

PODMINKY jsou vyrazy, které vraceji booleovskou hodnotu, tedy Ano-Ne-Nevim neboli
TRUE, FALSE a UNKNOWN. Elementarni podminkou je predikat, slozitéjsi podminky
se z jednodussich vytvareji pomoci operatort OR, AND, NOT a zavorek. Tabulku prav-
divostnich hodnot pro tyto operatory naleznete v napovede.

Predikaty shrnuje tato tabulka:

Predikat Vyznam

> < <= >= = <> porovnani skalarnich hodnot

SOME, ANY, ALL a >, <, <=, >= = <> zobecnéné porovnani

IS TRUE, FALSE nebo UNKNOWN porovnani booleovskych hodnot

IS NULL porovnani hodnoty s NULL
BETWEEN nalezeni hodnoty do intervalu

IN nalezeni hodnoty do mnoziny hodnot
EXISTS test neprazdného subdotazu

UNIQUE test unikatnich hodnot v subdotazu
LIKE porovnani fetézct

Zobecnéné porovnani porovnava hodnotu vyrazu s mnozinou hodnot ziskanou jako od-
poveéd na skalarni dotazovy vyraz(subdotaz).
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Predikat 1N tika, zda hodnota jednoho vyrazu je mezi hodnotami uvedenych v seznamu
nebo mezi hodnotami v odpovédi na skalarni dotazovy vyraz(subdotaz).

Predikat ExISTS fikd, zda v odpovédi na dotazovy vyraz(subdotaz) je alespoil jeden za-
znam.

Predikat uNIQUE fika, zda vSechny zaznamy v odpovédi na dotazovy vyraz(subdotaz)
maji unikdtni hodnoty. Pfitom bere v uvahu pouze fadky obsahujici hodnotu rtiznou od
NULL.

Predikat LIKE porovnava dva fetézce znaku s vyuzitim ,,zolikovych® znakd.

SQL umoziiuje, aby soucast podminky tvotil dalsi dotazovy vyraz, nazyvany zde zjedno-
duSené subdotaz. Subdotaz musi byt uzavien v kulatych zavorkach. Jako subdotaz miize
stat kompletni dotazovy vyraz vcetné dal§ich vnotenych subdotazii.

DotAzY slouzi k nalezeni v databdzi nebo vypocteni mnoziny fadkd, které odpovidaji
zadanym kritériim. Tuto mnozinu nazyvame odpovédi na dotaz. Pokud kazdy fadek ob-
sahuje jedinou hodnotu, hovoiime o skalarnim dotazu.

Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi forma dotazu se zapisuje ve tvaru SELECT... FROM. ..
WHERE... .Tento tvar dotazu je popsan v sekci specifikace dotazu. WinBase602
dussich dotazii pomoci operatorit UNION, INTERSECT a EXCEPT. Tyto konstrukce se
jmenuji dotazové vyrazy.

Ve funkci tabulky lze v dotazu pouzit nejen tabulku nebo odpovéd na dotaz ulozeny
v databazi (VIEW), také libovolny dotaz uzavieny v kulatych zavorkach nebo spojeni
dvou tabulek pomoci nékterého druhu operace JOIN. Tyto moznosti popisuje sekce zo-
becnénd tabulka.

Dotaz neni sam o sobé prikazem, da se vSak pouzit viadé prikazl, napf. INSERT,
DECLARE CURSOR, CREATE VIEW. Je tieba rozliSovat mezi dotazem a ptikazem SELECT
INTO, ktery mé podobnou syntaxi, ale slouzi k precteni jednoho fadku odpovéedi na dotaz
do proménnych.

Zobecnéna tabulka

zobecnénd tabulka ::= { identifikdtor tabulky [ specifikace indexu ] |
identifikdator uloZeného dotazu | ( dotazovy vyraz ) | join } |
prejmenovdni |

specifikace indexu ::= INDEX jméno indexu
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join ::= zobecnéna tabulka druh joinu zobecnénd tabulka [

specifikace joinu ]

druh joinu ::= CROSS JOIN | [ NATURAL ] [ INNER | { LEFT | RIGHT | FULL
} [ OUTER ] ] JOIN

specifikace joinu ::= ON podminka | USING ( ndzev sloupce { ,

ndzev_sloupce }..)

pfejmenovdani ::= [ AS ] jméno [( jméno sloupce { , jméno sloupce }..)]

Pojem zobecnénd tabulka definuje, které objekty mohou v jazyce SQL plnit funkci tabul-
ky. Kromé skutecné tabulky nebo dotazu uloZeného v databazi (VIEW) to mlze byt i
dotazovy vyraz v zavorkéach nebo join.

Pojem join vyjadiuje vytvoreni spojenych zdznamu ze dvou tabulek zietézenim hodnot
sloupcti z jednoho zédznamu prvni tabulky a jednoho zaznamu druhé tabulky. Druh joinu
a specifikace joinu urcuji, ktery zdznam s kterym se takto spoji:

e CROSS JOIN znamena spojeni kazdého zdznamu s kazdym.

e NATURAL znamena, ze obé zobecnéné tabulky museji mit sloupec stejného jména.
Spoji se ty dvojice zaznamtl, které maji v tomto sloupci stejnou hodnotu. Specifikace
Jjoinu pak nesmi byt uvedena.

e specifikace joinu ve tvaru ON podminka znamena, ze se spoji dvojice zaznami, pro
néZ je splnéna zadana podminka. Podrobnosti o jejim sestaveni viz podminka.

e specifikace joinu ve tvaru USING ( ndzev_sloupce { , ndzev_sloupce }..)
znamena, Ze se spoji ty dvojice zdznamtl, ve kterych jsou ve vSech uvedenych sloup-
cich stejné hodnoty. Sloupce zadanych ndzvii musi existovat v obou tabulkach. Jde
tedy o zobecnéni varianty NATURAL.

e neni-li uvedena specifikace joinu ani NATURAL, spojuje se kazdy zaznam s kazdym.

e LEFT [ OUTER ] JOIN znamena, Ze kazdy zaznam prvni tabulky se musi spojit
s nékterym (alespon jednim) zdznamem druhé tabulky. Neni-li v druhé tabulce nale-
zen zadny zaznam vyhovujici podminkdm spojeni, pak se zdznam z prvni tabulky
spoji s hodnotami NULL.

e RIGHT [ OUTER ] JOIN znamena, ze kazdy zaznam druhé tabulky se musi spojit
s ne¢kterym (alespoii jednim) zdznamem prvni tabulky. Neni-li v prvni tabulce nale-
zen zadny zaznam vyhovujici podminkdm spojeni, pak se zaznam z druhé tabulky
spoji s hodnotami NULL.

e FULL [ OUTER ] JOIN znamena, ze kazdy zdznam z kazdé tabulky se musi spojit
s nékterym (alespon jednim) zaznamem protéjsi tabulky. Neni-li v protéjsi tabulce
nalezen zadny zaznam vyhovujici podminkdm spojeni, pak se zaznam spoji
s hodnotami NULL.

e INNER JOIN nebo JOIN znamend spojeni téch zaznamu, které vyhovi specifikaci
joinu.
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Specifikace indexu u jména tabulky vnuti pouziti konkrétniho indexu bez ohledu na volbu
optimalizatoru.

Pripadné prejmenovani na konci zobecnené tabulky dovoluje zadat jméno, jimz se bude
mozno na tuto tabulku dale odkazovat, a ptipadné také jména sloupcii této tabulky. Pocet
uvedenych jmen sloupcii musi byt stejny jako pocet sloupcti v zobecnéné tabulce.

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3

e Pouziti dotazového vyrazu v zavorkach ve funkci zobecnéné tabulky patii do Full
level.

Rozsiteni jazyka SQL proti normé

e Pouziti specifikace indexu je rozsifenim WinBase602.

Specifikace dotazu

specifikace dotazu ::= SELECT [ DISTINCT ] vyraz { , vyraz }..
FROM zobecnénd tabulka { , zobecnénd tabulka }..

[ WHERE podminka where ]

[ GROUP BY vyrazg { , vyrazg }.. ]

[ HAVING podminka having ]

Specifikace dotazu vybere nebo vytvofi mnozinu zdznamil ze zaznamul uvedenych zobec-
nénych tabulek.

Je-1i uvedena vice nez jedna zobecnend tabulka, provede se mezi nimi operace INNER
JOIN, tedy kazdy zaznam se spoji s kazdym. Jinak se pouziji vSechny zaznamy zobecné-
né tabulky.

Je-li uvedena podminka_where, ze ziskanych zdznamt se vyberou pouze ty, na nich je
tato podminka splnéna.

Je-1i uvedena klauzule GROUP BY, zdznamy se roz¢leni do skupin tak, ze kazda skupina
obsahuje zaznamy se stejnymi hodnotami v§ech vyraziig.

Je-1i uvedena klauzule HAVING, vyberou se pouze ty skupiny, na nichZ je splnéna pod-
minka having.

Odpovéd’ na dotaz zadany touto specifikaci tvoii sloupce zadané hodnotami vyrazii na
ziskanych zdznamech nebo skupinich zaznamti. Aby bylo mozno vyhodnotit vyrazy nad
skupinami, vyzaduje se, aby kazdy vyraz byl bud’ totozny s nékterym vyrazemg nebo aby
obsahoval odkazy na sloupce pouze jako argumenty agregacnich funkeci.

V podmince where se nesmi vyskytovat agregacni funkce (s vyjimkou subdotaz). Tyto
funkce je mozno pouzit pouze ve vyrazech v klauzuli SELECT a v podmince having. Po-
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Dotazovy vyraz

kud specifikace dotazu neobsahuje GROUP BY, pak se tyto agregacni funkce pocitaji
vzhledem k celé odpovédi na dotaz, jinak se pocitaji zvlast pro kazdou skupinu.

Zadny vyrazg nesmi byt multiatributem.

Podrobnosti o sestaveni podminek ve specifikaci dotazu viz podminka

dotazovy vyraz ::= { dotazovy term | dotaz vyraz { UNION | EXCEPT } [
ALL ] [ corresponding ] dotazovy term } [ tridéni ]

dotazovy term ::= specifikace dotazu | dotazovy term INTERSECT [ ALL ]
[ corresponding ] specifikace dotazu

corresponding ::= CORRESPONDING [ BY ( jméno sloupce {, jméno sloupce
b )]

tridéni ::= ORDER BY vyraz [ ASC | DESC ] {, vyraz [ASC | DESC ] }..

Dotazovy vyraz umoznuje povést nad vysledkem specifikace dotazu operace relacni alge-
bry UNION, INTERSECT a EXCEPT a vysledek setfidit.

Operace UNION znamena sjednoceni mnozin zaznami, operace EXCEPT rozdil, operace
INTERSECT pranik. Pokud neni uvedeno ALL, pak kazdy zaznam bude ve vysledku nej-
vyse jednou. Pokud je uvedeno ALL, pak zdznam, ktery se vyskytuje M-krat v prvnim
operandu a N-krat v druhém operandu, bude ve vysledku operace UNION (M+N) krat, ve
vysledku operace EXCEPT MAX(M-N, 0) krat, ve vysledku operace INTERSECT MIN(M,
N) krat.

Pomoci specifikace corresponding 1ze zadat mnozinu sloupcii ve vysledku operace:

e Pokud CORRESPONDING neni uvedeno, pak se ocekava, ze oba operandy maji stejny
pocet sloupci a typy odpovidajicich si sloupcit jsou stejné. Tytéz sloupce budou i ve
vysledku.

e Pokud v corresponding neni uvedeno BY, pak ve vysledku budou pouze ty sloupce,

které se v obou operandech jmenuji stejné. Ocekava se, ze jsou i stejného typu a ze
alespoil jedna takova dvojice sloupct existuje.

e Pokud v corresponding je uvedeno BY, pak ve vysledku budou sloupce, jejichz jme-
na nasleduji na BY. Ocekava se, ze vSechny tyto sloupce existuji v obou operandech
a ze jsou stejného typu.

Vysledek dotazového vyrazu se tfidi podle hodnot vyrazii, pfiCemz DESC znamena se-
stupné tfidéni, ASC nebo nic vzestupné. Pokud néktery vyraz ma na dvou zdznamech
stejnou hodnotu, o potfadi zdznaml rozhodné dalsi vyraz. Hodnoty NULL jsou pfi tfidéni
povazovany za mensi nez vSechny ostatni hodnoty. Vyrazy obsazené v klauzuli ORDER
BY smgéji obsahovat pouze jména sloupct dotazového vyrazu, nikoli jména sloupct
z tabulek pouzitych v dotazovém vyrazu. Vyraz definujici tfidéni nesmi byt multiatribu-
tem.
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Rozsitfeni jazyka SQL proti normé
e Klauzule ORDER BY na tomto miste je rozsifenim WinBase602.

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3

e Operace UNION, EXCEPT a INTERSECT je mozno pouzit i v subdotazech

Prikazy jazyka SQL

PRIKAZY jazyka SQL jsou rozdéleny do tady kategorii.

Prikazy pro definici dat

Prikaz Funkce

CREATE TABLE vytvoii novou tabulku

ALTER TABLE zméni definici tabulky

DROP TABLE zru$i tabulku

CREATE INDEX vytvoii index k tabulce

DROP INDEX zru$i index k tabulce

CREATE VIEW vytvoii dotaz uloZeny na serveru
DROP VIEW zru$i dotaz uloZeny na serveru
CREATE SCHEMA vytvoii novou aplikaci a otevfe ji
DROP SCHEMA zrusi celou aplikaci

Dalsi ptikazy z této kategorie jsou popsany v ¢asti o procedurach ulozenych na serveru a
triggerech.

Prikazy pro manipulaci s daty

Prikaz Funkce
DELETE zrusi zdznamy v tabulce
INSERT vlozi zaznamy do tabulky
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UPDATE modifikuje zdznamy v tabulce nebo kurzoru
SELECT sestroji odpovéd’ na dotaz
SELECT... INTO |zapiSe odpovéd’ na dotaz do proménnych

Dalsi ptikazy z této kategorie jsou popsany v ¢asti o transakcich a o kurzorech.

Prikazy pro manipulaci s pravy

Piikaz Funkce
GRANT pridéli uzivateli prava k tabulce
REVOKE odebere uzivateli prava k tabulce

Ridici prikazy

Jazyk SQL ve WinBase602 obsahuje kromé koncepti z SQL 2 také konstrukce pochaze-
jici z SQL 3/PSM. Jde o deklarace lokalnich objektl a tidici ptikazy, s jejichz pomoci lze

kombinovat provadéni tradi¢nich ptikazl jazyka SQL, tvofit rutinya triggery.

Ridici piikazy dovoluji ptifazovat proménnym hodnoty, volat rutiny, vyvolavat a oSetio-

vat vyjimky a vytvaret strukturované programové konstrukce.
Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3

e  Vsechny fidici prikazy jsou implementovany dle tirovné SQL 3.

K dispozici jsou tyto fidici ptikazy:

Piikaz Funkce

BEGIN .. END blok nebo atomicky blok; mtize obsahovat lokalni deklarace
SET vy¢isleni hodnoty vyrazu a pfifazeni do proménné

IF podminény ptikaz

CASE podminény piikaz

LOOP cyklus

WHILE cyklus s podminkou na zacatku

REPEAT cyklus s podminkou na konci

LEAVE opusténi cyklu nebo bloku
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FOR cyklus pfes vSechny zdznamy v kurzoru
CALL volani procedury
RETURN urceni hodnoty funkce

Piikazy SIGNAL a RESIGNAL, patiici také do této kategorie, jsou popsany v ¢asti o praci
s vyjimkami.

Deklarace lokalnich objekttli v bloku

Jazyk SQL umoziuje deklarovat fadu objektll, na néz se mohou odvolavat ptikazy SQL.
Témito objekty jsou proménné, rutiny, vyjimky, handlery a kurzory. VSechny tyto ob-
jekty se deklaruji jako lokalni uvnitt slozeného piikazua pak jsou pouzitelné pouze
v tomto prikazu. Mimo to lze rutiny deklarovat i globalné a pak jsou k dispozici celé da-
tabazové aplikaci - rutiny ulozené na serveru.

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3

e Veskeré deklarace jsou implementovany dle arovné SQL 3.

Procedury a funkce ulozené na serveru

PROCEDURY A FUNKCE ULOZENE NA SERVERU (oznacované souhrnné jako rutiny) zjedno-
dusuji tvorbu databazovych aplikaci a urychluji jejich béh. Klientska aplikace vyuZzivajici
ulozenych rutin pouze volé hotové rutiny (pfitom jim pieddva vstupni parametry a piebira
vystupni), misto aby posilala serveru zvlastni pozadavek na provedeni kazdého prikazu
obsazené¢ho v rutinach.

Proceduru lze provést tak, ze se zavold pomoci SQL prikazu cALL. Funkce se provede,
vyskytne-li se jeji volani jako soucast vyrazu. Béhem provadéni funkce musi byt v jejim
téle proveden piikaz RETURN. Pokud proveden neni, nastane chybovy sqlstate2F001.

Rutinu 1ze vytvoftit, modifikovat a zrusit:

e Dbud interaktivné ve vyvojovém prostfedi WinBase602 pomoci nastroji na fidicim
panelu aplikace (editace internim nebo externim textovym editorem),

e nebo pomoci piikazl jazyka SQL CREATE, ALTER a DROP.

V obou prostiedich se rutina definuje pomoci jazyka pro psani rutin a triggert z SQL 3.
Ve vyvojovém prostiedi WinBase602 zacina text editované rutiny slovem PROCEDURE
nebo FUNCTION, slovo CREATE nebo ALTER se neuvadi.

Zmeéna definice rutiny se projevi po uzavfeni transakce obsahujici tento piikaz. I po
tomto okamziku pracuji se starou verzi rutiny:
e piikazy zaslané serveru ve stejném pozadavku klienta jako pfikaz ALTER routine;
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e diive pripravené ptikazy odvolavajici se na tuto rutinu (vcetné ptikazli pfipravenych
jinymi klienty);

o dfive oteviené kurzory (vcetné kurzort otevienych jinymi klienty).

ZruSena rutina skute¢né zanikne az poté, co je dokoncen pozadavek klienta na server ob-

sahujici tento pifikaz pro zruSeni a co jsou zruSeny vSechny pfipravené piikazy

odvolavajici se na tuto rutinu (véetné pfikazt pfipravenych jinymi klienty).

Rozsifeni jazyka SQL proti normé

e Ve WinBase602 lze funkci volat ptikazem CALL stejn¢ jako proceduru. Pfi tomto
zpusobu volani se hodnota funkce ignoruje a provedeni pfikazu RETURN se nevyza-
duje - je-li proveden, nema zadny efekt.

Syntaxe rutiny

popis rutiny ::= { popis procedury | popis funkce };

popis procedury ::= PROCEDURE jméno ([ formalni parametr {,

formdlni parametr }.. ]) ; télo

popis funkce ::= FUNCTION jméno ([ formdlni parametr {,

formdlni parametr }.. ]) RETURNS typ; télo

formdlni parametr ::= [ méd parametru ] [ jméno ] typ [ DEFAULT vyraz ]
mdéd parametru ::= IN | OUT | INOUT

télo ::= prikaz | EXTERNAL NAME oznaceni externi rutiny

Kazda rutina mu svoje jméno, pomoci néhoz se vola. Dale rutina obsahuje vycet formal-
nich parametrii, jimz se pfi volani rutiny pfifadi skutecné parametry. Po zavolani rutiny
se provede jeji telo.

Mod parametru uréuje zpuisob predavani hodnoty parametru na zacatku a konci provade-
ni rutiny. Pokud télo neobsahuje specifikaci EXTERNAL, pak plati tato pravidla: Pti
zahajeni provadéni rutiny se hodnoty skute¢nych parametrii s méody IN (vstupni parame-
tr) a INOUT (vstupné-vystupni parametry) zkopiruji do formalnich parametri. Po
skonceni provadéni rutiny se hodnoty formalnich parametri s médy oUT (vystupni para-
metry) a INOUT zkopiruji (zpét) do skutecnych parametrd. Pokud mod neni uveden, pak
se vpfipadé¢ funkce predpokladd 1N, v pfipadé procedury se odvodi ze zachazeni
s formalnim parametrem v téle procedury takto: parametry, jejichz hodnota se cte, maji
moéd IN, parametry, do nichz se zapisuje, moéd OUT, a parametry, jejichz hodnota se Cte i
prepisuje, mod INOUT.

Pokud pfi volani rutiny neni néktery parametr uveden, pak prislusny formalni parametr
bude mit hodnotu vyrazu uvedeného za DEFAULT. Neni-li takovy vyraz uveden, bude
hodnota parametru NULL. Je-li méd takového parametru OUT nebo INOUT, nezapiSe se
pti ukonceni rutiny hodnota formalniho parametru nikam.
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Jméno parametru lze ve specifikaci formdalniho parametru vynechat. Na takovy parametr
se vSak nelze v téle odvolavat. Vynechani jména ma proto smysl pouze u externich rutin.

Hodnota funkce nesmi byt typu Podpis, Historie, Datumovka, ukazatele nebo multiatri-
but. Typ formalnich parametrl rutin nesmi byt multiatribut.

Rozsitreni jazyka SQL proti normé

e Ve WinBase602 funkce smé&ji mit parametry s modem IN, OUT nebo INOUT, zatimco
SQL 3 povoluje pouze mod IN.

Volani externich rutin a pfedavani parametri

Rutina, v jejimz téle je specifikovano EXTERNAL, je implementovana v externi knihovné
DLL. Oznaceni externi rutiny je fetézec znaki ve tvaru
'jméno_funkce@jméno knihovny'. Ve jméné knihovny lze uvést cestu - pokud cesta
uvedena neni, hleda se podle pravidel opera¢niho systému. Pokud knihovna neni naleze-
na nebo pokud v knihovné neni nalezena funkce uvedeného jména, nastane chybovy
sqlstate38001.

O externich rutinach se ptedpoklada, ze pouzivaji volaci konvenci STDCALL. Musi byt
umistény v 32-bitové knihovné DLL. Volani 16-bitovych rutin nebo rutin s jinou volaci
konvenci neni mozné.

Formalni parametry ozna¢ené OUT nebo INOUT se jim piredavaji referenci (tedy predava
se adresa hodnoty parametru), formalni parametry oznacené¢ IN nebo neoznacené se pie-
davaji hodnotou. Oznaceni a typ formalniho parametru v deklaraci rutiny musi souhlasit
s typem a zplsobem piedavani parametru v modulu, v némzZ je rutina implementovana.
Detaily hledejte v elektronické napoveéde.

TRIGGER je nastroj, ktery zajiStuje automatické provedeni programu v jazyce SQL pfi

vlozeni, zruseni nebo zmén¢ zdznamu v urcité tabulce. Trigger miize napiiklad zajistit,

ze:

e pred vlozenim nového zaznamu do tabulky bude provedena kontrola jeho obsahu a
doplnény hodnoty nékterych sloupct;

e posmazani zdznamu se provedou nasledné akce;

e pii zmeéné hodnoty urcitého sloupce v zdznamu se porovna stara a nova hodnota a na
zakladé jejich vztahu se provedou dalsi akce.

Triggery zjednodusuji tvorbu aplikaci, protoze pienaseji Cast prace databazové aplikace
na server. Umoziuji centralizované definovani pravidel platnych pro informaéni systém.
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Existuje-1i napiiklad v podnikovém informa¢nim systému tabulka zaméstnanct, 1ze po-
moci triggertl popsat, jaké vSechny akce musi byt provedeny pii pfijeti nebo propusténi
zameéstnance, zmeén¢ platu nebo pietazeni do jiného oddéleni. Tyto akce se naprogramuji
na jednom misté, ale budou slouzit vS§em aplikacim, které manipuluji s tabulkou zamé&st-
nancii. Dodrzeni pravidel pro udrzbu evidence zaméstnanci pak bude zajistovat server
automaticky a konzistence dat bude zajisténa bez ohledu na mozné chyby v ménicich se
aplikacich.

Trigger je pojmenovanym objektem patiicim do databazové aplikace. Ma tyto vlastnosti:
e je svazan s urcitou tabulkou a reaguje na zmény v této tabulce;

e reaguje na prave jednu z SQL akci INSERT, DELETE nebo UPDATE, triggery reagujici
na UPDATE mohou navic specifikovat mnozinu sloupct, jejichz soucasnd zména
(vSech vyjmenovanych) je spousti; trigger se spousti také provadénim obdobnych
akef pfi praci s formuléfi;

e provadi se bud pied (BEFORE) provedenim vySe specifikované akce, nebo po ni
(AFTER); pro triggery spousténé jinak nez SQL piikazem (prace s formulafi) plati
tato vyjimka: trigger spustény pfi vloZeni zdznamu (INSERT) miiZe byt pouze AFTER
(mtize napt. zapsat hodnoty do vlozeného zaznamu);

e trigger nelze vyvolat editaci hodnot multiatributu;

e mize obsahovat podminku, kterd se vyhodnoti pifed provedenim triggeru a pokud
neni splnéna, trigger nebude spustén;

e specifikuje akci (zapsanou v jazyce pro tvorbu rutin- PSM), ktera bude automaticky
provedena, jakmile jsou splnény podminky pro spusténi triggeru.

Pii provedeni konkrétni akce mohou byt splnény podminky pro spusténi vice nez jednoho
triggeru. V takovém piipad¢€ jsou spustény po fad¢ vSechny. V soucasné podobné navrhu
normy SQL 3 neni zahrnut zplsob, jak by uzivatel v textu triggeri mohl definovat poradi
jejich spousténi. Je pravdépodobné, Ze pred definitivni redakci normy bude tento zptisob
specifikovan a poté bude pfidan i do WinBase602.

Provéadéni triggeri miize ménit obsah databaze a tim spoustét dalsi triggery. Spousténi
triggerti se mtize do sebe libovolné zanotovat.

Pokud ptikaz, ktery spustil trigger, je odvolan (kvuli chybé nebo v dasledku provedeni
ptikazu ROLLBACK), pak také vSechny akce, které v databazi trigger provedl, budou od-
volany. Je-li trigger spustén v transakci, pak se provadi jako soucést této transakce.
Chyba, kterd nastane pii provadéni triggeru, ma stejné disledky, jako chyba v prikazu,
ktery trigger spustil.

Uvnitf triggerti se nesmi provadét transakeni ptikazy COMMIT ani ROLLBACK, v opa¢ném
pripadé nastane chybovy sqlstate2D000.

Pfi provadéni triggerd se nekontroluji prava. Aby diky tomu nemohlo dojit
k neopravnénému zapisu, mize triggery vytvaret pouze spravce databaze resp. spravce
aplikace.
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INSERT a UPDATE triggery se nespoustéji pii importu dat do tabulky. DELETE triggery se
nespoustéji pti smazani tabulky jako objektu (pfi mazani zdznami samoziejmeé ano).

Vytvareni a modifikovani triggeru

Seznam triggerti
k tabulce

Triggery se vytvareji, méni a rusi bud’ interaktivné na fidicim panelu WinBase602 anebo
pomoci pfikazli CREATE TRIGGER, ALTER TRIGGER a DROP TRIGGER.

Vytvofeni nového triggeru usnadiiuje privodce, v némz l1ze zadat zakladni vlastnosti trig-
geru a ziskat od néj hotovou kostru triggeru.

Pro modifikaci existujiciho triggeru slouZzi interni textovy editor. Pro editaci Ize také pou-
zit externi textovy editor, ktery zvolite v parametrech WinBase602 v menu Ndstroje.
Externi editor se vola pomoci kontextového popup menu v seznamu objektli na fidicim
panelu. Nedoporucujeme pouzivat takové externi editory, které by do textu mohly vlozit
vlastni formatovaci znaky.

Pokud na fidicim panelu aplikace oznacite nékterou tabulku, v pravé ¢asti panelu lze po-
moci zalozky Triggery zobrazit seznam vSech trigger vztahujicich se k tabulce.
Poklepanim na jméno triggeru 1ze na néj otevtit textovy editor.

Syntaxe popisu triggeru

popis triggeru ::= TRIGGER jméno_ triggeru [ BEFORE | AFTER ]

akce

akce ON jméno tabulky [ reference ] [ granularita ]

WHEN ( podminka ) ] ptrikaz
:= [ INSERT|DELETE|UPDATE [ OF sloupec { , sloupec }.. ] 1

reference ::= REFERENCING { OLD [ ROW ] [ AS ] stard radka |

NEW [ ROW ] [ AS ] nova fradka }..

granularita ::= FOR EACH { ROW | STATEMENT }

Jméno triggeru musi byt unikatni v ramci aplikace. Jméno tabulky musi oznaCovat tabul-
ku existujici v ramci stejné aplikace a sloupce musi byt jména vybranych sloupcti této
tabulky. Specifikace INSERT, DELETE nebo UPDATE fika, pfi jaké operaci s obsahem
tabulky bude trigger spustén. Jsou-li za UPDATE uvedena navic jména sloupci, bude
spustén pouze pii operacich modifikujicich tyto sloupce, neni-li seznam sloupct uveden,
trigger se spusti pii zmén¢ v kazdém sloupci.

Identifikatory stara radka a nova radka umoziuji odvolavat se v podmince a v piikazu na
obsah databazového zaznamu pied a po provedeni akce, ktera trigger spustila. Zapis ve
tvaru staréd fadka.sloupec resp. nova_ radka.sloupec oznacuje starou resp. no-
vou hodnotu sloupce. Je.li uvedeno INSERT, nesmi byt uvedena stara rdadka, je-li
uvedeno DELETE, nesmi byt uvedena nova rdadka, nebot’ tyto pojmy nemaji v té€chto pfi-
padech smysl. Identifikatory stard radka a nova radka nesmi byt stejné.

Specifikace FOR EACH ROW fikd, Ze trigger bude spustén pro kazdy zménény fadek
zvlast. Specifikace FOR EACH STATEMENT fikd, Ze bude spustén pouze jednou v ramci
provadéni celého SQL piikazu, pfi némz se méni vice fadkl najednou. Neni-li uvedeno
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jedno ani druhé, mini se FOR EACH STATEMENT. Specifikace nové fadky a staré radky je
povolena pouze v piipadé, Ze je uvedeno FOR EACH ROW. Transientni tabulky triggert
nejsou ve WinBase602 zatim implementovany, proto varianta triggeri FOR EACH
STATEMENT neni pfili§ uzitecna. V této verzi je proto doporucovano pouzit FOR EACH
ROW vzdy.

Pfi spusténi triggeru se nejprve vyhodnoti podminka, a je-li splnéna, provede se prikaz.
V ramci podminky ani prikazu nesmi byt proveden piikaz otevirajici nebo uzavirajici
transakeci.

BEFORE trigger pii svém provadéni vidi v tabulce ptivodni verzi dat, zatimco AFTER trig-
ger vidi jiz zménénou verzi dat. Ostatni klienti vidi zmény (zplGsobené piikazem SQL
nebo triggery) az po uzavieni transakce.

Efektivita triggert

Provedeni akci pomoci triggeru reagujiciho na piikaz SQL je zpravidla efektivnéjsi nez
explicitni volani stejnych akci klientem. Nicméné v efektivité provadeéni triggert existuji
rozdily:

v

e Nejefektivnéjsi jsou triggery AFTER INSERT a BEFORE DELETE. Jejich provedeni
neznamena pro server prakticky zadnou dodate¢nou zatéz.

e Dosti efektivni jsou také triggery AFTER DELETE a AFTER UPDATE. Jejich provede-
ni vyzaduje pouze vykopirovani urcitych fadkti z databdze do transientnich
proménnych.

e Triggery BEFORE INSERT a BEFORE UPDATE ponékud snizuji rychlost provadeéni
operaci, protoze nuti server, aby kvili vytvofeni spravnych transientnich promén-
nych provadél operaci INSERT resp. UPDATE mén¢ efektivnim zptisobem.

V fadé situaci nehraje roli, zda se pouzije BEFORE nebo AFTER trigger. Pak lze vyuzit
vyse uvedenych radek k zefektivnéni prace serveru.

Triggery spousténé editaci dat ve formulari

Triggery definované v aplikaci lze spoustét 1 pfi interaktivni praci s formulaii vedoucimi
do dat, na néz byly triggery navrzeny. Pfi navrhovani je tfeba uvazovat nasledujici odlis-
nosti od trigger(, spousténych pfimo SQL piikazem.

INSERT trigger

Vlozeni nového zaznamu ve formulafi se chova odlisné od vlozeni zdznamu pomoci SQL
ptikazu INSERT. Nejprve se vlozi "fiktivni" zaznam, ktery ma vSechny hodnoty NULL,
po zapsani hodnot se teprve provede kontrola integrity apod. INSERT trigger muze rea-
govat pouze AFTER a nemiZe odkazovat na zadné hodnoty, protoZe nejsou dosud
vlozeny. Muze ale vlozit do nového zaznamu né&jakou (implicitni) hodnotu.

Po zapsani hodnot do nového zdznamu se uplatni UPDATE trigger.
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UPDATE trigger

Chovéanim UPDATE triggeru je obdobné jako v SQL varianté. Je nutné pamatovat, ze for-
mulaf se po provedeni triggeru automaticky nepiekresli.

Sekvence

SEKVENCE je objektem slouzZicim ke generovani posloupnosti celo¢iselnych hodnot,
zejména unikatnich klica.

Sekvence neni svazana s zddnou konkrétni tabulkou, takze se da pouzit k vytvareni klict,
které budou unikatni nejen v ramci tabulky, ale i v rdmci skupiny tabulek.

Sekvence nejsou soucasti standardu SQL 92 ani SQL 3. Ve WinBase602 byly sekvence

K tibilit .
ompatibilita implementovany v podobé& shodné s Oracle 8.

Sekvence se daji vytvaret, modifikovat a rusit bud’ z vyvojového prosttedi WinBase602
nebo pomoci SQL pfikazli CREATE SEQUENCE, ALTER SEQUENCE a DROP SEQUENCE.
Jsou oznaceny svym jménem.

Pii vytvafeni nebo modifikovani sekvence lze zadat tyto udaje:

e pocatecni hodnotu, od niz se generuje sekvence Cisel;

e  krok sekvence, tedy rozdil mezi nasledujici a minulou hodnotou v sekvenci;

e maximum, které nelze pfi generovani sekvence prekrocit;

e minimum, které nelze pti generovani sekvence prekrocit (tyka se klesajicich sekven-
ci);

e pfiznak, zda sekvence ma po dosazeni maxima resp. minima pokracovat cyklicky
(nevhodné pro generovani unikatnich klict);

e pocet hodnot ve vyrovnavaci paméti.

Na hodnoty generované pomoci sekvence se v SQL piikazech odkazuje pomoci zapisi:
Jjméno sekvence.CURVAL a jméno sekvence.NEXTVAL

NEXTVAL oznacuje novou hodnotu v sekvenci, CURVAL oznacuje hodnotu naposled
vracenou pomoci NEXTVAL.

Pouziti vyrovnavaci paméti zrychluje generovani hodnot v sekvenci. Dojde-li k vypadku
systému, hodnoty v cache budou ztraceny. Implicitni velikost cache je 20.
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Transakce a body na u

Vjazyce SQL lze clenéni akci do transakci dosdhnout pomoci piikazli START
TRANSACTION, COMMIT a ROLLBACK. Kromé transakci vSak existuje jesté jeden mecha-
nismus dovolujici odvolat skupinu provedenych piikazli a vratit se do stavu pied jejich
provedenim. Timto mechanismem jsou body navratu (SAVEPOINT).

Pomoci prikazu SAVEPOINT lze uvnitt transakce vytvofit bod navratu. Po provedeni dal-
Sich piikaz lze se pak prikazem ROLLBACK TO SAVEPOINT vratit k tomu stavu
databaze, ktery byl v okamziku provedeni ptikazu SAVEPOINT. Tento mechanismus je
velmi podobny tomu, co se oznacuje jako vnorené transakce.

Prikaz ROLLBACK odvolava zmény provedené v databazi. Neumoziiuje odvolat piifazeni
hodnoty lokalni proménné ani efekt provedenych externich rutin (napfiklad odeslani do-
pisu).

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3

e Transakéni piikazy jsou implementovany dle Grovné SQL 3.

Izolace transakci

Klient databazového serveru miiZze nastavit stupeil izolace vlastnich transakci od transakci
provadénych jinymi klienty. Izolace transakci urCuje, vjaké mife se mohou zmény
v databazi soubézné provadéné riznymi klienty navzajem ovliviiovat.

Stupné izolace transakci jsou definovany svoji schopnosti branit vzniku tfi fenomént,
k nimz by pfi soubézné praci klienti A a B mohlo dochazet:

Fenomén DIRTY READ: Klient A provede zménu dat a prozatim neukonéi transakci.
Klient B pfecte tato zménéna data. Poté klient A odvola svou transakci. Klient B tedy
precetl data, ktera nikdy nebyla potvrzena.

Fenomén NON-REPEATABLE READ: Klient A pfecte data a prozatim neukonci
transakci. Klient B zméni nebo zrusi tato data a ukonéi svou transakci. Klient A ve své
transakci znovu ¢te stejna data a nenajde je.

Fenomén PHANTOM: Klient A polozi dotaz, piecte odpovéd’ na néj a prozatim neukon-
¢i transakci. Klient B vlozi do databaze dalsi fadky vyhovujici podminkam v dotazu
klienta A a ukon¢i svou transakci. Klient A ve své transakci znovu polozi stejny dotaz a
obdrzi jinou odpoveéd.

Jednotlivé stupné izolace transakei jsou definovany takto:
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Stuperi izolace / fenomén | DIRTY READ | NON-REPEATABLE READ | PHANTOM
READ UNCOMMITTED muze nastat muze nastat muze nastat
READ COMMITTED nemize nastat | miiZe nastat muZe nastat
REPEATABLE READ nemize nastat | nemize nastat muZe nastat
SERIALIZABLE nemuze nastat | nemiZze nastat nemuiZe nastat

Prikazy pro

Stupen izolace SERIALIZABLE zarucuje, Zze soub&ézné transakce budou mit stejny efekt,
jako by byly provedeny po sobé&. Zaroven vSak snizuje schopnost serveru provadét akce
soubézné, tudiz mize snizit propustnost serveru, pokud vice klientd pracuje se stejnymi

daty.

Stupenn izolace transakci lze nastavit pii zahajeni transakce piikazem START
TRANSACTIONnebo pied zahdjenim transakce pfikazem SET TRANSACTION.

Interné¢ SQL server WinBase602 implementuje stupné izolace READ COMMITTED a
SERIALIZABLE. Pfi nastaveni READ UNCOMMITTED se vnitin¢ nastavi READ
COMMITTED, pfi nastaveni REPEATABLE READ se vnitin€ nastavi SERIALIZABLE. Toto
chovani je pln¢ v souladu s normou.

rizeni transakci

Transakce se fidi témito prikazy:

Piikaz Funkce

START TRANSACTION | zahajuje novou transakci a urCuje jeji druh a stupen izolace

COMMIT ukoncuje prave probihajici transakei

ROLLBACK ukoncuje pravé probihajici transakei

SET TRANSACTION nastavuje druh a stupen izolace nasledujici transakce
SAVEPOINT vytvaii bod navratu

ROLLBACK TO vraci databdzi do stavu, v niz byla pfi vytvoreni bodu na-
SAVEPOINT vratu

RELEASE SAVEPOINT | rusi uvedeny bod navratu
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Kurzory v SQL

KURZORY v SQL jsou nastrojem, jak programov¢ zpracovat odpoveéd’ na dotaz. Umoziuji
Cist radky této odpovédi, modifikovat je nebo rusit je. Kurzor je vzdy nastaven na nékteré
fadce odpovédi, je pred nékterou fadkou nebo za posledni fadkou odpovédi.

Lokalni kurzory lze deklarovat v kazdém slozeném piikazu. Mimo to lze pracovat
s globalnimi kurzory, které se daji otevfit do libovolného dotazu ulozeného v databazové
aplikaci.

Deklarace kurzoru

deklarace kurzoru ::= DECLARE jméno [ INSENSITIVE | SENSITIVE ]
[ SCROLL ] CURSOR FOR specifikace kurzoru;

specifikace kurzoru ::= dotazovy vyraz FOR { READ ONLY |
UPDATE [ OF sloupec {, sloupec }.. 1 }

Je-1i v deklaraci uvedeno INSENSITIVE, pak zmény v datech provedené prostfednictvim
kurzoru se v databazi neprojevi. Kurzor bude pracovat s vlastni tabulkou obsahujici od-
povéd na dotazovy vyraz. Je-li uvedeno SENSITIVE, pak se zmény v datech provedené
prostfednictvim kurzoru projevuji v databéazi, coz je implicitni stav. SENSITIVE nesmi
byt uvedeno v deklaraci kurzoru obsahujiciho grupovani.

Specifikace SCROLL pozaduje pfistup k datim v kurzoru v libovolném potadi. Tuto
vlastnost maji ve WinBase602 vSechny kurzory a proto se SCROLL ignoruje.

Klauzule FOR UPDATE se vylucuje s INSENSITIVE a dé se pouzit pouze na editovatelné
kurzory. Klauzule FOR READ ONLY zabrafuje v editaci dat a vkladani nebo ruseni za-
znamt pomoci tohoto kurzoru.

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3
e Specifikace INSENSITIVE patii do urovné Full SQL.

e Klauzuli FOR UPDATE je mozno libovolné kombinovat se SCROLL a ORDER BY.

Pouziti kurzoru

S kurzory pracuji tyto ptikazy SQL:

Piikaz Funkce

OPEN otevie kurzor a nastavi se pred prvni fadek odpovédi
FETCH nastavi kurzor na uréeny fadek a ptecte hodnoty ze sloupct
UPDATE CURRENT OF | provede zmény na b&Zné fadce v kurzoru

173



WinBase602 - PfiruCka vyvojare

DELETE CURRENT OF [ zru$i béZnou fadku v kurzoru

CLOSE uzavie kurzor

Kazdy kurzor musi byt nejprve otevien pfikazem OPEN. Poté Ize prochazet a Cist jeho
fadky pfikazem FETCH, odvolavat se na jeho bézny zidznam v pfikazech UPDATE
CURRENT OF a DELETE CURRENT OF a nakonec jej uzaviit piikazem CLOSE.

Neuzaviené lokalni kurzory jsou automaticky uzavieny pfi opusténi slozeného piikazu,
v némz jsou deklarovany.

Jiny zptisob, jak otevfit kurzor, projit a zpracovat postupné vSechny jeho zaznamy a kur-
zor uzavrit, nabizi fidici ptikaz FOR. Pfi pouZziti FOR neni tfeba deklarovat NOT FOUND
handler.

Detailni popis kurzorti v SQL naleznete v elektronické napovéde.

Chyby, vyjimky a jejich oSetrovani

Chyby a sqlstate

Vyjimky

Norma SQL predepisuje, Ze chybové stavy a varovani maji byt oznaGovany pomoci tzv.
sqlstates, coz jsou fetézce péti znakl slozené z Cislic a velkych pismen latinské abecedy.
Norma pro fadu chyb ptedepisuje, ktery sqlstate ma pii jejich vyskytu nastat. Mimo to
ponechava prostor pro sqlstates definované implementaci.

Ve WinBase602 jsou chyby intern¢ oznacovany c¢islem. Nékteré z téchto chyb odpovi-
daji n¢kterému sqlstate, jiné jsou specifické po WinBase602. Vzhledem k tomu, Ze pro
vétsinu syntaktickych chyb a vSechny chyby z nedostatku prav existuje jediny sqlstate,
poskytuji Cisla chyb WinBase602 detailnéjsi rozliseni.

Na sqgistates se v ptikazech SQL odvolavaji deklarace vyjimek a handlerti. Chcete-li za-
chytit a zpracovat urcitou chybu, musite znat jeji sqlstate. Tabulka v elektronické
napoveédeé specifikuje sglstates odpovidajici jeden k jedné chybam WinBase602. Ostatni
(implementaci definované) chyby se vyjadfuji pomoci sqlstate ve tvaru ,,Wabcd*, kde
abcd je Ctyfmistné Cislo chyby, doplnéné v ptipadé potieby zleva nulami. Naptiklad chy-
bé 171(deadlock) odpovida sqlstate WO171.

VYJIMKAMI nazyvame nestandardni situace, které mohou vzniknout pfi provadéni ptikazt
SQL. Piikladem budiz napiiklad provadéni piikazu FETCH v situaci, kdy pozadovany
zaznam neexistuje. Takova situace obvykle znamena vznik chyby a jeji oznameni klien-
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tovi. Jazyk SQL vSak disponuje nastroji, jak vyjimky oSetfit, tedy pfedepsat, co se po

vzniku vyjimky ma dit, a zabranit tak vzniku chyby.

Vyjimky jsou trojiho druhu:

1. Vyjimky odpovidajici chybovym staviim serveru sglstate a oznacované znackou sta-
vu, naptiklad "3C000". Tyto vyjimky nastavaji, dostane-li se server pii plnéni ptikazi
klienta do ptislusného stavu.

2. Vyjimky deklarované uzivatelem v deklaraci CONDITION a oznacené identifikatorem.
Tyto vyjimky nastavaji, provede-li se v programu piikaz SIGNAL, jsou tedy spoustény
explicitné. SlouZzi k opusténi posloupnosti piikazi, které se praveé provadéji, opusténi
jednoho nebo vice sloZenych prikazl nebo jedné ¢i vice rozpracovanych rutin.

3. Vyjimky deklarované uzivatelem v deklaraci CONDITION, oznacené identifikatorem a
pfifazené urcitému stavu serveru sqlstate. Tyto vyjimky nastavaji bud’ dostane-li se
server pii plnéni prikazi klienta do pfislusného stavu, anebo pfi explicitnim provedeni
prikazu STGNAL. Spojuji v sob¢ vlastnosti prvniho a druhého typu.

Odchylky od Intermediate level smérem k Full level nebo k SQL 3

e Vyjimky a jejich oSetfeni jsou implementovany dle tirovné SQL 3.

Deklarace vyjimky

deklarace vyjimky ::= DECLARE identifik&tor CONDITION
[ FOR SQLSTATE [ VALUE ] sglstate ];

Touto deklaraci se deklaruje vyjimkaoznacend identifikatorem. Deklarovanou vyjimku
Ize vyvolat ptikazem SIGNAL a lze ji ptifadit handler v deklaraci handleru. Je-li uveden
tetézec znaki sqlstate, pak se deklarovana vyjimka s nim sdruzi. Pfipadny handler dekla-
rovany pro tuto vyjimku bude platit i pro uvedeny sglstate. Stejny sqlstate se nesmi
pouzit ve vice vyjimkach deklarovanych se stejnym rozsahem platnosti.

Handlery vyjimek

Nastane-li vyjimka, systém pro ni hleda tzv. HANDLER. Handler se pfifazuje vyjimce ne-
bo tfid¢ vyjimek v deklaraci handleru. Pti hledani handleru se postupuje od mista, v némz
k vyjimce doslo, smérem ven. Je-li handler nalezen, provede se a v dalsim provadéni pfi-
kazt se pokracuje v zavislosti na druhu handleru.

Dojde-li pii provadeéni handleru H k vyjimce, ktera neni uvnit n€j oSetfena, neuplatni se
pfi jejim oSetfeni handlery deklarované na stejné urovni jako handler H, ale pouze han-
dlery deklarované vné.

Uvnitt handleru lze pouzit piikaz RESIGNAL, ktery pfeda vyjimku zpracovavanou timto
handlerem k vnéjSimu oSetieni.
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Handlery prifazené k oSetfeni vyjimek mohou zpracovavat také chyby definované im-
plementaci WinBase602. Na tyto chyby se deklarace handleru odkazuje pomoci sglstate
ve tvaru Wabcd, kde abcd je Cislo chyby, ptipadné doplnéné zleva nulami.

Handlery nemohou o$etfovat chyby v syntaxi piikazi SQL.

Deklarace handleru

deklarace handleru ::= DECLARE { CONTINUE | EXIT | REDO | UNDO }

HANDLER FOR vyjimka {, vyjimka }.. ptikaz;

vyjimka ::= identifikdator vyjimky | SQLSTATE [ VALUE ] sqglstate

| SQLEXCEPTION | SQLWARNING | NOT FOUND

Touto deklaraci se handler zadany prikazem pfitadi ke specifikovanym vyjimkamnebo
tfidam vyjimek a miize se v rozsahu platnosti této deklarace uplatnit pfi oSetfeni vyjimky.

Je-li vdeklaraci handleru uveden identifikator vyjimky, musi byt diive deklarovan
v deklaraci vyjimky. Handler se zavola, pokud je tato vyjimka aktivovana piikazem
SIGNAL. Stejna vyjimka nesmi byt uvedena dvakrat ve stejnych nebo rlz-
nych deklaracich handleru ve stejném rozsahu platnosti. Je-li v deklaraci této vyjimky
uveden sqlstate, pak handler je pfifazen i k tomuto sglstate.

Je-1i v deklaraci handleru uvedeno SQLSTATE sqglstate, pak handler se zavola, kdykoli
tento sqlstate nastane.

Je-li vdeklaraci handleru uvedeno slovo SQLEXCEPTION, SQLWARNING nebo NOT
FOUND, handler se zavola, nastane-li libovolna chyba kromé ¢teni neexistujiciho zdznamu
v piikazu FETCH (pro SQLEXCEPTION), libovolné varovani (pro SQLWARNING) nebo
éteni neexistujiciho zdznamu v pfikazu FETCH (pro NOT FOUND). Vyjimka Cteni
z neexistujictho zdaznamu (sqlstate '02000") je vyjimecna tim, Ze handler pro ni se musi
deklarovat pii kazdém pouziti konstrukce LOOP. . . FETCH. . .END LOOP, zfejm¢ z tohoto
divodu ma tak vysadni postaveni.

Nastane-li pii provadéni SQL ptikazd vyjimka, hleda se nejblizsi handler pro tuto vyjim-
ku. Je-li n¢jaky handler nalezen, pak v zavislosti na druhu handleru:

e CONTINUE: provede se handler a pokracuje se v provadéni piikaza za prikazem, kte-
1y zpisobil vyjimku;

e EXIT: provede se handler a pokracuje se v provadéni prikazii za koncem slozeného
ptikazu, ktery obsahuje deklaraci handleru;

e UNDO: provede se ROLLBACK do stavu pii vstupu do sloZzeného piikazu, poté se pro-
vede handler a pokracuje se v provadéni piikazi za koncem slozeného piikazu, ktery
obsahuje deklaraci handleru;

e REDO: provede se ROLLBACK do stavu pii vstupu do slozeného ptikazu, poté se pro-
vede handler a pokracuje se v provadéni prikazt od zacatku slozeného ptikazu, ktery
obsahuje deklaraci handleru.
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Prikaz SIGNAL

Handlery REDO a UNDO sméji byt deklarovany pouze v atomickém sloZzeném prikazu.
Nelze v nich pouzivat transakéni ptikazy.
Priklad pouZiti:
pfi priichodu kurzoru je tfeba testovat existenci dalSiho fadku
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND BEGIN
SET err_notfound=TRUE; END;
LabelLoop: LOOP

FETCH NEXT FROM cur INTO TatoFirma, TatoHodnota;
IF err_notfound IS TRUE THEN LEAVE LabellLoop; END IF;

prikaz SIGNAL ::= SIGNAL identifikator vyjimky;

Piikaz vyvola zadanou uzivatelem definovanou vyjimku. Vyjimka musi byt pfedem de-
klarovana. Je-li deklarovan handlerpro tuto vyjimku, handler se provede a v provadéni
prikazli se pokracuje v zavislosti druhu handleru a misté, kde byl nalezen.

Pokud se pro zadanou vyjimku nenajde handler na Zadné urovni, nastane chybovy sq!/-
state45000.

Pfikaz RESIGNAL

pfikaz RESIGNAL ::= RESIGNAL [ identifikator vyjimky ];

Prikaz se smi pouzit pouze uvnitf handleru vyjimky. Piikaz pteda zadanou vyjimku resp.
vyjimku, kterad je praveé zpracovavana (neni-li identifikdator vyjimky uveden), ke zpraco-
vani vnéj§imi handlery. Je-li vné provadéného handleru deklarovan handler pro tuto
vyjimku, handler se provede a v provadéni piikazli se pokracuje v zavislosti na druhu
handleru a mist¢, kde byl nalezen.

Pokud se pro zadanou vyjimku nenajde handler na zadné trovni, nastane chybovy sq/-
state45000.
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