Navrh replikujicich aplikaci

WinBase602 disponuje schopnosti replikovat informace z jednoho serveru na jiny.

V manuélu WinBase602 — Prirucka spravce v kapitole Provoz replikaci mezi servery jsou
vysvétleny pojmy a principy replikaci a popsan provoz soustavy serverd sdilejicich apli-
kaci Tam také hledejte informace o posStovnich programech dorucujicich data mezi
servery.

Na tomto misté se budeme zabyvat otazkou, jak vyvinout aplikaci, ktera bude schopna
replikovat sva data mezi servery.

Navrh sdilené aplikace

V této Casti popiSeme, jak se navrhuje databazova aplikace, ktera pob&zi soubézné na
vice serverech a mezi jejimiz instancemi se budou replikovat data.

Data, obsazena v tabulkach aplikace, mohou byt bud’ soukroma, nebo sdilend. Pro sdilené
tabulky je nutno zadat fadu dopliujicich udaji. Navrh sdilené aplikace zacina proto ana-
lyzou toku dat mezi sdilenymi tabulkami.

Pii sdileni dat mohou riizné servery hrat rizné Glohy. V urcité tabulce muze server hrajici
specifickou roli pouze Cist data, zatimco jiny server mize data ménit a replikovat tyto
zmény na ostatni servery. Proto popis zptsobu sdileni obsahu jednotlivych tabulek, neni
v aplikaci nastaven na jedinou moznou hodnotu, ale obsazen v tzv. replikacnich vztazich,
které servery mezi sebou podle svého postaveni navazuji.

Analyza toku informaci mezi servery a rizik soubézné editace

Kli¢ovym bodem navrhu sdilené aplikace je otazka, jak se vypotadat s moznosti soubéz-
né editace téhoz zaznamu na vice serverech. Soubézna editace je zpravidla nezadouci -
pokud napftiklad dva lidé na dvou serverech doplni do stejného zdznamu riizné informace,
pak se v procesu replikovani mohou snadno jedny z téchto informaci ztratit.

Tento problém nema jediné univerzalni feSeni. Existuje fada cest, jak se s nim vyporadat.
Nalezeni optimalni cesty vyZaduje dikladnou analyzu informacnich tokli mezi servery
sdilejicimi aplikaci.
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Tok informaci v nekteré ¢asti aplikace zpravidla odpovida nékterému z téchto schémat
(setazenych podle vzristajici naro¢nosti na replikace):

A) Zaznamy vznikaji a jsou editovany na pouze jednom serveru. Na ostatni servery se
replikuji zmény.

B) Zaznamy vznikaji na riznych serverech, kazdy zaznam muze byt editovan z podstaty
aplikace pouze na jednom serveru - napiiklad na tom serveru, na némz vzniknul.

C) Tentyz zdznam muze byt editovan na riznych mistech a je nutno zajistit, ze nebude
editovan soubézné.

D) Tentyz zdznam muze byt editovan na rdznych mistech soubézné. Pokud na dvou
serverech vzniknou dvé verze téhoz zaznamu, je urceno, ktery server se prosadi se
svou verzi.

E) Tentyz zdznam muze byt editovan na rdznych mistech soubézné. Pokud na dvou
serverech vzniknou dvé kopie tohoto zdznamu, neni definovano, ktera se prosadi.

Pii analyze pozadavki na aplikaci je Zadouci co nejvice informacnich tokl nespadajicich
do typu A) prevést na schéma B). Typicky obrat vypada takto:

Pokud je tfeba na nékterém serveru doplnit nebo pozménit idaje v zaznamu vznik-
1ém na jiném serveru, pak se misto toho vloZi do sdilené tabulky zménovy zaznam
s relaénim odkazem na pivodni zaznam.

Vyuziti tohoto obratu neni povinné, ale zjednodusuje navrh a provoz aplikace. Déle popi-
Seme zpusoby, jak zamezovat vzniku riznych variant zdznamu jinymi zptisoby.

Vlastnosti sdilenych tabulek

Na zaklad¢ analyzy informacnich tokid podle pfedchoziho bodu se pro kazdou vytvarenou
tabulku zodpovi tyto otazky:

1. Bude se obsah této tabulky vibec replikovat? V typické sdilené aplikaci existuji ta-
bulky se sdilenym obsahem a zarovei i tabulky se soukromym obsahem tykajicim se
pouze jednoho serveru.

2. Budou se nové zaznamy vkladat do tabulky na jednom serveru nebo na vice serve-
rech? Pokud nastava druhy pftipad, pak je nutno tabulku vybavit univerzalnim klicem
pro replikaci, jehoz hodnoty budou unikatni na riznych serverech.

3. Budou se zmény prenaSet mezi dvéma servery pouze jednim smérem nebo obou-
smérné? V druhém piipad¢ je zadouci (a¢ neni nutno) zajistit, aby zmény vzniklé
replikovanim ze serveru A na server B nebyly zpétné pfenaseny na server A. Tomuto
nezadoucimu jevu fikame ozvéna.

4. Muze dojit k soubéznému editovani téhoz zdznamu na vice serverech? Pokud sou-
bézna editace neni vylouCena z podstaty aplikace, pak chceme branit vzniku této
situace nebo fesit ji, az vznikne? Ma soubézné editaci branit sama WinBase602 pie-
davanim edita¢niho peska, anebo se o to postara aplikace jinym zptisobem?
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Povolime-li soubéznou editaci téhoz zdznamu na vice serverech, chceme tento stav
detekovat, abychom mohli rozhodnout, ktera varianta ma ptednost?

Piejeme si, aby se replikovalo i zruseni zaznamu, anebo zruseni zdznamu na jednom
serveru nema ovlivnit tentyZ zdznam na jinych serverech?

Které sloupce a které zdznamy z tabulky se maji replikovat?

Jak casto se kontrolovat, zda je co replikovat, a piipadné vytvorit novy replikacni
paket?

Odpovédi na tyto otazky ovlivni vytvareni tabulek a dalsi faze navrhu sdilené aplikace.
Odpovédi na prvnich Sest otazek jsou v prevazné miie spoleéné pro celou aplikaci a za-
davaji se pti navrhu tabulek. Odpovéd’ na sedmou a osmou otazku se tyka vztahu dvou
serverd, a proto se specifikuje v jedné nebo vice variantach v tzv. replikacnich vztazich
definovanych v aplikaci.

Navrh tabulky ve sdilené aplikaci

V menu Viastnosti navrhare tabulek je piikaz Pfiznaky, ktery otevird okno se specialni-
mi pfiznaky tabulky. Kromé prvnich tfi (zaznamenavani zmén do journalu, pfidélovani
prav k jednotlivym zaznamim, umoznéni kolobéhu dokument) se vSechny pfiznaky
tykaji replikaci.

Priznak Umeoznit replikaci zmén musi byt zapnut v kazdé replikované tabulce. Ne-
ni-li zapnut, neni obsah tabulky pfenasen mezi servery.

Priznak Vytvorit univerzalni kli¢ pro replikaci prida do tabulky novy sloupec
slouzici jako unikatni kli¢. Jeho hodnoty se automaticky piid€luji pfi vkladani za-
znamil a jsou unikdtni i mezi servery. Neni-li pfiznak zapnut, pouzivd se pro
identifikaci zaznamti béhem replikovani primarni kli¢ (ten musi existovat). Pokud by
se do takové tabulky vkladaly zdznamy na riznych serverech, musi aplikace sama
zajistit, Ze nenastane duplicita hodnot v primarnim klici.

Priznak Branit vzniku ozvén piida do tabulky dodate¢nou informaci, kterd zamezi
posilani téZze zmény mezi servery tam a zpét. Neni diivod pfiznak zapinat, pokud se
data budou replikovat pouze jednim smérem. Neni-li pfiznak zapnut pfi obousmér-
ném replikovani, vzroste objem komunikace mezi servery na dvojnasobek, ale
nedojde z tohoto titulu k Zddnym chybam.

Priznak Predavat editaéniho peSka zajisti, Ze jeden zaznam bude mozno editovat
v jednom okamziku na nejvySe jednom serveru. Tim je zamezeno vzniku vice verzi
tohoto zdznamu.

Ptiznak Detekovat replikaéni konflikty zajisti, Ze se pfi replikaci rozpozna situace,
kdy pfichazi zména do zdznamu, ktery byl mezitim zménén. Detekovani replikacnich
konflikt funguje pouze tehdy, pokud v grafu replikaci mezi servery neexistuji cykly.
Neni-li zapnut tento pfiznak ani pfiznak Predavat edita¢niho peSka, pak se do za-
znamu vzdy zaznamena posledni do§la zména a nékteré zmény se mohou ztratit.
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Vlastnosti

tabulky

Vlastnosti a pfiznaky tabulky

[ Mezaznamenwat zmény do journalu
™ Fiidélovat préva k jednotlivim zéznamiim
™ Umoaénit kalobsh dokumentis
¥ Umaznit replikaci zmén
¥ Wbt univerzalni kIié pro replikaci
™ Ffedévat editainiho petka

™ Detekovat replikatni konflilby

ok Stomo

Vyuziti univerzalniho klice

P1i prevadéni starsi aplikace na aplikaci schopnou replikovani se v tabulkéach, do nichz se
budou vkladat zaznamy na vice serverech, nahrazuje dosavadni primarni kli¢ (sloupec
resp. sloupce s unikatni hodnotu identifikujici zdznam) univerzalnim klicem. Pouze u
univerzalniho klice je vyloucen vznik duplicity hodnot pfi vkladani zdznamu na riznych
serverech.

Sloupec obsahujici univerzalni kli¢ se v navrhu tabulky nedeklaruje, vznikne automaticky
na zakladé nastaveni pfiznaku Vytvorit univerzalni kli¢ pro replikaci. Sloupec, ktery
dtive plnil funkci primarniho klice, je vhodné z tabulky odstranit.

Relacné zavislé tabulky si potiebuji ve svych zaznamech pamatovat hodnotu klice
z nadfazené tabulky. Sloupec, do néhoz se v podfizenych tabulkach zaznamena hodnota
univerzalniho klice, musi byt typu Binary(16). Jméno univerzalniho klice v nadiazené
tabulce je _W5_ UNIKEY.

Navrh replika¢nich vztahu

Ty tdaje o replikovani, které mohou byt na rtznych serverech nastaveny rtzné
(v zavislosti na roli, kterou server hraje), autor aplikace specifikuje v replikacnich vzta-
zich. Pfi navazovani spojeni mezi dvéma servery se pak vybere néktery vztah a uplatni se
informace v ném uvedené v nastaveni konkrétnich replikacnich pravidel.

Vztahy jsou pojmenovanymi objekty, které vytvori autor aplikace. Uzivatel ani spravce
provozu aplikace do navrhu vztahti nikdy nezasahuje.
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Co obsahuje replikacni vztah?

Vztah obsahuje pro aplikaci jako celek replikacni periody pro kazdy smér komunikace.
Pro kazdou tabulku schopnou sdileni a pro kazdy z obou servert obsahuje:

o seznam sloupcu replikovanych na protéjsi server;

o podminku pro vybér zaznamii pro replikaci na protéjsi server;

e Piiznak Replikovat rusSeni zaznamii, ktery zpusobi, Ze zruSeni zdiznamu na jednom
serveru zpusobi jeho zruSeni i na prot&jsSim serveru. V takové tabulce se nesmi prova-
dét operace uvolnéni zrusenych zdznamu (pfinejmensim pied replikovanim informace
o zruSeni).

Naptiklad aplikace pro distribuci cenikll a sbér objednavek mize byt instalovana na ser-
verech vyrobce, regionalnich distributori a mistnich dealerti. Aplikace obsahuje dva
vztahy: vztah ,,vyrobce-distributor* a vztah ,,distributor-dealer.

Podminka pro vybér zdznamt se zapisuje v syntaxi pfedepsané pro podminku v klauzuli
WHERE piikazu SELECT jazyka SQL.

Dale se v replikaénim vztahu specifikuje, jak se ma na obou replikujicich serverech na-
stavit zpasob feseni piipadnych replika¢nich konflikt.

Dialog pro navrh replikaéniho vztahu

Replikaéni vztah se navrhuje v dialogovém okné rozdéleném do tii zalozek. Na prvni
zalozce se urdi, jak se ma postupovat pii vzniku replikaéniho konfliktu. Dalsi dvé zalozky
predepisuji, které zaznamy a které sloupce se replikuji z jednotlivych replikovatelnych
tabulek.
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Navrh replikaéniho vztahu EE3

Navrh

replikaéniho
vztahu

Fonfliky Zadajiei strana | Akceptuiic strana I

Replikatni perioda; ID 3: hodin a |3E| 3: mmirLt,

— Specificka pravidia pro replikovatelng tabulky

Tabulka: Replikovat sloupee:
Cenik E CisL0_ZB0Z
E DaATUM
[ F'FICET_KUSEI
@ CisLO_0R.)

O POTYRZEND
O INTERNI_POZN
B DEALER

O YWRIZEND

Replikovat pouze zaznamy splijici podminku;

[v Beplikovat také zrudeni zdznamu

ok I Cancel Lpply

Uplatnéni replikaéniho vztahu v replikaénich pravidlech

Udaje specifikované v replikaénim vztahu se uplatni tehdy, kdyz se dva servery dohodou
na navazani sdileni aplikace v tomto vztahu. Pak se informace z replika¢niho vztahu pte-
kopiruji do inicidlniho nastaveni replikacnich pravidel na obou stranach takto:

Server, Zadajici o vztah Aplikace Server, akceptujici vztah
Replikacni pravidla Replikacni vztah Replikacni pravidla
Pravidla pro replikaci Nastaveni pro zadajici Pravidla pro replikaci
ven stranu R >< i ven
Pravidla pro replikaci Nastaveni pro B | Pravidla pro replikaci
dovnitt akceptujici stranu dovnitt

Vnitini format definice replikacniho vztahu
Replikacni vztahy definuje autor aplikace a vyuziva k tomu zpravidla interaktivni navr-
hat, ktery je soucasti vyvojového prostiedi. V nékterych specialnich pfipadech mize byt
potiebné vytvorit replikacni vztah programem.
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Replikacni vztah je objektem patiicim k aplikaci, je uloZen v tabulce objekti OBJTAB a
programy s nim mohou pracovat podle pravidel popsanych v manualu.

Novy replika¢ni vztah se zprogramu vytvoii voldnim funkce Insert object
s parametrem CATEG REPLREL. Do takto vytvofeného objektu (nebo do libovolného
existujiciho replikacniho vztahu) se zapiSe jeho definice v textové podobé vytvorena
podle nize uvedenych syntaktickych pravidel:

e Definice zacina Cislem lezicim v rozsahu 0 az 3 (vcetn¢) udavajicim zptisob feSeni
replikacnich konflikt. Jednotlivé hodnoty odpovidaji po fad¢ pfepinaclim na prvni
zalozce dialogového okna pro editaci replikacniho vztahu.

e Dale nasleduji dvé ¢asti se shodnou syntaxi odpovidajici po fadé nastaveni parametri
v replikacnich pravidlech na strandch zadajici o replikaéni vztah a akceptujici repli-
kacni vztah.

e Kazda ¢ast zacind dvéma celymi ¢isly udavajicimi pocet hodin a minut replikacni
periody.

e Zanimi nasleduje posloupnost zdznaml odpovidajicich jednotlivym tabulkam ucast-
nicim se replikovani.

e  Zaznam o tabulce se sklada z hvézdicky, jména tabulky, replikaéni podminky uvede-
né jako fetézec znakid v apostrofech (smi byt prazdna), ¢isla 0 nebo 1 udavajicich,
zda se replikuje zruSeni zdznamu (1: ano, 0: ne), a seznamu jmen replikovanych
sloupci.

Piiklad definice replika¢niho vztahu:

3

0 2

* OBJEDNAVKY® '' 1 'CISLO zBOzI® “DEALER’ “POCET KUSU®
*cIsSLO OBJEDNAVKY' °"DNE' ‘DATUM  “cIsro zBozI®
“POCET_KUSU® 'CISLO OBJ®

0 2

* CENIK® '' 1 "EVID. CIsLo® "NAZEV zBOzZI® “CENA® “TRIDA®
“TrRIDA zBOZI® “POPIS zBOZI® “PLATI DO “EVID CISLO®
"NAZEV® “PLATNOST' ‘POPIS®

*OBJEDNAVKY' 'Is repl destin( W5 UNIKEY)' 0
*POTVRZENO KUSU® POTVRZENO®

Definici replikacniho vztahu vytvofeného interaktivnim navrharem si lze nejsnaze pro-
hlédnout tak, Ze vztah exportujete do souboru a ten oteviete textovym editorem.
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Typické problémy pfi vyvoji replikujicich aplikaci

Tato kapitola obsahuje shrnuti typickych chyb a problémil, s nimiz se potykaji vyvojari
replikujicich aplikaci.

Pfi ladéni replikaci se Casto vyskytnou tyto problémy:
1. Ladéni probiha mezi dvéma servery a na kazdém z nich je jina verze sdilené aplikace.

Jelikoz je aplikace ve vyvoji, probihaji v ni zmény. Pak se muze snadno stat, Ze replikace
nedopadne dobfe, protoze nékterd zmeéna, kterd ma vliv na replikovani, byla provedena
pouze na jednom serveru. Nejtypictéjsi jsou tyto chyby:

e Do jedné zreplikovanych tabulek je pfidan novy sloupec, ktery se na druhé strané
nevyskytuje. Replikovana data se pak zapisuji (pokud vibec) do nespravnych sloup-
cl.

e Je provedena zména v definici replika¢niho vztahu na jednom serveru. Pfi navazova-
ni sdileni vSak kazdy server pouZije svou verzi popisu replikacniho vztahu a vznikne
vztah, v némz si servery nebudou rozumét.

2. V definici replikacniho vztahu nebo v replikacnim pravidle se predepiSe replikace sle-
dovaciho atributu.

Sledovaci atributy se nesmi replikovat. Po¢inaje verzi 5.1 server WinBase602 tuto chybu
rozpozna a sledovaci atribut uvedeny v definici replikacniho vztahu pfi generovani repli-
kacnich pravidel ignoruje. K chybé vsak mize dojit, pokud se replikace sledovaciho
atributu vyvola explicitné zasahem do replikacnich pravidel.
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