Vnitrni programovaci jazyk

Tato kapitola obsahuje systematicky popis vnitintho programovaciho jazyka Win-
Base602.

Tento jazyk se vyuZiva nejen pro psani programu uloZenych jako samostatné objek-
ty v aplikaci, ale také pro zapis prikazii, podminek a vyrazi tvoricich soucast
formulaii, menu a sestav.

Charakter programovaciho jazyka

Programovaci jazyk WinBase602 je strukturovany programovaci jazyk velmi podobny
Pascalu Hlavni odliSnosti od Pascalu spoCivaji v pfidani nastroji pro komunikaci
s databazi a pro vytvareni uzivatelského interface pod Windows, a ve vypusténi nemnoha
ryst, které by nasly jen malé uplatnéni pii programovani databazovych aplikaci. Kom-
pletni pfehled odchylek od standardniho Pascalu naleznete na konci této kapitoly.
Standardni procedury, funkce a metody, které se daji z jazyka volat, jsou popsany podle
svého ucelu v ostatnich kapitolach tohoto manualu. Jejich referencni popis najdete
v elektronické napovede.

vvvvv

v nékterém vysSim strukturovaném jazyce, jako jsou naptiklad Pascal, C, ADA ¢i néktery
strukturovany Basic. Tato kapitola neni uc¢ebnici programovani.

Nize uvedena pravidla plati pro vnitini programovaci jazyk. Do programut je mozné vkla-

Vnitini jazyk . . . . . o
V;IS;ISHSJEZIEI dat také ptikazy jazyka SQL, pro néjz plati pravidla ponékud odlisna. Nejvyznamnéj$imi
rozdily jsou v priorité operatord, ve jménech typl, v zapisu data a ¢asu. Jazyku SQL je

vénovana samostatna kapitola.

Preprocesor a direktivy

PREPROCESOR je nastroj, ktery zpracovava program diiv, nez se provadi jeho lexikalni,
syntakticka a sémantickd analyza, a analyzuje tzv. DIREKTIVY vloZené do zdrojového
programu. Direktivy umoziiuji peklddani pouze vybranych ¢asti programu, definovani a
rozvijeni maker, vkladani jednoho programu do druhého nebo snadné zarazovani SQL
prikazi do programu.

PrestoZe popis preprocesoru logicky patii na zac¢atek této kapitoly, patii jeho vyuziti
mezi pokrocilé techniky. PFi prvnim ¢teni Ize tuto sekci bez obav preskocit.
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Zapis direktiv v programu

Direktivy se zapisuji (jako v jazyce C) na zvlastni fadku ve tvaru:
#jméno direktivy parametry
pri¢emz znak # musi byt na zac¢atku radky - v prvnim sloupci.

Alternativné lze direktivy zapisovat také zpisobem pouzivanym v Borland Pascalu a
Delphi, a to na zacatku komentafe takto:

{$jméno direktivy parametry ... }

Pokud nejde o direktivy define nebo sql, pak pripadny text, nasledujici za direktivou
uvnitt komentatovych zavorek, se ignoruje.

Jména direktiv 1ze psat velkymi i malymi pismeny.

Podminény preklad

Podminény preklad znamena, Ze se nckteré Casti programu uzaviené mezi direktivami
prekladaji pouze pfi splnéni urcitych podminek. Podminény pieklad se vyuziva tehdy,
kdyz je potfeba mit v jednom zdrojovém programu vice variant. Direktivy fidici podmi-
nény pieklad vytvareji v programu takového struktury:
#1f podminkal

sekce A ...
#elif podminkaZ2

sekce B
#else

sekce C
#endif

Kazda sekce mezi uvedenymi direktivami mize byt tvofena libovolnym poctem fadek
programu. Z téchto sekci se ptelozi pouze (nebo nejvyse) jedna. Je-li splnéna podminkal,
prelozi se sekce A. Pokud podminkal neni splnéna a je splnéna podminka2, pielozi se
sekce B. Jinak se prelozi sekce C.

Direktiva elif a néasledujici sekce B se miize opakovat libovolny pocet krat, prelozi se
sekce nasledujici za prvni splnénou podminkou. Direktivy elif a else a za nimi nasle-
dujici sekce B resp. C se nemusi pouzit viibec. Neni-li pouzita direktiva else, pak neni-li
splnéna zadna podminka, neptelozi se zadna sekce. Konstrukce podminéného prekladu
Ize do sebe libovolné zanofovat bez omezeni hloubky.

Podminka smi mit jeden ze tfi tvarQ:

e celé cislo - podminka je splnéna, pokud ma nenulovou hodnotu;

e Jetézec znakii - podminka je splnéna, pokud je neprazdny;

e dvojice celych cisel nebo dvojice retézcii spojena operatorem = nebo <> - podminka
je splnéna, pokud obé hodnoty jsou si rovny resp. nerovny. Pii porovnavani fetézct
se nepiihlizi k velikosti pismen.
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Priklad:

ifdef, ifndef

Priklad:

V podmince se mohou vyskytovat také identifikatory maker definované direktivou de-
fine.

//#define STATUS "DEMO"
#define STATUS "VYVOJ"

#if STATUS = "VYVOJ"

Info box("Stav programu", "Vyvojova verze");
#elif STATUS = "DEMO"

Info box("Stav programu", "Demo verze");
#else

Info box("Stav programu", "Provozni verze");
#endif

Kromé direktivy if lze pro zahajeni podminéného ptekladu pouzit také direktivy:
#ifdef ident - podminka je splnéna, pokud je ident definovan direktivou define,
#ifndef ident - podminka je splnéna, pokud ident neni definovan direktivou define.

Procedure Vypocet;
begin
#ifdef LADENT
Info box ("Ladéni", "Zacatek procedury Vypocet");
fendif

Radek obsahujici volani procedury Info_box se pfelozi pouze tehdy, pokud je diive
v programu uvedena direktiva

#define LADENI

Definice maker

Makro
S parametry

Pomoci direktivy define lze definovat makra, tedy specifikovat, Ze se v programu ma
urcity identifikator nahrazovat jinymi symboly. Direktiva ve tvaru:

#define ident rozvoj makra

zpusobi, Ze od tohoto mista v programu se vSechny vyskyty identifikatoru ident nahradi
rozvojem makra. Rozvoj makra je posloupnost libovolnych symbolu.

Definovat 1ze také makro s parametry ve tvaru:
#define ident (parl, par2, ...) rozvoj makra
V tomto ptipadé se makro volé s parametry takto:

ident (spl, sp2, ...)

a kazdé tatové volani se v programu nahradi rozvojem makra, v némz se kazdy vyskyt
parl nahradi spl, vyskyt par2 nahradi sp2 atd. Pfi volani makra je nutno uvést stejny
pocet parametrd, jako v definici makra.
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Piedefinovani a
zruSeni makra

Priklad:

Preddefinovana
makra

Piiklad:

V makrech se nerozliSuje mezi velkymi a malymi pismeny. Makra bez parametrt se pou-
zivaji zejména pii fizeni podminéného piekladu. Pro oznacovani konstantnich hodnot je
vhodnéjsi pouzivat misto nich deklarace konstant. Makra s parametry zjednodusuji zapis
opakujicich se programovych konstrukei.

Definici makra lze kdykoli zménit tak, Ze se pouzije nova direktiva define pro stejny
identifikator. Definici lze zrusit pomoci direktivy:

#undef ident

Budiz definovano makro:

#define CHYBA (text) begin Info box("Chyba!", text); halt end

Pokud v textu programu pouzijete zapis:

if i<0 then CHYBA ("Neptripustnd vstupni hodnota");
prelozi se jako zapis:

if i<0 then begin
Info box("Nastala chyba", "Nepfipustna vstupni hodnota"); halt
end;

Ve vnitinim programovacim jazyce jsou preddefinovana tato makra:

_WINBASE602_ - hodnotou je fetézec obsahujici Cislo verze klienta WinBase602,
v soucasné verzi je to "6.0". Ve diivéjsich verzich neni makro pouzitelné, nelze tedy roz-
liSovat verze niz$i nez 6.0! V budoucich verzich v§ak bude mozné pomoci této direktivy
prekladat program pro rizné verze WinBase602.

_LANGUAGE_ - hodnotou je fetézec znakl obsahujici nazev zvoleného jazyka (jak jste si
zvolili); pokud aplikace neni vicejazycna nebo pokud neni zvolen zadny jazyk, pak je to
prazdny fetézec
#if LANGUAGE = "english"

PfepocetNaPalce;
#elif LANGUAGE = "cCeStina"

PrepocetNaMetry;
#endif

Vlozeni programu do programu

Direktiva include umoziuje, aby se na uréité misto programu vlozil text uloZeny
v databazi v samostatném objektu. Direktiva se zapisuje:

#include jméno programu
nebo zkracené:

#i jméno programu
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Priklad:

Necht’ program MZDY ma hlavni ¢ast pojmenovanou MZDY, deklarace proménnych ma
v ¢asti DEKL. PROM a deklarace podprogramt v ¢asti DEKL. PODPROG. Pak do hlav-
ni ¢asti na misto, kam se zbylé dvé ¢asti maji pii prekladu vlozit (nejspiSe mezi deklarace
typu a zacatek téla programu) zapiste:

#include DEKL PROM

#include DEKL_PODPROG

nebo

{$I DEKL PROM}
{$I DEKL_ PODPROG}

Vlozeni prikazi SQL do programu

Jednoradkové
prikazy

Priklad:

Vicetadkové
prikazy

Priklad:

Pro vlozeni jednotadkového SQL piikazu do programu slouzi direktiva sql. Zapisuje se
takto:

#sql prikazy v jazyce SQOL
#sgl CALL ZrusitReservaci (:<limitRez)
nebo misto

if YesNo box ("Varovéni", syesno) then begin
sdel := "DELETE FROM Registr WHERE cislo="+Int2str (cisadr);
if SQL execute(sdel) then Signalize;

Ize psat
if YesNo box("Varovani", syesno) then begin

#sgl DELETE FROM Registr WHERE cislo=:<cisadr
Signalize;

Pokud chcete zadat piikazy na vice tadkéch, pouzijte direktivy sqlbegin a sqlend
takto:

#sglbegin

prikazy SQL

#sglend

Takto zadané piikazy SQL se provedou stejné, jako kdyby byly uvedeny jako parametr
funkce SQL execute. Zadate-li vice pfikazii vjedné direktivé, vSechny se provedou
v jedné transakci. Vysledek provedeni ptikazi 1ze zjistit z funkce Sz_error. Informaci o
ptipadné chybé pfi jejich provadéni lze zobrazit v okné pomoci funkce Signalize.
#sglbegin
BEGIN ATOMIC
DECLARE i INT;
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Lexikalni

SET i = 1;
WHILE i <= 10 DO
INSERT INTO Tab3 (cislo) VALUES (1)
SET 1 =1 + 1;
END WHILE;
END
#sglend

Syntaktické vybarvovani textu v direktivé sql a mezi direktivami sqlbegin a sqlend
respektuje kliova slova jazyka SQL.

symboly jazyka

Klicova slova

Identifikatory

Identifikatory
s cizimi znaky

Pozor !

Na nejnizsi syntaktické urovni jazyka jsou tzv. LEXIKALNI ELEMENTY. Jsou vytvoteny ze
znakltl. Symboly lze rozdélit do sedmi druhl: na KLICOVA SLOVA, IDENTIFIKATORY,
CISLA, ZNAKOVE KONSTANTY, RETEZCE ZNAKU, SPECIALNi SYMBOLY a ODDELOVACE.

KLICOVA SLOVA jsou symboly s pfedem danym vyznamem, ktery nemiize byt v programu
nijak zménén. Kli¢ovymi slovy jsou napf. BEGIN, CASE, TYPE apod. Klicova slova lze
psat jak malymi tak i velkymi pismeny resp. oba druhy pismen kombinovat. Velikost
pismen nema na vyznam vliv. Editor, v némz se programy pisi, kliCova slova rozpozna a
zvyrazni je modfe.

Pro jazyk SQL existuje odlisna mnozina klicovych slov.

Celkovy seznam vyhrazenych slov je rozsahy — naleznete ho v elektronické napovede.

IDENTIFIKATORY se tvoii z pismen, Cislic a znaku _ (podtrzitko), pficemz musi zaéinat
pismenem. Identifikatory se musi lisit od klicovych slov. ldentifikatory jsou naptiklad:
ALFA, I, Cena_zboZi, NovaCena, ODDELENI 56. V identifikatorech se nerozliSuje
mezi velkymi a malymi pismeny.

Mimo to Ize tvoftit identifikatory z libovolnych jinych znakli kromé obraceného apostrofu
a psat je pak v programu uzaviené mezi dvojici obracenych apostrofi. Tento druh identi-
fikatorti se pfi bézném programovani piili§ nepouziva, slouzi zejména k odkazovani na
jména tabulek, dotazl a sloupct, s nimiz program pracuje a v nichz se sméji vyskytovat
libovolné znaky. Identifikatory jsou tedy i zapisy: ‘Seznam zaméstnanct', ‘Pla-
ty > 12000', ‘2. jméno‘ apod.

V identifikatorech se bere v uvahu pouze prvnich 14 znakt. Proto dva identifikatory, kte-
ré se shoduji v prvnich 14 znacich, budou povazovany za stejné.
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Pieddefinované
identifikatory

Zapis cisel

Cela ¢isla

Realna ¢isla

Penize

Pieddefinované identifikatory, které oznacuji standardni objekty (procedury, funkce,
konstanty) muzete v programu definovat v jiném vyznamu. Tim ale zastinite vyznam
puvodni. Pokud naptiklad definujete proménnou Day, nebudete moci v rozsahu jeji plat-
nosti volat standardni funkci Day. Pfeddefinované identifikatory jsou v editoru barevné
odliseny.

CELA CISLA se zapisuji jako posloupnosti &islic, pfiCemz pied zapornymi Cisly se pise
znak - (minus). Cela Cisla musi lezet v rozsahu -2147483647 az 2147483647. Vsechna
cela Cisla jsou hodnotami typu Integer.

Do typu Short patii pouze cela ¢isla z rozsahu -32767 az 32767.

REALNA CiSLA mohou obsahovat kromé celé ¢asti také desetinnou ¢ast za desetinnou tec-
kou (nikoli ¢arkou!) nebo desitkovy exponent, pfipadné oboji. Pfed desitkovym
exponentem se uvede pismeno E a ptipadné i znaménko + resp. -. Spravné zapsana realna
Cisla jsou tedy napt. 1.0, -538.045, 0.02, 56.871E-12, 7e5. Realna ¢isla jsou hodnotami
typu Real.

Cisla vyjadfujici PENEZNi OBNOSY ¢&ili hodnoty typu Money zapisujeme se znakem $
mezi celou a desetinnou ¢asti, tedy napt. 120$ nebo 120$50. Kompilator pak explicitné
pozna, ze se jedna o hodnotu typu Money a nikoli typu Integer nebo Real.

Zapis data a ¢asu

Zapis data

Zapis Casu

Datum se v programu zapisuje ve formatu:
den.mésic.rok nebo den.mé&sic.

Spravné zapsané datum je tedy napi. 27.4.1962 nebo 27.4. . Pokud je rok vynechén,
pak se mini bézny rok. Zapis roku se nesmi zkracovat, rok 99 neni totéz co 1999. Cely
zapis musi byt na jedné fadce, uvniti zapisu se nesméji vyskytnout Zadné mezery.

CAS, tedy konstanta typu Time, se zapisuje stejné jako pii vkladani hodnot do databaze
prostfednictvim formulare. Cas se tedy zapisuje ve formatu:

hodiny:minuty:sekundy.tisiciny sekundy nebo
hodiny:minuty:sekundy nebo hodiny:minuty

Spravnym zapisem ¢asu je napi. 17:48:56.908 nebo 17:48:56 nebo 17:48 . Cely
zapis musi byt na jedné fadce, uvnitt zapisu se nesméji vyskytnout zadné mezery.

Pozor na zdménu proménné typu Time se pfili§ usporné zapsanym podminénym vyra-
zem. Zapis jako:

n := n>0?n*10:0;
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kompilator pochopi jako néasobeni ¢iselné proménné s proménnou typu Time a ohlasi
chybu. Aby tento podminény vyraz byl spravné vyhodnocen, musite za dvojtecku vlozit
mezeru.

TIMESTAMP se zapisuje stejné jako pfi vkladani hodnot do databaze prostiednictvim for-

Timestamp - S ,
muléfe. Zapisuje se ve formatu:

den.mésic.rok hodiny:minuty:sekundy nebo
den.mésic.rok hodiny:minuty

Zapisem timestampu je tedy napt. 27.4.1962 17:48:56 nebo 27.4.1962 17:48.

Znakové konstanty a fetézce znaku

Jednotlivé ZNAKY (literaly typu Char) se v textu programu zapisuji v apostrofech.

Priklad: Znak A zapisete jako: 'A".

Znak ' (apostrof) zapiSete jako 4 apostrofy za sebou: ' ' ' '.

RETEZCE ZNAKU (literaly typu String) se v programu zapisuji v apostrofech nebo uvo-
zovkach. Uvnitf fetézce sméji byt libovolné znaky. Pokud maji byt apostrof nebo
uvozovka obsazeny v fetézci, musi se napsat zdvojené. Pokud fetézec znakli obsahuje
jediny znak, pak musi byt omezen uvozovkami, aby se dal odlisit od znakového literalu.

Piiklady: To je retez§c
'Reader''s Digest'
"A"
ASCII kéd Do tetézce znaki lze zapisovat znaky také pomoci jejich ASCII-kodu. Potiebujete-1i mezi
y znaky ">>' a '<<' v fetézci zapsat znaky s kody 14 a 232 (dekadicky), napisete fetézec

takto:
'S>TH144232'<<!

Takto mizete vlozit libovolny pocet specidlnich znak na libovolné misto fetézce
s vyjimkou jeho zacatku. Na zacatku fetézce musi byt apostrof nebo uvozovka, proto,
chcete-li zacit specialnim znakem, pfedfad’te mu prazdny fetézec napt. takto:

'"#14'Tento fetézec zacind znakem, Jjehoz kéd je 14!
Jedno z moZnych vyuziti je rozdé€leni fetézce v Info_boxu do vice fadku:
Info box('','prvni radek'#10'druhy réadek');
nebo

str := datel2str(today, 1)+''#10+time2str (Now, 1);
Info box('Datum a cas', str);
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Pokud se fetézec nevejde na jednu fadku, je mozno ho na konci této fadky ukoncit apo-

Spojeni fadek N w
b strofem nebo uvozovkou a na zacitku dal$i fadky apostrofem nebo uvozovkou

pokracovat. Piekladac obé takové Casti fetézce spoji.

'Tento fetézec zde '
'nekonc¢i, nybrZz pokracuje.'

Pii spojovani obou casti fetézcl preklada¢ mezi né nevklada mezeru, takze je treba ji
uvést na konci prvniho fetézce nebo na zacatku druhého.
Zejména pii vytvateni SQL ptikazli obsahujicich fetézce mize dojit k hromadéni uvozo-
vek (apostrofit), napt. prifazeni

kod :="AA-99";

podm := "select * from KNIHY where KOD="""+kod+"""";
do proménné podm pfitadi hodnotu

select * from KNIHY where kod="AA-99"

Binarni konstanty

Konstantni hodnota typu Binary se zapisuje v hexadecimalni notaci v apostrofech pifed-
chazenych znakem X, tedy ve tvaru:

X “hexadecimdlni zapis’

Priklad: X"52A50F8C’ je zapis binarni hodnoty délky 4 bajty.

Specialni symboly
Specialnimi symboly jsou jednotlivé znaky a tyto dvojice znakd:

.= 1 <= <> >= ee ##

Mimo to existuji dvojznaky, které lze pouzit jako ekvivalenty nékterych specidlnich sym-
bolii nebo klicovych slov. Zde uvedeme, které to jsou, a vice se o nich nebudeme
zminovat.

Tyto ekvivalenty maji za cil usnadnit zivot programatorim zvyklym na jazyk C:

= je ekvivalentni <>
== je ekvivalentni =

I je ekvivalentni OR
&& je ekvivalentni AND
! je ekvivalentni NOT
/* je ekvivalentni

*/ je ekvivalentni }

Dalsi ekvivalenty vyzaduje jazyk SQL:

37



WinBase602 - PfiruCka vyvojare

< je ekvivalentni >=
> je ekvivalentni <=

Oddélovace

Jedinym vyznamem oddélovact je to, ze od sebe oddéluji ostatni symboly. Oddélovaci
jsou mezery, hranice fadek a komentéare.

Komentéfe Komentaie zac¢inaji znakem { nebo /* akon¢iznakem } nebo */. Uvniti komentaie
smé&ji byt libovolné znaky kromé¢ znaku }. Komentéf smi také zaéinat dvojznakem // a
pak kon¢i na konci fadky.

S Mezi kterékoliv dva symboly v programu lze vlozit libovolny pocet libovolnych od-

Pravidlo: N o oy . L , 12 . < PN
délovacu. Dovnitf symboll se nesméji vkladat zadné oddélovace. Nejméné jednim

oddélovacem je nutno navzajem oddélit identifikatory a ¢isla, pokud spolu sousedi.

Konstanty a jejich deklarace

Standardni konstanty

Konstanty Sloupec v zaznamu z tabulky mtize mit hodnotu NULL, ktera se ve formulafich a sesta-
oznaujici vach vypisuje jako prazdny fetézec. Proto pro oznaceni této hodnoty je ve vnitinim
hodnotu NULL programovacim jazyce pro kazdy typ zvlastni konstanta:
NONECHAR NONEBOOLEAN NONESHORT
NONEINTEGER NONEREAL NONET IME
NONEDATE NONETIMESTAMP NONEPTR
NONEMONEY
Pro typy String, Csstring a Csistring (fetézce znakd) je hodnota NULL totozna
s prazdnym fetézcem, a proto ji lze zapsat (zndmym zpusobem) jako dva apostrofy nebo
dvoje uvozovky za sebou bez mezery.
Priklad Je-li tedy napt. RR sloupec typu Real, 1ze uvniti ptikazu WITH zpfistupnujiciho vhodny
zaznam psat:

IF rr=NONEREAL THEN

Zvlastnosti vnitiniho programovaciho jazyka je, Ze konstanty FALSE a TRUE se sméji psat
také jako NE a ANO.

Rada konstant specifickych pro praci s databazi je popsana v Encyklopedii funkci.

Deklarace konstant

Deklarace konstant zacinaji vzdy kliCovym slovem CONST.
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Deklarace maji tento obecny tvar:

identifikdtor konstanty = konstantni hodnota;

Konstantni_hodnotou smi byt Cislo (celé, redlné, penézni ¢astka, datum, ¢as) nebo znak.
Konstanty typu celé Cislo lze naptiklad pouzit pro oznacovani zprav, které programu pie-
davaji formulaie a menu.

CONST
Zadost skon&it=1001;
Minimdlni mzda=2600%;
Oddélovaci znak="',"';
Konec staré dané=31.12.1992;
Pi=3.1415926;

Priklad:

Jazyk neumoziuje definovat konstanty typll String, CSString ani CSIString. Misto
nich Ize pouzit makra.

Typy a jejich deklarace

Jednoduché typy

Mnozina jednoduchych typu jazyka odpovida typiim pouzitelnym v tabulce.

Typ Poznamky

Short Celociselny typ s rozsahem hodnot —32767 az 32767. Hodnota
zabira 2 bajty.

Integer Celociselny typ s rozsahem hodnot —2147483647 az
2147483647. Hodnota zabira 4 baijty.

Money Typ Money ma hodnoty se dvéma desetinnymi misty. Jeho
rozsah hodnot je od -1.4*10"? do 1.4*10". Hodnota zabira 6
bajta.

Real Typ Real zahrnuy’e8 realna Cisla v rozsahu absolutnich hodnot

priblizné 1.7*10%% az 1.7*10°%, kladna i zaporna. Presnost
vypoctl je 15-16 desetinnych mist. Hodnota zabira 8 baijt(

paméti.

Char Hodnotami typu Char jsou znaky. Hodnota typu Char zabira 1
bajt.

Boolean Typ Boolean ma pouze dvé hodnoty, a to True a False

(nepogitame-li “nedefinovanou” hodnotu NONEBOOLEAN).
Hodnota zabira jeden baijt.

Date Hodnotou typu Date je datum. Tato hodnota zabira 4 baijty.
Datum musi byt po za¢atku nadeho letopoctu.
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Time Hodnotou typu Time je &as. Tato hodnota zabira 4 bajty. Cas se
meéfi s pfesnosti na tisiciny sekundy.

Timestamp Hodnotou typu Timestamp je datum a Cas. Tato hodnota zabira
4 bajty. Cas udava s presnosti na sekundy.

trecnum Typ trecnum slouzi pro absolutni ¢isla zaznamu a je totozny
s typem Integer

tobjnum Typ tobjnum slouZi pro uloZeni Cisla objektu a je totozny s typem
Short

tcateg Typ tcateg slouzi pro ulozeni kategorie objektu a je totozny

s typem Short

window_id Typ window_id se pouziva pro tzv. handle oken a je totozny
s typem Short ve Windows 3.1 resp. s typem Integer ve Win32.

S ukazateli z databaze lze pracovat prostfednictvim typu Integer, nebot’ ukazatele se au-
tomaticky konvertuji na cela ¢isla a naopak. Ciselnd hodnota ukazatele se rovna
absolutnimu ¢islu zdznamu, na néjz ukazatel ukazuje.

Strukturované typy

Strukturovanymi typy proménnych ve WinBase602 jsou RETEZEC ZNAKU, typ POLE, typ
ZAZNAM a typ SOUBOR.

Typy fetézec znaku

Odlisnosti
jednotlivych typt

Pro RETEZCE ZNAKU jsou k dispozici 3 typy: String, CSString a CSIString . Hodnotami
téchto typll jsou fetézce znakid az do urcité délky. Popisy typu fetézec znakl vypadaji
takto:

String[délka]
CSString[délkal
CSIString[délka]l

Retézce téchto ti typi se nelisi svymi hodnotami, ale pouze tim, jak se mezi sebou porovna-
vaji.

Nejdelsi fetézec, ktery se da zapsat do proménné takového typu, ma délku stejnou jako deélka
uvedena v hranatych zavorkach. Kazdy fetézec ma na svém konci omezovaci znak s hodnotou
0. Pro tento znak se pfi deklaraci fetézce rezervuje misto automaticky. Pokud budete fetézec
indexovat a pracovat s jeho jednotlivymi znaky, index prvniho znaku je 1. Posledni index
je o 1 vétsi nez zadana délka, ale do znaku s timto indexem neni dovoleno zapsat nic ji-
ného nez omezovaci znak, tedy hodnotu Chr (0) .
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Typ pole

Slozky typu Char

Pozor !

Typ zaznam

Ze slozek libovolného typu (kromé typu File) 1ze vytvofit typ POLE popisem:
ARRAY [dolni mez .. horni mez] OF typ sloZek;

kde dolni mez a horni mez jsou cela Cisla a dolni mez neni vétsi nez horni mez.

Vicerozmérna pole lze deklarovat tak, ze vytvorite pole poli, napf.:

ARRAY [dolni mezl .. horni mezl] OF
ARRAY [dolni mez2 .. horni mez2] OF typ slozek;

Typ pole, jehoz dolni mezi je 1 a jehoz slozky jsou typu Char, je kompatibilni s typem
String. Pamatujte vSak na to, Ze pii deklaraci pole se na jeho konec automaticky nepiida
znak pro omezovac fetézce. Proto chcete-li s polem 10 znakli pracovat stejné jako s fetézcem
deklarovanym jako String[10], musite j¢j deklarovat jako ARRAY[1..11] OF Char.

Pokud chcete s polem znakl pracovat jako s celkem, tedy napf. jej cely vypsat na obra-
zovku, zapsat do databaze nebo piedlozit jako parametr kterékoli procedure, pak za
poslednim platnym znakem fetézce musi byt znak s kddem 0. Tuto vlastnost maji fetézce
prectené z databaze resp. z formuléie a je nutno ji zachovat operacemi, které budete nad
polem resp. feté¢zcem znakli provadeét.

Retézce ve WinBase602 jsou obdobou (aZ na indexaci od 1) fetdzcti zvanych PChar imple-
mentovanych v modulu Strings v Borland Pascalu nebo Delphi, nikoli klasickych fetézci
pouzivanych od nejstarSich verzi Turbo Pascalu. V nulté slozce fetézce neni ulozena délka.
Nulta slozka fetézce ve WinBase602 neexistuje.

Typ ZAZNAM lze definovat popisem
RECORD skupina ... sSkupina END;
kde skupina ma tuto strukturu
identifikdtor, ... , identifikdtor : typ;

V typech zaznam, které slouZzi k popisu struktury proménného kurzoru, lze skupinu zapsat
také v jednom z tvaru:

identifikdtor, ... , identifikdtor : MULTI typ;
identifikdtor, ... , identifikdtor : FLEXIBLE;
identifikdtor, ... , identifikdtor : MULTI FLEXIBLE;

Slovo FLEXIBLE oznacuje (kterykoli) typ proménné velikosti, slovo MULTI oznacuje
multiatribut. Takto deklarované slozky se vztahuji vylucné k databazovym sloupcim a
slouzi k popsani struktury databdzového zaznamu proménného kurzoru. Deklarujete-li
proménnou typu zadznam, pak s jejimi slozkami, v jejichz popisu je slovo FLEXIBLE nebo
MULTI, nelze pracovat.
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Priklad:

Typ soubor

Piiklad:

Poznamka:

TYPE rec = RECORD
datum : Date;
obs : ARRAY[1..28] OF Boolean;
kdo : ARRAY[1..28] OF String[l6];
co : ARRAY[1..28] OF String[30];
END;

Pro praci s textovymi soubory ulozenymi mimo databazi pod spravou operacniho systému
slouzi typ SOUBOR. Tento typ je pouze jediny a oznacuje se kliCcovym slovem FILE. Jiné
neZ textové soubory nejsou implementovany. Pro manipulaci se soubory slouzi procedury
a funkce Reset, Rewrite, Close, Seek, Eof, Filelength, Read, Write a Writeln.

Funkce, ktera zkontroluje existenci souboru
function IsThere(fil : string[90]) : boolean;
{‘k**‘k**************************‘k*******}
var
£f : file;
begin
IsThere := false;
if Reset(f,fil) then begin
Close (f);
IsThere := true;
end; ;
end;

Pottebujete-li pracovat s jinymi nez textovymi soubory, deklaruje a pouzivejte ve svém
programu souborové funkce z Windows API, napf. CreateFile, ReadFile, Write-
File, CloseHandle atd.

Typ ukazatel

Typ UKAZATEL se definuje popisem
©otyp
kde typ je ten typ, na né&jz ukazatel ukazuje.

Typ ukazatel se pouziva k praci s dynamicky alokovanymi proménnymi. Nema Zzadny
vztah k databazovym soupctim typu ukazatel a neni s nimi kompatibilni.
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Nespecifikovany typ

Priklad:

Ve WinBase602 existuje zvlastni preddefinovany tzv. NESPECIFIKOVANY typ oznaceny
identifikadtorem Untyped. Slouzi k operacim s objekty, jejichz typ neni pfi piekladu pro-
gramu znam.

Deklarujete-1i proménnou nespecifikovaného typu (fikame ji také beztypova promeén-
na), pak mize nabyvat hodnot vSech nestrukturovanych typd a typu fetézec znaki.
Beztypova proménna je naptiklad parametrem funkce C_max, ktera hledd v databdzovych
zaznamech maximalni hodnotu sloupce a vraci ji, aniz by v programu musel byt znam jeji

typ.

table
Zaméstnan;
var
u : untyped;
str : string[100];
rec : trecnum;
begin

// zjidténi maximdlniho platu
if not C Max(Zamé€stnan, 'PLAT','',u) then
begin
// zjidténi Cisla zaznamu s max. platem
rec := Look up(Zaméstnan, 'PLAT',u);
if rec > -1 then begin
str := Zaméstnan|[rec].jméno+" "+Zaméstnan[rec].pfijmeni;
str := "Nejvys$si plat mé "+str;
Info box("",str);
end;
end;
end.

Deklarace typli

Priklad:

Vyse uvedené typy neni nutno deklarovat. Deklarace vlastnich typd zacina klicovym slo-
vem TYPE a pokracuje deklaracemi ve tvaru:

identifikdtor typu = popis typu;
Casté pouziti je napf. pii deklarovani proménnych typovych kurzori.
Deklarace typového kurzoru
type
ctyp = record
autorx : csistring[10];

den : date;
~od, do : time;
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popis : csistring[30];
verejne : boolean;
end;
var
zapiscur : cursor ctyp;

Proménné a jejich deklarace

Deklarace proménnych zacinaji klicovym slovem VAR a maji tento tvar:

identifikdtor, ... , identifikdtor : typ;
Piiklad: Priklad deklaraci proménnych:
var
i, j, m : integer;
r : real;
jméno : array [1..20] of char;

soubor : file;
unt : untyped;

Proménna typu kurzor

Specidlnim pripadem je deklarace proménné typu KURZOR neboli tzv. PROMENNEHO
KURZORU. Proménné typu kurzor slouzi k praci s databazovymi zaznamy, které budou
vybrany zptisobem specifikovanym az pii béhu programu. Pouziti proménného kurzoru je
detailn€ popséno v Casti Pristup k zaznamuim v databadzi.

Deklarace proménného kurzoru ma tvar bud”:
VAR identifikdtor : CURSOR;
nebo
VAR identifikdtor : CURSOR popis typu zdznam;

Pfi pouziti prvniho tvaru deklarujete BEZTYPOVY KURZOR, o némz pii piekladu jesté neni
znamo, jaké sloupce budou v jeho zdznamech. Typy sloupcti se vyhodnocuji a typové
konverze provadéji az pri behu programu. Béh je proto ponckud pomalejsi, ale pouziti
kurzoru je maximalné flexibilni. V druhém piipadé definujte KURZOR TYPOVY.

Popis typu zaznam v deklaraci proménného kurzoru

Uvedete-li v deklaraci proménné typu kurzor popis_typu_zdznam, pak tim sdélite piekla-
daci, jaké sloupce bude obsahovat odpovéd’ na dotaz zpfistupnéna timto kurzorem.
WinBase602 predpoklada, Ze tato informace se zaklada na pravde a nijak ji neovétuje.
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Uvedeny typ zdznam musi obsahovat stejny pocet slozek jako dotaz, ktery polozite pfi
otevirani tohoto kurzoru, a typy slozek si musi po fadé odpovidat. Pokud je nékterym
typem String, CSString, CSIString nebo Binary, pak i jeho délka se musi shodovat
v definici tabulky, z niZ sloupec pochazi, a v typu zaznam.

Pokud se vdotazu vyskytuje také sloupec shodnotou proménné velikosti, pak
v prisluSejicim typu zaznamu uvedete misto n¢j typ FLEXIBLE. Pfed typem oznacujicim
multiatribut uvedete slovo MULTT.

Uvédomte si, Ze témito pravidly je omezeno pouziti proménného kurzoru. Tim, Ze k jeho
deklaraci pfipojite typ, podstatné z(zite mnozinu dotazi, jejichz odpovéd’ mize kurzor
nést. Pokud v ¢asti SELECT polozeného dotazu uvedete sloupce jinych typt nebo v jiném
poctu, nez specifikuje typ zaznam, obdrzite nesmysIné vysledky, a mize dojit i k padu
aplikace.

Typ zaznam uvedeny v deklaraci kurzoru uréuje jména, kterymi budete v programu od-
kazovat na sloupce zaznami v odpovédi (viz dale). Tato jména piekryji jména zadana
v klauzuli SELECT v dotazu.

Proménna typu formular

Proménna typu formular se deklaruje:
VAR identifikdtor formuldre : FORM jméno ndvrhu formuldre;

Jeji vyuziti je popsano v kapitole o programovani uzivatelského rozhrani aplikace.

Dynamicky alokované proménné

Deklarujete-1i proménnou typu ukazatel, pak mizete pomoci funkce New dynamicky alo-
kovat proménnou doménového typu. Takovou proménnou lze pozdéji dealokovat funkei
Dispose. Dynamicky alokované proménné nezaniknou po skonceni programu, nybrz az
pti zavieni projektu.
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Deklarace tabulek a pevnych kurzort

Deklarace tabulky

Deklarace tabulek se sklada z kli¢ového slova TABLE, jednoho nebo vice identifikatora
tabulek oddelenych ¢arkami, a je ukoncena stiednikem. Identifikator kazd¢ tabulky musi
byt totozny se jménem, pod nimZ je tabulka definovana v databazi.

., TABLE Personal, Préace, ‘Mzdové listy';
Piiklad:

Deklarovat je nutno ty tabulky, jejichz identifikatory hodlate v programu pouzivat. Neni
tteba deklarovat tabulky, jejichz jména se vyskytnou pouze v fetézcich, napf. v prikazech
SELECT pii otevirani proménnych kurzort.

Deklarace pevného kurzoru

Pevny kurzor je néstrojem, ktery umoznuje programu manipulovat s obsahem odpovédi
na dotaz ulozeny v databazi. Pomoci pevného kurzoru program polozi tento dotaz a poté
pracuje s odpovédi na néj stejnym zplsobem jako s tabulkou.

Deklarace pevnych kurzori se sklada z klicového slova CURSOR, zjednoho nebo vice
identifikatorti kurzord oddélenych carkami, a je ukoncena stfednikem. Kazdy identifika-
tor kurzoru musi byt totozny se jménem, pod nimz je dotaz ulozen v databazi.

~ CURSOR Duchodci, Mat dovol, ‘Plat > 12000%;
Priklad: -

Deklarace procedury a funkce

Deklarace procedury ma tvar:

PROCEDURE identifikdtor (skupina par ... skupina par); blok;

Deklarace funkce ma tvar:

FUNCTION identifikdtor (skupina par ... skupina par) : typ;
blok;

Cast deklarace procedury resp. funkce uvedena pied blokem se nazyva HLAVICKA proce-
dury resp. funkce.

Zavorky a parametry v nich deklarované mohou byt z hlavicky vypustény - pak jde o
proceduru resp. o funkci bez parametru.
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Priklad:

funkce Rand, ktera vraci pseudondhodna ¢isla mezi 0 a 1.

FUNCTION Rand : Real;

CONST
cl = 13849;
c2 = 27181;
c3 = 65536;
BEGIN
Seed := (cl+(c2*seed)) MOD c3;
Rand := Seed/c3;
END;

Konstrukce skupina_par deklaruje skupinu parametrt stejného typu a vypada takto:

identifikdtor, ... ,identifikdtor : typ;
nebo
VAR identifikdtor, ... ,identifikdtor : typ;

V prvnim piipad¢ jsou parametry predavany hodnotou, v druhém piipadé se predavaji
odkazem, predava se tedy adresa hodnoty parametru.

Predavate-1i referenci parametr typu fetézec, pak mizete uvést jako zyp zkraceny zapis
STRING bez udani délky. Funkce pak bude akceptovat jako skutecny parametr fetézcovou
proménnou libovolné délky. Programator pak ruci za to, Ze ve funkci neptifadi do takto
predaného fetézce hodnotu s délkou presahujici jeho meze.

Blok tvotici soucast deklarace procedury nebo funkce ma stejnou strukturu jako cely pro-
gram se dvéma vyjimkami:

e nemuze v sobé obsahovat deklarace dalSich procedur, funkei, tabulek ani pevnych
kurzori;
e neni ukoncen teckou.

Typ, uvedeny na konci hlavicky funkce, je typem jejiho vysledku. Nesmi to byt struktu-
rovany typ.

Deklarace podprogramti nelze ve WinBase602 do sebe vnotovat, uvniti podprogramu
nemuze byt tedy deklarovan jiny podprogram.

Proménnou typu CURSOR (i ostatni strukturované typy vyjma fetézcd) lze piedavat do
podprogramu pouze odkazem (referenci), nikoli hodnotou. Databazové sloupce lze do
podprogramu ptedavat pouze hodnotou, nikoli odkazem.

Predsunuta deklarace procedur a funkci

V nékterych programech je ucelné volat podprogram pied jeho deklaraci. Nezbytné je to
pti pouziti neprimé rekurze. V takovych ptipadech je nutno pred volanim funkce umistit
tzv. predsunutou deklaraci a pozdéji podprogram deklarovat se zkrdacenou hlavickou.
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Piedsunuta deklarace procedury a funkce ma tvar:

PROCEDURE identifikdtor (skupina par ... skupina par);
FORWARD ;

FUNCTION identifikdtor (skupina par ... skupina par) : typ;
FORWARD ;

Deklarace se zkracenou hlavickou vypada takto:

PROCEDURE identifikdtor; blok;
FUNCTION identifikdtor; blok;

Deklarace externich procedur a funkci

Priklad:

Vnitini programovaci jazyk WinBase602 umoznuje volat i procedury a funkce imple-
mentované v externich knihovnach typu DLL.

Lze volat pouze ty procedury a funkce, které vyhovuji volaci konvenci stdcall (v jazyce
C musi byt oznaceny kliCovym slovem stdcall, v Borland Pascalu a Delphi std-
call) a musi mit tzv. C-linkage, tedy musi byt exportovany bez informace o typech
parametrti (v jazyce C++ musi byt oznaCeny extern "C").

Vsechny takovéto procedury a funkce musi byt v programu pfed mistem svého prvniho
pouziti deklarovany. Deklarace ma jeden z téchto dvou tvari:

hlavicka procedury nebo funkce;
EXTERNAL 'jméno knihovny'

hlavicka procedury nebo funkce;
EXTERNAL 'jméno knihovny' NAME 'jméno funkce v knihovné';

Pokud je jméno funkce v programu a v knihovné stejné, pouZzijete prvni, zkrdceny tvar,
jsou-li rizné, pouzijete druhy tvar. V praxi je nutno jméno funkce v knihovné uvadét
pouze tehdy, pokud je delsi nez 14 znakd nebo pokud ve svém programu jiz mate stejné
pojmenovany objekt.

Pokud jméno dynamické knihovny uvedete bez piipony, piredpoklada se pripona DLL.
Upozoriiujeme, ze nékteré knihovny maji ptipony jiné nez DLL (napt. OCX).

Deklarace nejpouzivangjSich funkci z Windows APl jsou obsazeny v souboru
WINAPI32.PGM. Tento soubor naleznete po instalaci WinBase602 ve stejném adresati,
jako jeji programy, a miiZete jej importovat do své aplikace a poté includovat do progra-
mu.

Neékteré priklady deklaraci:

FUNCTION GetDlgItem (Handle : window id; ItemID : Integer)
window id;
EXTERNAL "USER32.DLL";
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FUNCTION IsDirectory (var FName:String) : Boolean;
EXTERNAL "WINSYS.DLL";

FUNCTION CreateBrush (Color : Integer) : Short;
EXTERNAL "GDI32.DLL" NAME "CreateSolidBrush";

Predani proménné do externi funkce bez typové kontroly

Deklarujete-1i neéktery formalni parametr externi funkce zkracenym zapisem
VAR jméno

bez uvedeni dvojtecky a typu, pak jako skute¢ny parametr budeme moci predat promén-
nou libovolného typu.

Volani externich funkci s parametry typu zaznam

Deklarovani téch externich funkci, jejichz parametrem je struktura (proménna typu za-
znam), vyZaduje presné a bezchybné popsani této struktury ve vnitinim jazyce.

Pro kazdou strukturu, pouzitou jako parametr externi funkce, deklarujete ve vnitinim
jazyce odpovidajici typ zdznam. Pfitom jednotlivé slozky zdznamu musi mit odpovidajici
typy podle této tabulky:

typ v externi funkci typ ve vnitinim jazyce
32-bitovy celociselny typ (int, long v C, Integer, Cardinal, Integer

LonglInt v Pascalu)

16-bitovy celociselny typ (short v C, Smallint, Word Short

v Pascalu)

8-bitovy typ (Byte, Shortint v Pascalu, char) Char

64-bitovy realny typ (double) Real

Retézec znak(i ukonéeny nulou, délky N v&etn& omezujici | String[N-1]
nuly (char * v C, PChar v Pascalu)

Priklad:

Ve vnitfnim jazyce neexistuji ekvivalenty pro jiné nez 8-bajtové realné typy a pro histo-
ricky pascalsky fetézec znakti obsahujici délku v prvnim bajtu.

Pii deklarovani externi funkce pamatujte na to, ze strukturované parametry se zpravidla
predavaji odkazem, a nezapomeiite na kli¢ové slovo VAR v deklaraci téchto parametru.

Chcete-li volat funkci GetWindowRect patfici do Windows API, deklarujete:

TYPE rect = RECORD left, top, right, bottom : Integer END;

PROCEDURE GetWindowRect (id : window id; VAR r : rect);
EXTERNAL "USER32.DLL";
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Struktura programu

Program ve vnitinim jazyce WinBase602 se sklada z deklaracni Casti a z téla.

Deklaracni ¢ast je posloupnosti deklaraci konstant, typti, proménnych, tabulek, kurzort,
procedur a funkci uvedenych v libovolném potadi. T€lo je slozenym piikazem (viz déle)
a je ukonceno te¢kou. Za touto te¢kou jiz nesmi nic nasledovat.

Rozsahy platnosti identifikatoru

Identifikatory oznacuji v programu konstanty, typy, proménné, tabulky, pohledy, kurzo-
ry, procedury a funkce, parametry, slozky zaznamid. Kazdy identifikator musi byt
deklarovan ptedtim, nez je poprvé pouzit.

Identifikatory se deklaruji v deklaracnich ¢astech programu, procedur a funkci. Pfitom
Deklarace , o PRI
. P tabulky, pevné kurzory, procedury a funkce se sméji deklarovat pouze v deklaracni ¢asti
identifikatort . ; , , e
programu. Parametr je deklarovan svym vyskytem v hlavicce procedury nebo funkce.
Slozka zéaznamu je deklarovana svym vyskytem v deklaraci ptislusného typu zaznam.
Je-1i identifikator deklarovan v deklaracni €asti programu, pak tato deklarace plati az do
Platnost . .. .Z. Do . .
konce programu (s nize uvedenou vyjimkou). Je-1i identifikator deklarovan v proceduie
deklarace . , Sy . PRI
nebo funkci, pak plati pouze uvnitf této procedury resp. funkce. V jedné deklaracni ¢asti

nesmi byt dvakrat deklarovan stejny identifikator, identifikatory deklarované v procedufe
(funkci) nesmi byt stejné jako parametry této procedury (funkce). To vSak neplati pro
identifikatory slozek zaznam, které se musi liSit pouze navzajem mezi sebou v ramci
kazdého typu zadznam.

Je-1i v procedufe (funkci) deklarovan identifikator stejny jako identifikator deklarovany
v programu, pak tato nova deklarace prekryje uvnitt této procedury (funkce) ptivodni
deklaraci.

Pristup k proménnym

Potrebujete-1i v programu pracovat s proménnou, napiSete v ptislusném kontextu prosté

vvvvvv

strukturované proménné.

Vyznaceni prvku proménné typu pole
K proménné typu pole nebo fetézec znakt Ize ptipojit index ve tvaru

[ vyraz ]
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Priklad:

Pozor !

kde vyraz musi byt celociselného typu a jeho hodnota musi lezet v mezich danych dekla-
raci pole (pro typy String v mezich 1 az délka fetézce plus 1).

Jsou-li tedy naptiklad pole a fetézec znakt deklarovany:

VAR
P : ARRAY[1..10] OF Integer;
T : String[20];

pak zéapisy P[1], P[2], ..., P[10] oznacuji slozky pole, T[11, ..., T[20] slozky fetézce -
v prvnim prtipad¢ ¢isla typu Integer, v druhém znaky. Slozka T[21] smi obsahovat pou-
ze omezovaci znak fetézce.

Index 1ze také pouzit k vybéru jednoho znaku z databazového slupce typu fetézec znaku.
Opacny postup, tj. zapis znaku do sloupce typu fetézec pomoci indexu, mozny neni.
Do slozky dvourozmérného pole s indexem 1,1 se zapiSe hodnota:
pole[1][1] := ...
PiekroCeni mezi pole je jednou z nejbéznéjSich a nejzhoubnéjSich programatorskych

chyb. Napiiklad pokus zapisovat hodnotu do slozky P[0] nebo P[11] vySe deklarova-
ného pole vede k prepsani paméti a v krajnim piipadé i ke zhrouceni aplikace.

Vyznacéeni slozky proménné typu zaznam

Priklad

K proménné typu zaznam lze pfipojit specifikaci slozky ve tvaru:
.ldentifikdtor sloZky
V zédznamu deklarovaném:

VAR rec : RECORD

p : Str;

a, b : Integer;
r : Real
END;

oznacuji zapisy REC. P, REC.A, REC.B, REC.R jednotlivé slozky zdznamu.

Piechod pies ukazatel

Priklad

Od proménné typu ukazatel 1ze piejit k objektu, na néjz ukazuje, ptipojenim znaku *.
Je-1i deklarovan typ ukazatel TP a proménna P tohoto typu:

TYPE TP = “rec;
VAR P : TP;

pak zapisy jako P~ .A, P~.B zpfistupiuji slozky zdznamu, na néjz P ukazuje.
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Vyrazy a operatory

Ve vyrazech lze pouzivat proménné, konstanty, ¢isla, data, hodnoty Casu, znaky a fetézce
znaku, volani funkei a specialni symboly s hodnotou definovanou kontextem jako #, ##,

@, @@.

Precedence operatoru
Operatory v potadi od nejvyssi priority jsou:

1. NOT

2. * / AND, DIV, MOD

3. +, - (unarni i binarni), OR

4. <> = <=>= < = =~

Pii vyhodnocovani vyrazu je pofadi operaci dano v prvni fadé€ strukturou vyrazu - ¢asti
vyrazu uzaviené v zavorkach se vyhodnocuji pfedem. Pak rozhoduji vyse uvedené prio-
rity operatortl. Operace se stejnou prioritou se vyhodnocuji zleva doprava.

Na priority operatord je nutno myslet pfi konstrukci vyrazi. Predpokladejme, Ze I je typu
Integer. Pak vyraz:

I >= 10 AND I < 300
je chybny, protoze operator AND ma vyssi prioritu nez relace < a >=. Tuto podminku je
proto nutno zapsat ve tvaru:

(I >= 10) AND (I < 300)
Pfi vyhodnocovani logickych podminek (tj. vyrazi typu Boolean) se postupuje jen tak
dlouho, dokud neni zfejmé, jakou ma vyraz hodnotu. Napf. ve vyrazu:

cond AND fnc (I)

se funkce £nec vlbec nezavola, pokud proménnd cond ma hodnotu FALSE. Toto Ize
s vyhodou vyuzit v podminkach cyklu jako:

WHILE NOT konec AND Get message (msg) DO ...

Na beztypové proménné nelze pouzit zadné operatory. Pokud chcete provést urcitou ope-
raci s hodnotou beztypové proménné, musite ji napfed prifadit do proménné vhodného

typu.

Aritmetické operace

K dispozici jsou operace +, -, *, /, DIV a MOD. Operace DIV a MOD musi mit oba argu-
menty celociselného typu.
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Ve vyrazech Ize libovolné kombinovat typy Short a Integer. VSechny operace nad té-
mito typy se provadéji jako pro typ Integer a maji vysledek typu Integer, s vyjimkou
operace déleni /, v niz je podil vzdy typu Real.

Je-li jednim argumentem typ Real je hodnota vyrazu typu Real.

Pro typ Money Ize pouzivat stejné operace jako pro celociselné typy, avSak s jednou vy-
jimkou: nelze mezi sebou nasobit ani d€lit operacemi DIV ani MOD dvé hodnoty typu
Money. Typ Money Ize kombinovat ve vyrazech s typy Integer, Short a Real. Vysledek
operace s typem Real je typu Real, v ostatnich piipadech je typu Money.

Nad celoc¢iselnymi typy lze (ve vnitinim jazyce, nikoliv v SQL) provadét i bitové operace
sjednoceni, priniku a negace pomoci operatorti OR, AND, NOT. Plati napf.

10 OR 6 = 14, 10 AND 6 = 2, NOT 6 = -7.

Operace s datem

K hodnot¢ typu Date lze pficist (resp. odecist) celé Cislo - interpretuje se to jako pficteni
(resp. odecteni) dnii.

Dvé hodnoty typu Date lze od sebe odecist. Rozdilem je pocet dnli mezi obéma daty (te-
dy ¢islo typu Integer).

Pfi operacich nad daty se berou v tivahu prestupné roky, ale nepocita se s reformou ka-
lendare, ktera probé¢hla v roce 1582. Operace s datem tedy probihaji spravné vzhledem ke
gregorianskému kalendafi.

Operace s casem

K hodnot¢ typu Time Ize piicist (resp. odecist) celé ¢islo - interpretuje se to jako pficteni
(resp. odeéteni) tisicin sekundy. Pii prekroCeni hranice dne neni vysledek operace defino-
van.

Dvé hodnoty typu Time Ize od sebe odecCist. Rozdilem je pocet tisicin sekundy mezi
obéma casy (tedy ¢islo typu Integer). Predpoklada se, Ze oba Casy patii do téhoz dne,
takze vysledek miize byt zaporny.

Operace s timestampem

K hodnoté typu Timestamp lze priCist (resp. odecist) celé ¢islo - interpretuje se to jako
pricteni (resp. odecteni) sekundy. Napiiklad pfictenim konstanty 86400 se zvétsi hodnota
proménné o jeden den.

Dvé hodnoty typu Time Ize od sebe odeéist. Rozdilem je pocet sekund mezi obéma tdaji
(tedy ¢islo typu Integer).

Pocitejte s omezenym rozsahem typu Timestamp — rok 1990 az cca 2030.
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Operace s retézci

POZOR:

Priklad:

Relace

Retézce se daji spojovat pomoci operatoru +. Vysledny fetézec viak bude mit maximalni
délku 255 znakt. Pokud je soucet délek spojovanych fetézca vétsi, bude jeho konec pre-
sahujici délku 255 znakti odfiznut. Pro spojovani delSich fetézcl pouzijte funkci jazyka
StriInsert.

Retézce se daji porovnavat v fadé relaci uvedenych nize.

Standardnim proceduram a funkcim se parametr typu fetézec znakt predava zasadn€ od-
kazem. Proto nelze jako skute¢ny parametr pouzit vyraz obsahujici dva fetézce spojené
operatorem +. Misto toho je nutno oba fetézce napted spojit do tietiho fetézce a ten pak
predat jako parametr.

Necht v tabulce TAB je sloupec MUZ typu Boolean a DAT NAR typu Date:

with TAB[1] do
str := (MUZ ? 'Narozen ' : 'Narozena ') +
date2str (DAT_NAR, 1) ;
Info box('informace', str);

Operatory vyjadfujici relace jsou <, >, =, <=, >=, <>, .=, .=., ~, Posledni tfi je mozno
pouZzit pouze na znakové fetézce.

Vysledkem relace je hodnota typu Boolean. V relaci lze pouzit operandy stejnych typa,
déle Ize mezi sebou libovolné kombinovat typy Short, Integer, Money a Real a také
ruzné typy fetézcl navzajem.

Pfi porovnavani fetézct rizného typu se postupuje tak, Ze zplsob porovnavani urcuje ten
z nich, ktery ma vyssi pofadi v tomto vyctu:

1. String
2. CSString
3. CSIString

Specialni Fetézcové relace maji tento vyznam:

e x .=y fetézec y je prefixem fetézce x;
e x .=. vy fetézec y je obsaZen v fetézci x;
e x ~ y fetézce x a y se navzajem lisi nanejvys mezerami,

diakritikou nebo velikosti pismen.

Podminény vyraz

Vnitini jazyk WinBase602 obsahuje také tzv. podminény vyraz pievzaty z jazyka C. Jde
o ptibliznou obdobu podminéného piikazu.

Podminény vyraz ma tento tvar:
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vyraz 1 ? vyraz 2 : vyraz 3
kde vyraz 1 je nepodminény vyraz typu Boolean a vyraz 2 je nepodminény vyraz stej-
ného typu jako vyraz 3. Pritom vyraz 3 muze byt i podminény.
Pfi vyhodnocovani podminéného vyrazu se nejprve vyhodnoti vyraz I. Pokud ma hod-

notu TRUE, vyhodnoti se dale vyraz 2, jinak se vyhodnoti vyraz 3. Ten z nich, ktery se
vyhodnotil, udava zaroven hodnotu celého podminéného vyrazu.

Priklad: Absolutni hodnotu X Ize s pomoci podminéného vyrazu zapsat takto:

X > 07?2 X : =X
V hodnotové slozce formulafe nebo sestavy mize stat:

druh=12?"odeslané" :druh=2?"dog1é": "neznamy ptvod"

Pfifazovaci prikaz
Ptitazovaci prikaz ma tvar:
proménnd := vyraz

Pii provadeéni pfifazovaciho prikazu se nejprve zjisti, jaka proménna je na jeho levé stra-
n¢, pak se spocte hodnota vyrazu na pravé strané a nakonec se hodnota vyrazu pfifadi
proménné.

Pokud typy vyrazu a proménné v piifazovacim piikazu nejsou shodné, prekladac
v nékterych piipadech sdm zafidi potfebnou konverzi typu tak, aby pfifazeni bylo mozno
provést.

Konverze typu
prfi ptifazeni

Bez omezeni se provedou konverze mezi typy Integer, Short a Money'. Viechny tii tyto
typy se také konvertuji na typ Real. Hodnota typu Real se automaticky konvertuje na typ
Money. Konverzi typu Real na typ Integer nebo Short musite ale zafidit sami, naptiklad
pomoci funkci Round nebo Trunc.

Automaticka konverze se dale provadi mezi databazovym typem ukazatel nebo obou-
smérny ukazatel a typem Integer. Konverzi se pfevadi ukazatel na zdznam na absolutni
¢islo zaznamu v tabulce a naopak.

' P¥i konverzi typu Money na celo&iselny typ se odfizne jeho desetinné ¢ast. Nezao-
krouhluje se.
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Beztypové

proménné

Piimo pfifazovat lze také vSechny typy fetézec znaki a pole znaki. Pokud vsak pfirazu-
jete obsah pole znakd, je nezbytné, aby za poslednim znakem v poli byl omezovaci znak
s hodnotou nula (Chr (0)). Lze navzajem piifazovat fetézec znakii a znak. Ze znaku
vznika piifazenim do fetézcové proménné fetézec délky jedna, pii piifazeni fetézce do
znaku se pienese pouze prvni znak.

Lze také prifadit fetézec znakd do sloupce proménné velikosti (napi. typu Text) a nao-
pak.

Pro jiné typy z4dna automatickd konverze neprobihd. Je proto nutno bud’ pfislusny pte-
vod naprogramovat nebo vyuzit nékterou ze standardnich konverzich procedur (jejich
seznam je na konci kapitoly, detailni popis v elektronické Encyklopedii funkc).

Pokud pfi pfifazeni je na jedné strané beztypova proménnd, pak na druhé strané musi byt
hodnota resp. proménna nestrukturovaného typu nebo typu fetézec znakut, pripadné také
beztypova proménna. Pii pfifazeni se provede vhodna konverze typu. Pokud se konverze
neda provést (napi. konverze fetézce 'ABC' na typ Integer), pak se pfifadi hodnota
NULL.

Slozeny piikaz BEGIN ... END

Slozeny piikaz sdruzuje posloupnost po sobé nasledujicich pfikazi do jediného ptikazu.
Ma tento tvar:

BEGIN prikaz; ... ; prikaz END

Provedeni slozeného piikazu znamena postupné provedeni piikazi v ném obsazenych.

Podminény pfikaz IF

Cyklus WHILE

Podminény ptikaz ma tvar:
IF vyraz THEN prikazl ELSE prikazZ2
nebo jen:

IF vyraz THEN prikazl

Pii jeho provadéni se nejprve vyhodnoti vyraz, jenz musi byt typu Boolean. Pokud ma
hodnotu TRUE, provede se prikazl, pokud ma hodnotu FALSE, provede se prikaz2 (pokud
existuje, jinak se neprovede nic).

Cyklus WHILE ma tento tvar:
WHILE vyraz DO prikaz
Vyraz musi byt typu Boolean. Dokud ma tento vyraz hodnotu TRUE, opakuje se provade-

ni prikazu uvedeného za DO. Protoze se hodnota vyrazu pocita pred provedenim piikazu,
nemusi se tento piikaz provést ani jednou.
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Cyklus REPEAT

Cyklus FOR

Prikaz CASE

Cyklus REPEAT ma tento tvar:

REPEAT prikaz; ... ; prikaz UNTIL vyraz

Vyraz musi byt typu Boolean. Piikazy uvedené mezi REPEAT a UNTIL se opakuji tak
dlouho, dokud vyraz nenabude hodnoty TRUE. Protoze se hodnota vyrazu pocita az po
provedeni piikazi, provedou se vSechny piikazy nejméné jednou.

Cyklus FOR ma tvar:

FOR identifikdtor := mezl TO mez2 DO prikaz

nebo

FOR identifikdtor := mezl DOWNTO mez2 DO prikaz

Identifikator musi oznacovat proménnou typu Integer nebo Short (nesmi to byt jméno data-
bazového sloupce), mezl a mez2 musi byt vyrazy téhoz typu.

Jde opét o cyklus, v némz se opakuje provadéni ptikazu uvedeného za DO. Piedtim se
vSak vypocte hodnota vyrazu mez! a ptifadi se promeénné, jejiz identifikdator je uveden za
FOR. V prvnim piipadé se po kazdém zopakovani piikazu zvétsi hodnota této proménné o
1, vypocéte se hodnota mez2 a porovnaji se. Pokud proménna piesahne hodnotu mez2,
cyklus kon¢i. V druhém piipadé se hodnota proménné po kazdém opakovani zmensuje o
1 a kon¢i se, jakmile klesne pod mez2. Piikaz se neprovede ani jednou, pokud je mezl >
mez2 v cyklu s TO, resp. mezl < mez2 v cyklu s DOWNTO.

Na rozdil od standardniho Pascalu se hodnota vyrazu mez2 pocita v kazdém obé&hu cyklu.

Ptikaz CASE slouzi k rozvétveni programu do mnoha vétvi na zakladé celociselné hod-
noty. M4 tento tvar:
CASE vyraz OF

konstanta, ... konstanta : prikaz;
konstanta, ... konstanta : prikaz;

ELSE : prikaz;
END

Vétev zacinajici slovem ELSE se muze vyskytnout na libovolném misté mezi ostatnimi
vétvemi, ale nejvySe jednou. Jeji vyskyt neni povinny. Kazda konstanta smi byt v piikazu
CASE pouZita nejvyse jednou.

Pfi provadéni piikazu CASE se nejprve vyhodnoti vyraz. Jeho hodnota se porovna
s uvedenymi konstantami. Pokud se néktera konstanta rovna hodnoté vyrazu, pak se pro-
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vede prikaz nasledujici na touto konstantou. Pokud Zadnd konstanta nema stejnou hod-
notu jako vyraz, pak ma-li ptikaz vétev ELSE, provede se piikaz v této vétvi, pokud vétev
ELSE schazi, neprovede se nic.

Mezi konstantami v ptikazu CASE Ize uvadét jak Cisla tak i1 identifikatory deklarované
jako celoéiselné konstanty.

Volani procedury

Piiklad:

Prikaz WITH

Volani procedury ma tento tvar:

identifikdator (parametr , ... , parametr)

Identifikator oznacuje volanou proceduru. Parametry uvedené v tomto pfikazu odpovidaji
po tadé parametrim uvedenym v deklaraci procedury. Hodnotou lze procedufe predat
libovolny vyraz vyhovujiciho typu (automaticky se provadéji stejné konverze jako
v pritazovacim piikazu, viz vyse). Odkazem lze piedat pouze proménnou stejného typu,
jaky ma parametr. Vyjimkou je pfedavani poli: pii pfedavani pole odkazem postaci, kdyz
skute¢ny a formalni parametr maji stejny typ slozek a stejnou dolni mez.

Jako skute¢ny parametr pfedavany odkazem lze uvést i fetézec znakt nebo volani funkce
vracejici fetézec znaki. Toto uvolnéni pravidel standardniho Pascalu zjednodusuje pro-
gramovani, ale jeho vyuziti je podminéno opatrnosti - procedura nesmi hodnotu takového
parametru zménit.

Pokud procedura nema Zadné parametry, pak se v jejim volani neobjevi zavorky ani hod-
noty skuteénych parametru.

Jako proceduru lze zavolat i kteroukoli standardni funkci. V takovém piipad¢ se jeji hod-
nota ignoruje.

Standardni funkci Read lze volat jako proceduru:

Read (FI, I);

Piikaz WITH ma ve WinBase602 pozménény vyznam oproti Pascalu. Umoziuje specifi-
kovat, z kterého zaznamu které tabulky nebo kurzoru z databaze budou pochazet sloupce,
jejichz jména se vyskytnou v jeho vnitfnim piikaze. Syntaxe pfikazu WITH je:

WITH tabulka nebo kurzor[celoliselny vyraz] DO vnittrni prikaz
Naptiklad pokud tabulka MTAB ma sloupec X, pak misto:
IF NOT mtab[i].deleted THEN
mtab[i] .x:=17.5;
Ize psat:

WITH mtab[i] DO
IF NOT deleted THEN x:=17.5;
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Piikaz WITH se neda pouzit k praci s sloupci proménného kurzoru, jehoz struktura neni
popsana v jeho deklaraci. Piikaz WITH se také neda pouzit ke zpiistupnéni slozek pro-
ménné typu zaznam.

Pfikaz RETURN

Piikaz RETURN slouzi k zaslani zpravy programu z menu nebo formulare. Pouziva se vy-
hradné jako akce vyvoldvana stiskem tlacitka formuldfe nebo vybérem polozky menu.
Syntaxe pfikazu RETURN je:

RETURN celociselny vyraz

Pfi provadéni ptikazu RETURN se vyhodnoti vyraz a zaSle jako zprava programu. Program
ve vnitinim jazyce obdrZi tuto zpravu prostfednictvim volani funkce Get_ext message.
Program v externim jazyce ji obdrzi jako parametr zpravy WM _COMMAND zaslané
jeho hlavnimu oknu.

Hodnota vyrazu v piikazu RETURN musi byt bud’ mezi 1001 a 60000 nebo rovna -1.

Prikaz HALT

Piikaz HALT slouzi k okamzitému ukonceni béhu programu. Pouziva se zejména po zjis-
téni chyb, které neumoziuji pokracovat v béhu programu.

Err mask (TRUE) ;

Priklad: table[recnum].sl := 123;
IF Sz _error <> 0 THEN
BEGIN
Info box('Chyba', 'Nelze zapisovat do databéaze');
HALT
END;

Hlavni odlisnosti od jazyka Pascal

Piehled hlavnich konstrukci standardniho Pascalu, které ve WinBase602 nejsou
implementovany (standardem se rozumi norma ISO 7185 troven 0):

hlavicka programu;

definice a pouZiti navesti;

konstanty typu fetézec znak;

typy interval, mnozina, vyctové typy, variantni typy zdznam,;
jiné nez textové soubory;

typy pole indexované jinak nez celymi Cisly;

vnofovani procedur a funkci;
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parametry typu procedura nebo funkce;

prikaz FOR s jinymi nez celo¢iselnymi mezemi;

prikaz GOTO;

pristup ke slozkdm promeénné typu zaznam pomoci ptikazu WITH.

Piehled novych syntaktickych konstrukei jazyka WinBase602:

beztypové proménné;

deklarace TABLE, CURSOR;

proménné typu kurzor a formulaf;

pristup k obsahu databaze;

symbol # vyjadiujici pocet slozek multiatributu nebo délku hodnoty sloupce promén-
né velikosti;

symboly @ a @@ oznacujici ¢islo zaznamu ve formulafi;

symbol ## oznacujici ¢islo bézné stranky v sestave;

symbol !! oznacujici formuléf, z n¢hoz je podprogram zavolan;

symboly .=, .=. a ~ vyjadiujici relace mezi fetézci.
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