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1. Uvod
1.1. Vitejte

Toto Skoleni je zaméfeno na ziskani znalosti o usp&Sném navrhovani relaénich databéazi. | kdyz tento kurz
uc¢i na prikladech vytvarenych ve 4th Dimension (4D), vétSina materialu mize byt aplikovana na
libovolnou relacni databazi.

Obsah kurzu je na urovni stfredo$kolské vyuky a neni potfeba Zadnych velkych znalosti ze svéta pocitacl
a pocitaCové hantyrky.

Skoleni jsou vedena pro stfedodkolské a vysokoskolské odborné pracovniky, $kolitele a zadinajici
programatory. Jako nastroj byla zvolena 4th Dimension, protoZe jeji moZnosti dovoluji probirat kursy a
pfiklady s minimalnimi znalostmi. Zavérem kurzu by jste méli byt schopni vést rozhovory s klientem, ktery
si pfeje vyvinout relacni databazovy systém a s vyuzitim ziskanych znalosti pfevést poZzadavky do
funk&niho navrhu databaze.

Méli by jste byt schopni vytvofit fadu obrazkd, s jejichz pomoci budete komunikovat s klientem (a
jakymkoliv jinym vyvojafem) o podstaté Vaseho navrhu.

1.2. Jak pracovat v kurzu
1.2.1. Cim se budete zabyvat

Bé&hem kurzu provéfime detailné navrhovani relaéni databaze. Béhem tohoto procesu definujeme
mnozstvi technickych termin(i. Nenechte se tim odradit. Teorie relaénich databazi je dobfe pochopitelna,
protoze vychazi ze Zivota. VSechno z tohoto konceptu je velice jednoduché, kdyz to pochopite.

Budeme kreslit obrazky navrhl databazi v prabéhu mnoha praktickych pfikladd, které tento kurs
obsahuje. Budeme pouzivat jednoduchou technologii nazyvanou papir a tuzka. Existuje mnoZstvi
vSelijakych nastroji ,CASE" pro uc€ely navrhovani databazi, pro nas ucel neni vdak vhodné;jsi nez tuzka a
papir. Editor struktury 4D je €asto pouzivan jako jednoduchy ,CASE", pro nas ma vSak zpoc¢atku pfi
vysvétlovani a zkouSeni nékteré nevyhody.

® Nezapomina (soubory a pole nelze vymazat).
® Vedeni €ar v navrhu oznacujicich relace nelze fidit.

® Neékteré pouZité terminy, jako primarni kli¢, nelze jednoznacné oznadit a odlisit.

TuzZka a papir maji na druhou stranu tyto vyhody :
® Jsou jednoduse pfenosné.
® Umoznuji vSechny opravy (guma zde slouzi univerzainé).
® Maji nizké naklady.
® Jsou uzivatelsky privétivé (nikdo z frekventantu se je asi nemusi ugit).

Tento kurs neni typickym kurzem s pom(ickami z pocitacového svéta (v tomto chapani prace se
softwarem). | kdyZ budeme pracovat s pomuUckami tak, Ze celou dobu budeme konkrétné navrhovat
databaze z realného zivota.

Pamatujte pfi praci s pfiklady, Ze ob&as je mozné vice nez jedno spravné fesSeni a spravna odpovéd. Vse
vzdy zalezi na konkrétnich vstupnich podminkach. Navrhovani relaénich databazi je rovnéz druhem
umeéni stejnym dilem jako védou. Obvykle Vas pfiru¢ka upozorni, je-li mozné vice feSeni a uvede pfiklad
jednoho z feSeni. Budete-li potfebovat potvrzeni, Ze i Vase odpovéd je spravna konzultujte svého Skolitele
u kurz(l vedenych Skolitelem.

Ir‘%porce




Uvod do relaénich databazi Stranka 6

Ke konci kurzu zaneme pouzivat 4D, abychom jiz pfevedli navrh do skute¢né struktury databaze. V
zaveéru kurzu probereme optimalizaéni moznosti zahrnuté do navrhovani databazi ve 4D. B&hem této
¢asti budeme jiz pouzivat 4D naplno.

1.2.2. Déleni kurzu

Normaini trvani kurzu je 3 dny, v€etné prikladq, t.j. cca 18 vyucovacich hodin.

Prvni den:Nejdfive se zaméfime na teorii relaénich databazi a budeme definovat nékteré terminy.
Odpoledne se zaméfime podrobné na pravidla navrhi databazi s uzitim koncepce nazyvané normalizace.
V prubéhu této sekce si uvedeme nékolik dobrych a $patnych pfikladd navrhu databaze.

Druhy den: Naucime se zpUsob reprezentovat databazi v obrazcich s pouzitim zplsobu zvaného vécny
relaéni diagram. B&hem této sekce vyzkouSime jiz pokrocilé databazové problémy.

Treti den: Dopoledne, zatneme zkouSet zahrnout obchodni pravidla a omezeni, ktera musi byt do navrhud
databaze zakomponovana. Budeme rovnéz diskutovat zpUsob vybéru nazva. Pak probereme
bezpeclnost jako soucast navrhu databaze. Odpoledne se budeme zabyvat otazkami chovani databaze a
uvedeme rGzné tipy a triky spojené s implementaci 4D do relacnich databazi. V této sekci se naucite kdy
obejit nebo pfizplsobit pravidla k ziskani lepsiho chovani. Kurz zakon&ime fadou ptiklad(, které provéfi a
procviCi vSe co jste se v kurzu naucili.

Kurz je rozdélen tématicky do dvou ¢&asti. Jeden a pll dne se témér vyhradné tyka faze navrhovani pfi
vyvoji databazi. Pouze posledni den je zaméfen na tvorbu databazi s diskuzi optimalizace a mozZnostmi
zahrnuti jednotlivych ¢asti navrhu. Material disledné oddéluje tyto Casti vyvoje. Rozbor problému, ktery
navrhujeme (nikoliv programujeme) je zachytny bod, ke kterému se budete vracet pfi tvorbé databaze,

pravidla az po tom, kdy byl proveden kompletni a korektni navrh. Nase doporuceni je vzdy nejdfiv
dokongit navrh a pak teprve zkoumat oblasti, kde navrh potfebuje upravit, tak aby spinil pozadavky na
chovani.

1.3. Konvence
Tento Skolici material uziva urcité typografické konvence, zahrnujici:
® Nasledujici pismo kurziva indikuje termin, ktery je pravé definovan a je pouzivan poprveé.
® Normalni pismo odpovida databazovym objektim jako jsou tabulky a sloupce
® Znaky, které mate napsat jsou v tomto pismu.
Priklad: Napiste Johnson do pole Jméno.
® Specialni klavesy a znaky klavesnice jsou uvedeny: Enter a Return.
® Vybér polozky z nabidky je uveden nasledovné:
Vyberte Soubor A Otevfit
Vysvétleni: Z nabidky Soubor, zvolte polozku Otevrit.
® 4D programovaci pfikazy jsou uvadény stejné jako jsou zobrazovany ve 4D. Pfiklady zahrnuiji:

[Zakaznici]lZemé Pole

ALERT Prikaz

MyProcedure Procedura
1.4. Faze vyvoje softwaru

Tento kurz je jedine€ny mezi kurzy, které tvofi Univerzitu ACI. Ostatni kurzy se zabyvaji samotnou
tvorbou databazi pod 4D, a tak obsahuji detaily o kddu, pfikazech a syntaxi jazyka 4D a dal$i jemnosti
programovaciho procesu.
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Tento kurz se nezabyva detaily programovani v Zadné z kapitol. ZUstava pouze u témat z faze navrhu
vyvoje softwaru.

Vyvoj softwaru Ize rozdélit na nasledujicich Sest Casti :
® Uréeni systému

® Anylyza pozadavki

® Navrh

® Tvorba (programovani)
® Testovani

e Udrzba

Stru¢né definujme, co se rozumi pod jednotlivymi termimy.

Uréeni systému odpovida procesu rozboru, zda viibec novy systém je potfeba a popisu problému a popis
je proveden v zcela obecnych terminech. Tato oblast je pfedevSim obchodnicka a neni zahrnuta do
zadného kurzu Univerzity ACI.

Analyza pozadavku je uréeno do detailu co se od software oCekava za funkce a jak se bude postupovat
dale. Opét tato faze neni pokryta zadnym kurzem Univerzity ACI.

Navrh odpovida procesu vytvareni planu jak bude software vytvaren, kde budou data uloZena, jaky bude
zdroj dat a jak data poteCou systémem. To je tento kurz, kde se soustfedujeme pfedevsim na ¢ast dat,
jak je délit, ukladat a do jakych objekta.

Tvorba odpovida procesu fyzické tvorby softwaru. Je to téma vSech ostatnich kurzd Univerzity ACI.
Kromé toho, se budeme touto ¢asti zabyvat v poslednich ¢astech tohoto kurzu.

Testovani je proces vyhodnoceni a potvrzeni, ze software provadi a umoznuje to co se od né&j o¢ekava.
Formalni ¢ast testovani neni pokryta zadnym kurzem ACI, i kdyz zpusoby a samotné testovani
vytvofenych ¢asti jsou samoziejmé zahrnuty.

Udrzba je nasledny proces podpory software po nasazeni a do Uplného dokon&eni. Opét tato &ast neni
explicitné zahrnuta v zadném z kurz(i Univerzity ACI.

Kazda z téchto fazi se v projektu az jiz ve vice i méné formalizované podobé objevi. Napfiklad v pfipadé
malého ad hoc systému pro uziti pouze jednim uzivatelem (ktery byva €asto i sdm sobé programatorem),
je vétSina fazi pfitomna pouze v hlavé programatora.

Na druhé strané, u velkych viceuzivatelskych systému klient server pro velké spole¢nosti, se tyto faze
pravdépodobné objevi v fadné formalizované/ papirové podobé. Ve skute¢nosti mohou byt nékteré faze
zkraceny, navrh napfiklad na navrh architektury a pfimé vytvoreni podrobné struktury jiz v samotném
prostfedku programovani (4D) a jeho naslednym vytist€nim, napf.

1.5. Vyhody formalniho navrhu databaze

Z&kladnim principem pocitaCove védy je, Ze v8echny tyto faze se vyskytuji ve vyvoji libovolného systému,
bez ohledu na to, zda si je navrhafi systému uvédomuiji, €i nikoliv. Bylo rovnéz prokazano, zZe nékteré
formalni stranky v procesu navrhu maji obecné vliv na vyrazné zlepSeni vysledku, a rovnéz snizuji
naklady na vyvoj.

V pfipadé malého ad hoc systému popisovaného vys3e je relativné maly nasledek i pfipadnych velkych
chyb v navrhu. To je snadno pochopitelné, protoze cely program muze byt kompletné pfepsan v relativné
kratkém Case a s vlastnimi naklady.

Jak roste velikost projektu, nasledky zakladnich chyb v navrhu rostou exponencielné.
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Nasledujici tabulka graficky ilustruje tento problém. €isla znamenaji relativni naklady na korekci daného
problému v zavislosti na tom, do které faze byl zaveden a v které fazi byl objeven.

Faze zavedeni

Pozadavky Navrh Tvorba
Faze objeveni
PoZadavky 1X
Navrh 2 X 1X
Tvorba 15 x 5x 1x
Testovani 25 x 10x 5x

Zdroj : Reference 1

Je zfejmé, Ze formalizovana faze navrhu, mize usetfit zna¢né prostfedky ve velkych vyvojovych
projektech. Na druhou stranu neformalizovany navrh (a tim obvykle nekompletni) obvykle odsoudi velké
softwarové projekty k neuspéchu.

PouZijeme-li tento princip na 4D, je zfejmé, Ze navrh struktury databaze je zakladni architektonické
rozhodnuti. (Navrhem struktury zde samozfejmé rozumime definici tabulek a poli v editoru struktury).
Kdyz je struktura navrzena, je obvykle nesnadné ji vyrazné ménit. Obzvlast nesnadné jsou pak tyto
zmény, pokud jsou jiz vytvoreny formulare, procedury a dalSi programové objekty. (Doplfiovani a
rozSifovani struktury je mozné s daleko mensim trestem, minime zde pfedevsim komplexni zmény i ve
strukture tabulek)

DalSi vyhody formalizace navrhu software jsou :

® Kontrola rozsahu. ProtoZe klient obvykle ogekava systém, ktery ,umi vSe co potfebujeme®, je
riziko podstatného rozsifovani (pfinejmensim v mysleni klienta) na néco co jste viibec
nezamysSleli vzdy pfitomno. Detailni dokumentace navrhu Vam dovoli ziskat formalni souhlas
klienta, Ze nic co neni v dokumentaci nebude ani v celkovém projektu. Toto je €asto jediny
zpUsob, jak se dostanete do faze, kdy mazete fici jsem hotov.

® Systémova dokumentace. Ve skute€nosti kazdy software libovolné velikosti je udrzovan nakonec
nékym jinym, nez kdo jej pivodné navrhoval a programoval. To znamena, Ze jina osoba ma
problém rozebrat se v tom, co jste zamysleli pfi navrhu systému. Zatimco dobfe okomentovany
kod a dalsi interni systémova dokumentace muze v ¢asti podrobnosti velice pomoci, rozhodné
neposkytne ,makro” pohled. Pouze detailni dokumentace k navrhu mize dat programatoru udrzby
obrazek jak systém skutec&né pracuje.

Protoze 4D je dostupna varianta pro velké systémy Skoleni k zpusobim navrhu pro 4D software je
potfeba. Tento kurz naplfuje tuto potfebu. Doufame, Ze s pomoci tohoto kurzu budete schopni navrhnout
skute¢né profesionalni databaze s pomoci 4D.
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2. Pochopeni modelu relaCnich databazi
2.1. Co je databaze ?

Databaze je organizovany nebo struktrovany soubor dat. Obsahuje data nezbytna pro ur€ity ucel, nebo
ucely. Data jsou uspofadana tak, aby dovolila urcité, specifikované aktivity a tak aby byla dostupna a
ménitelna ucinnym zpusobem. Zdroj: Reference 2

Je zfejmé, Ze tato definice nepozaduje, aby databaze byla ulozena na pocitaci. Nékteré praktické priklady
zahrnuji :

® Obchodni telefonni seznam
® Obchodni rejstfik
® Karty predpist pacient(
® Seznam hodnoceni zakl ucitelem
DalSich prikladu je nespocet. ¢lovék sbira a tfidi informace neustale, je to zaklad inteligentniho Zivota.

Muzete nékteré priklady databazi z bézného Zivota vymyslet a uvést?

Priklad : Rozpoznani databaze
Priklad 2.1

Casto je dobré rozumét tomu co je a co neni databaze a jak mize byt s drobnou zménou databaze
vytvofena.

Vezmeme nasledujici pfiklad: Univerzita chce nabrat nové studenty, takZze umisti poutace do velkého
poctu stfedich Skol a zada studenty o projeveni zajmu dopisem. Obdrzi velky pocet odpovédi. Je zfejmé,
Ze tyto dopisy budou obsahovat Gdaje jako jméno, adresu, mésto, PSC. Né&které rovnéz budou obsahovat
jiné informace, jako stfedni Skolu uchazece, sou¢asné dokoncené vzdélani, maturitni prospéch, primérny
prospéch za studium. Dopisy jsou po obdrzeni zalozeny do archivu poSty.

® Je to databaze? Jestlize ano, pro¢? Jestlize ne, pro¢?
® Jeslize administrativa univerzity chce nalézt urcity dopis studenta, mize tak ucinit?
® Jestlize administrativa univerzity chce tfidit dopisy podle okresu a mésta, muze to ucinit snadno?

Po tom, kdy si uvédomili svou chybu pfistupu, pfidali k poutac¢im trhaci bloky s formulafem pro studenty.
Studenti nyni vyplIni formular s nasledujicimi informacemi.

® Pfijmeni

Jméno

Ulice, Cislo

Mésto

Okres

PsSC

Telefon

Stfedni Skola
Dosazené vzdélani
Maturitni pramér

Studijni prGmér
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Opét univerzita obdrzi velky po¢et odpovédi s vyplnénymi formulafi a vSechny je zalozi do Sanonu
sefazené dle pfijmeni.

® Je to databaze? Jestlize ano, pro¢? Jestlize ne, pro¢?
® Jeslize administrativa univerzity chce nalézt urcity dopis studenta, mize tak ucinit?
® Jestlize administrativa univerzity chce tfidit dopisy podle okresu a mésta, muze to ucinit snadno?

2.2 Co je systém fizeni databaze ?

Systém fizeni databaze (DBMS) je software, ktery Fidi data smérem k organizaci a strukturuje je. Zdroj:
Reference 2

Tato definice vyplyva velice logicky z definice databaze uvedené vyse.
Bézné rysy nabizené vétSinou systému fizeni databazi zahrnuji :
® ZpUsob jak definovat Supliky (typicky tabulky a sloupce) k uchovani dat

® Prikazy a dalSi rysy dovolujici uzivateli vyhledavat a tfidit data
® Prikazy dovolujici uzivateli vkladat nova data, upravovat a mazat existujici data

® Nastroj pro tvorbu uzivatelského rozhrani (GUI) a dalSi rysy dovolujici vytvofit formulare pro
prohlizeni

® Generator zprav dovolujici tisknout data
® Podporu integrity dat a nastroj pro vypodty

® Soucasné ovladani dat pro vice uzivatell
Zdroj: Reference 2
Z této definice je jasné, ze 4D je systém fizeni dat. Podporuje vSechny vySe zminéné rysy.
Editor struktury splfiuje prvni podminku a dovoluje uzivateli definovat tabulky a sloupce (pole).
Hledani a tfidéni zaznamu podporuji nasledujici pfikazy (mezi jinymi):
QUERY
QUERY SELECTION
QUERY BY LAYOUT
QUERY BY FORMULA
ORDER BY SELECTION
ORDER BY FORMULA
Vkladani, upravy a mazani zaznamu je podporovano ve 4D nasledujicimi pfikazy (mezi jinymi):
ADD RECORD
CREATE RECORD
SAVE RECORD
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MODIFY RECORD

MODIFY SELECTION

DELETE RECORD

DELETE SELECTION
Tvorba rozhrani je umoznéna editorem formulard 4D (mimochodem plvodni graficky kreslici program).
Generovani zprav je umoznéno editorem formulart 4D a editory rychlych zprav, Stitka a diagramd.

Podpora relaéni integrity je umoznéna fadou mozZnosti pfi vytvafeni relaci v prostfedi navrhafe volbou v
dialogu a kromé toho i nasledujicimi pfikazy:

RELATE ONE
RELATE MANY
AUTOMATIC RELATIONS

Rizeni sougasného piistupu vice uzivatel(l k datim je poskytovano pomoci architektury klient/server
prostifednictvim 4D Server a 4D Client.

2.3. Co je rela¢ni databaze?

Prvni pokusy vytvofit po€itaCové databaze byly Uzce svazany s problémem fyzického ukladani dat na
disk. Vyustilo to nakonec v fadu poZzadavkl na vyvojafe systému a uzivatele, aby byli vibec schopni
obdrzet pozadovany vysledek. Napfiklad k vyhledani zaznama z disku bylo nezbytné napsat kod pro
postupné nacitani vSech dat s pouzitim skutecnych adres ulozeni zaznamu na disku. T.j. v dobé
programovani tyto adresy musely byt znamy.

Model relanich databazi byl navrzen, aby vyfesil tyto problémy. Model rela¢nich databazi byl navrzen k
oddéleni navrhu databaze a jejiho uziti od ukladani na disk. Tento koncept je znam jako nezavislost dat.

Relaéni databazovy model vidi data ve formé tabulek. Zde je pfiklad :

Soucasti

Cislo sougasti Popis

27 Nosi¢ destniki
32 Koberedek

48 Bi¢

V jazyce rela¢nich databazi je tento maly soubor dat znam jako tabulka. Také v modelu relaéni databaze
jsou data reprezentovana ve formé tabulky. Relaéni databaze je jednodusSe databaze, v které uZivatel
vnima vSechna data obsazena v systému jako soubor tabulek. PovS§imnéme si, Zze zpusob fyzického
ulozeni zaznamu zde neni dllezity. Jediny podstatny pohled je pohled uzivatele. Jak jsou data ve
skutecnosti na disku uloZena neni pro nade ucely podstatné.

Podivame —li se na 4D tak zde zfejmé uzivatel vnima vétSinu dat jako tabulky. Je zde pouze jedna
vyjimka a to jsou podtabulky. Podtabulky patfi do hierarchické struktury a je to tedy nerelaéni rys 4D. Z
praktickych divodl nebudeme podtabulky v tomto kurzu diskutovat a budeme 4D vnimat pouze jako
relaCni databazovy fidici systém (RDBMS).
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24, Zakladni terminologie relacnich databazi

Predchozi diskuze obsahuje nékteré terminy, které v nasledujici ¢asti definujeme formainé.
2.4.1. Tabulka

Tabulka je dvourozmérny soubor dat, to znamena, Ze obsahuje sloupce a fady.

Podivejme se opét na pfedchozi tabulku. Vypada jako tabulka tabulkového procesoru, Ze? Ale je zde
rozdil, ktery odliSuje tabulku databaze od tabulky tabulkového procesoru.

Tabulka databdze nema poradi. Ma to dva aspekty. Prvni, znamena to, Ze pofadi ve kterych jsou sloupce
nebo Ffady zobrazeny muze byt libolné ménéno a nezalezi na ném. VSechno toto mize byt provedeno bez
zasahu do tabulky databaze. ( Zatimco v tabulkovém procesoru ménime timto definici celé tabulky.)

Jako pfiklad se podivejme na nasledujici tabulku :

Soucasti

Popis Cislo sougasti
Kobereéek 32

Nosi¢ destniki 27

Bi¢ 48

Ackoliv se zménilo pofadi fad i sloupcu je to v chapani relanich databazi stale tataz tabulka.
(Koberecek=32,......)

V tomto kurzu budeme uzivat konvence 4D k oznacéeni tabulek. Proto tabulku ukazanou nahore budeme
znacit [Soucasti].
2.4.2. Sloupec

Definice sloupce vyplyva z definice tabulky. Sloupec je jednoduse polozka dat stejného druhu obsazena v
kazdé radé tabulky. Sloupce jsou nékdy nazyvany vlastnosti tabulky , protoze obsahuji néco z tabulky
databaze co je zamysleno uloZit v kazdé fadé.

4D uziva terminu pole pro sloupec. V relaéni terminologii budeme v8ak zde pouZivat termin sloupec.

Jestlize mluvime o sloupci v konkrétni tabulce budeme se na né odvolavat jejich skuteénym plnym
nazvem. To znamena kombinaci nazvu tabulky a sloupce. Pokud se budeme odvolavat budeme pouzivat
konvenci 4D.

@ Priklad: [Tabulka]Sloupec

Nékdy se odvolame jen na sloupec bez ohledu na jeho pfislusnost k urcité tabulce (bud je tabulka zfejma,
nebo napf. sloupec, ktery je obsazen ve vice tabulkach). V tomto pfipadé se jednoduse odvolame na
sloupec pouze nazvem sloupce.

® P¥iklad: Sloupec

Sloupce by mély obsahovat pouze jednu polozku dat v kazdé fadé. Re&eno jinymi slovy sloupec by nemél
obsahovat vice nez jednu polozku dat v jedné Ffadé. Technicky tato situace odpovida skladani sloupcu.
Typicky pfiklad takovéhoto skladani jsou ucty a kody pro zakazky
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Kompletni &islo zakazky:

123-456-7890

kde

123 je kdéd spolecnosti

456 je kod strediska

7890 poradové Cislo zakazky

Vyhnéte se takovymto typtim sloupcti ve vasi databazi jak to jen pGjde. Ugetni se mohou usmivat, ale
databaze s takovym udajem bude velice téZkopadné pracovat pokud musite sou€asné pracovat s
jednotlivymi &astmi tohoto Gdaje. Bud musite zdvojené ukladat uidaje o vdech sou€astech spole€nost,
stfedisko, pofadové &islo zakazky, nebo pfi praci s hledanim, tfidénim.. budete muset napsat specielni
procedury a nebo hledat pres typ hledani - idaj obsahuje. Obé tyto varianty jsou matouci.

Jsou i jiné problémy, které vznikaji, kdyz se jedna ze soucasti slozeného udaje zméni. Napf.
predpokladejme, zZe poradové Cislo zakazky putuje z jednoho stfediska do druhého. To teoreticky
predpoklada rovnéz zménu v sloupci kompletni €islo zakazky. To nemusi byt mozné, pokud tento sloupec
je uréen k jednoznacéné identifikaci udajl fady v tabulce (Viz ¢ast dale o primarnich kli¢ich). Alternativa je
ponechat sloZena data v sloupci nezménéna a upravit jen data v jednotlivych sloupcich z nichz byl udaj
slozZen, jestlize to provedete jsou vase data jiz nekonzistentni (neodpovidaji pdvodnimu zaméru a neni
zfejmé zda jde o chybu...).

LepSi pristup je rozdélit slozeny sloupec do tfech individualnich sloupcd, jak je ukazano v prikladu:

Kompletni &islo zakazky

Kod spole€nosti Kod strediska Pof.¢. zakazky
123 456 7890

Kazdy z téchto tfi sloupcli nyni obsahuje jeden a pouze jeden Udaj, poloZzku dat. Takovyto sloupec kde
sloupec obsahuje jednu a pouze jednu hodnotu dat pro kaZzdou fadu se nazyva atomarni. Pokud
navrhujete databazi vytvorte sloupce natolik atomarni jak to jen putjde.

(Budeme zamérné vytvaret slozené sloupce pro ucely chovani databaze v poslednich ¢astech kurzu.
Nevynechejte je. Nyni navrhujeme, neprogramujeme. V té dobé kdy mate jasny navrh, je mozné porusit
pravidla, zvlasté pokud jasné vite, Ze je porusSujete. Vice o tomto pozdgji.)
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2.4.3. Rada
Podobné jako sloupce, definice fady vyplyva z definice tabulky uvedené vySe.

Rada je jednoduse fedeno jeden vyskyt ehokoli co je uloZeno v tabulce. Kazda fada obsahuje kazdy
sloupec v tabulce dokonce i tehdy, jestlize hodnota v libovolném sloupci neni definovana (je prazdna).

Ve 4D je fada nazyvana zaznam. V nasledujicim budeme pouzivat terminu z relaCnich databazi tzn. fada.
Pouze si pamatujte, Ze fada a zaznam je totéz.

Nasledujici diagram graficky shrnuje to co jsme probirali v tabulkach, sloupcich a fadach:

Tabulka
Sloupec
Popis Cislo
Plivatko 32
Rada Nosic¢ 27
Bic 48

2.4.4. Primarni kli¢

Koncept primarniho klice je zakladem pro model relaénich databazi. Model relaéni databaze uvadi, Ze
kazda fada v tabulce musi byt jedine¢na. Proto v tabulce v kazdé Fadé musi existovat bud’ jeden sloupec
nebo kombinace, které jednoznacéné identifikuji danou fadu. Tento sloupec nebo kombinace sloupcl je
nazyvan primarnim kli¢em.

Primarni kli¢ je sloupec nebo kombinace sloupcu, které mohou byt pouzity k jednoznacné identifikaci fady
ze vSech ostatnich fad v tabulce.

K objasnéni tohoto terminu rozsifme nas znamy piiklad. Uvazujme nyni tfi tabulky misto jedné:

Soucasti

Cislo sougasti Popis sougasti
27 Nosi¢ destnikl
32 Koberecek

48 Bi¢

Obchody

Kod obchodu Sidlo obchodu
A Buffalo

B Hong Kong

C New York
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Sklady

Cislo soucasti Kod obchodu Skladové mnozstvi
27 A 10

27 B 15

27 C 7

32 B 25

48 A 8

48 B 12

Primarni kli¢ tabulky [Sougasti] je [Sou&asti]Cislo soudasti. Tento sloupec jednoznacné identifikuje kazdou
fadu mezi ostatnimi fadami tabulky. Podobné primarni kli¢ tabulky [Obchody] je [Obchody]K6d obchodu.

Kdyz se podivame na tabulku [Sklady], na prvni pohled neni zcela zfejmé co je zde primarni kli¢. V této
tabulce neexistuje jediny sloupec, ktery by jednoznacné identifikoval jednu kazdou fadu této tabulky.

Odpovéd je, ze tabulka [Sklady] ma primarni kli¢ vicesloupcovy. Primarni kli¢ této tabulky se sklada ze
dvou sloupct: [Sklady]Cislo sou&asti a [Sklady]Kéd obchodu. Primarni kli, ktery obsahuje pouze jeden
sloupec se nazyva jednoduchy kli¢. Primarni kli¢, ktery obsahuje vice nez jeden sloupec, jako napfiklad
predchozi kombinace [Sklady]Cislo sougasti a [Sklady]Kéd obchodu, je nazyvan slozeny klié.

(4D se v tomto misté lisi od standartniho modelu relaéni databaze,protoze explicitné nepodporuje slozené
klice. Neobavejme se v3ak nyni navrhujeme a neprogramujeme. V &asti, kde se budeme zabyvat
programovanim si ukazeme jakym zplsobem ovladat ze 4D slozené klice. V dal$im navrhu budeme se
sloZzenymi kli¢i normalné zachazet.)

Dal3im rysem primarniho kli¢e je neménost. Neménost uruje, Ze hodnota v primarnim kli¢i se nezméni
nikdy v obdobi existence fady.

Vezmeéme si jako pfiklad nasledujici tabulku:

Osoba

PFijmeni Jméno Rodné dislo
Vavra Daniel 550613/0485
Pravdova Karla 655512/0567
Vronsky Marek 640712/0123
Honzik Petr 710321/1759

Ir%”orce




Uvod do relaénich databazi Stranka 16

Podivame-li se na tuto tabulku sloupct [Osoba]Pfijmeni a [OsobalJméno jednoznaéné urcuje jednu
kazdou fadu v tabulce, mame zde ale problém s neménosti téchto sloupcl. Pfedpokladejme, Ze se Vavra
Daniel ozeni s Pravdovou Karlou a budou mit stejné pfijmeni. Najednou hodnoty ulozené v tabulce budou
vypadat nasledovné:

Osoba

Pfijmeni Jméno Rodné dislo
Vavra Daniel 550613/0485
Vavrova Karla 655512/0567
Vronsky Marek 640712/0123
Honzik Petr 710321/1759

To se sice muze zdat v poradku, budeme-li zachazet pouze s touto tabulkou, ale co jestlize mame vice
tabulek a potfebujeme, aby tyto tabulky byly ve vzajemném vztahu (relaci)? (Viz dale ¢ast o relacich.) To
by znamenalo v tuto chvili zménit udaje ve vSech ostatnich tabulkach a pokud tyto jesté budou mit vztah
dale, opét v nich a tak bychom mohli pokracovat donekonecna.

A to jsme jesté nevzali v Gvahu jiny fakt. Ve sloZzeném kli¢i musi zGstat vSechny sloupce neménné jakakoli
zména do libovolného ze sloupcu primarniho kli¢e ma za nasledek zménu tohoto primarniho klice a to
neni dovoleno.

Zfejmé feSeni je, ze musime zajistit, aby se primarnim kli¢em stal sloupec, jehoz hodnoty nebudeme
potfebovat b&éhem existence fady ménit. Podivame-li se do tabulky [Osoba] muzeme vybrat sloupec
[Osoba]Rodné ¢islo jako primarni kli€ (je to Casté feseni).

Zvolime-li toto feSeni mGzeme narazit na jiny problém. Evidentné musi byt primarni kli¢ zadan v kazdé
fadé tabulky (jinymi slovy musi byt povinny). Pfedpokladejme v8ak béZnou situaci, kdy tuto tabulku
budeme vytvaret zaznam po zaznamu napf. pfi pfijmu pacientl. Pacient v komatu bez dokladd nam asi
své rodné C&islo nesdéli a pfesto je jeho zadznam nutné pofidit. Nahle po pfijmu takového pacienta se
tabulka zméni:

Osoba

Pfijmeni Jméno Rodné gislo
Vavra Daniel 550613/0485
Vavrova Karla 655512/0567
Vronsky Marek 640712/0123
Honzik Petr 710321/1759
Krakora Martin

To je nepfijatelné, protoze pro dalSi navazné tabulky neni moZnost jak jednoznacné tuto osobu
identifikovat (mimochodem rovnéz jsme uvedli, Ze sloupec primarniho klice je povinny).

Z tohoto divodu jsme se rozhodli vytvofit zvlastni sloupec s jedineénymi hodnotami, ktery bude slouzit
jako primarni kli¢:
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Osoba
PFijmeni Jméno Rodné gislo Poradové ¢islo
Vavra Daniel 550613/0485 1
Vavrova Karla 655512/0567 2
Vronsky Marek 640712/0123 3
Honzik Petr 710321/1759 4
Krakora Martin 5

Primarni kli¢ (jako [Osoba]Rodné Eislo je-li to mozné), ktery je pfirozenym zplsobem obsazen v tabuice je
povinny neménny a jednoznacné identifikuje jednu kaZdou fadu je nazyvan pfirozeny kli¢. Primarni Klic,
ktery vyrabime sami (jako [Osoba]Pofadové Cislo) je nazyvan umély klic.

Pfirozené klice jsou vzacné, ale existuji. Jak uvidime pozdéji, 4D obsahuje vestavéné rysy pro vytvareni
umélych kli¢d. Ve vétsiné tvorba vlastniho umeélého klice je hledanym feSenim.

Jesté jednu poznamku. VSechny sloupce v tabulce, které nejsou primarnim kli¢em jsou nazyvany
neklicové sloupce. Napf. ve vysSe uvedené tabulce [Osoba]Pfijmeni, [OsobalJméno a [Osoba]Rodné &islo
jsou nekliCové sloupce.

2.4.5. Vztahy (relace)
Uzky vztah k primarnim kli¢dm maiji vztahy mezi tabulkami. Podivejme se opét na tabulku [Sklady]:

Sklady

Cislo sougasti Kod obchodu Skladové mnozstvi
27 A 10

27 B 15

27 C 7

32 B 25

48 A 8

48 B 12

Jak bylo uvedeno vy$e kombinace sloupcti [Sklady]Cislo sougasti a [Sklady]Kéd obchodu je primarnim
klicem k této tabulce. Pfedpokladejme nyni, Ze si pfejeme ke kazdé soucasti vidét i popis, ktery je
obsazen v tabulce [Soucasti] a sloupci [Soucasti]Popis. Vytvofenim vztahu (relace) mezi tabulkami
muZeme vytvofit nasledujici formulaf, ktery nam umozni bez zadavani popisu do tabulky [Sklady] vidét
odpovidajici popis soucasti v kazdé fadé:
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Formular Sklady/Soucasti

Popis z tabulky Skladové
Cislo souasti Soucasti Kéd obchodu mnoZstvi
27 Nosi¢ destniku A 10
27 Nosi¢ destniku B 15
27 Nosi¢ destniku C 7
32 Koberecek B 25
48 Bi¢ A 8
48 Bi¢ B 12

Poznamenejme, ze hodnoty pro Popis jsou tazeny z tabulky [Soucasti]. Jinymi slovy, neukladame popis
nékolikanasobné v kazdé fadé tabulky [Sklady]. MUzZeme vyuzit toho, Ze hodnoty ve sloupcich
[Sklady]Cislo sougasti a [Sougasti]Cislo soudasti si odpovidaji. V&imnéte si, Ze napf. hodnot pro Nosi¢
destnika (Cislo sougasti 27) si odpovida v tabulkach [Sklady] a [Sougasti].

Tento pfiklad ukazuje nékolik véci z modelu relaCnich databazi:

Model relanich databazi uruje, Ze vazby mezi tabulkami mohou byt provedeny pouze tehdy,
kdyz si odpovidaji hodnoty uloZené ve sloupcich ruznych tabulek. Ve vySe uvedeném prikladu
[Sklad]Cislo soucasti je pouzito tak, aby odpovidalo [Soucasti]Cislo soucasti.

Tento rys umoznuje dvéma tabulkam byt ve vztahu. Vztah (relace) je jednodu$e vazba mezi
dvéma tabulkami, které obé obsahuiji ve svych sloupcich data, ktera si odpovidaji (v tomto kurzu
budeme uzivat terminy vztah, vztaZzené a souvztaznost. Tyto terminy vSechny vyjadfuji vazbu
mezi dvéma tabulkami jak je popsano v této &asti.)

Vztah je dvoustranny. M{izete ziskat fadu nebo fady tabulky jedné kdyz jste v tabulce druhé a
naopak. Napf. ziskate odpovidajici fadu tabulky [Soucasti] pro danou Fadu tabulky [Sklady] a
ziskate odpovidajici fady tabulky [Sklady] pro danou fadu tabulky [Soucasti].

Existuji tfi druhy vztahu (relaci): skupina-skupina, jedinec-skupina nebo jedinec-jedinec.
Vztah jedinec-skupina je znazorfiovan jako: 1:M (jeden k mnoha)

Vztah skupina-skupina je znazorfiovan jako: M:M (mnoho k mnoha)

Vztah jedinec-jedinec je znazornovan jako: 1:1 (jeden k jednomu)

Tabulka na strané jedincl ve vztahu 1:M se nazyva tabulka jedincl. Tabulka na strané skupin ve
vztahu 1:M se nazyva tabulka skupin.

Vztahy M:M mohou byt poZadovany a navrzeny ve fazi navrhu, ale musi byt vytvafeny dvéma
vztahy 1:M (M:1:1:M vice na toto téma pozdéji).

Cizi kli¢ je sloupec nebo sada sloupcu, ktery je uzivan pro odpovidajici hodnoty ve vztahu a neni
primarnim kli¢em této tabulky. Ve spravné navrzené databazi je cizi kli¢ vZdycky v tabulce skupin ve
vztahu 1:M. Rovnéz odpovidajici sloupec &i sada sloupct v tabulce jedinct musi byt primarni kli¢ tabulky
jedincl. Jestlize néktera z téchto vét neni pravdiva vas navrh databaze je Spatny a nebude pracovat.

Podivejme se opét na nas priklad uzivajici tabulku [Sklady]. Vztah mezi tabulkou [Souéasti] a tabulkou
[Sklady] je 1:M. Znamena to, ze soucast muze byt ve skladu vice nez jednoho obchodniho domu, ale fada
v tabulce [Sklady] musi odpovidat jedné a pouze jedné fadé tabulky [Soucéasti] (Bi¢ mlze byt téZko
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soudasné Plivatkem). V tomto pfikladé odpovidajici sloupec tabulky skupin tj. [Sklady]Cislo sou&asti je
cizim kliCem této tabulky a tohoto vztahu.

Povsimnéme si, Ze odpovidajici sloupec tabulky jedinct tj. [Sougasti]Cislo soudasti je primarni kli¢ tabulky
[Soucasti]. Davod, pro¢ sloupec ¢i odpovidajici sada sloupcl na strané vztahu 1:M je vzdy primarni kli¢
této tabulky je jasny: primarni kli¢ je jediny zplsob spolehlivé zjistit odpovidajici fFadu v tabulce jedincu.
Podle definice primarni kli¢ musi byt neménny, povinny a jedineény. To znamena, Ze primarni kli¢, je vzdy
nejlepsi cesta k rozliSeni fady v tabulce.

Rovnéz si povSimnéme, ze [Sklady]Cislo sougasti neni primarnim klicem tabulky [Sklady] (i kdyZ sloupec
[Sklady]Cislo soucasti se podili na primarnim klici tabulky [Sklady] neni sam o sobé primarnim klicem
tabulky [Sklady]).

Jestlize odpovidajici sloupec nebo sada sloupctl v obou vztazenych tabulkach jsou primarnim kli¢em
svych tabulek musi byt tento vztah 1:1. Viz nasleduijici pfiklad:

Osoba 1

PFijmeni Jméno Rodné dislo Poradové ¢islo
Vavra Daniel 550613/0485 1

Vavrova Karla 655512/0567 2

Vronsky Marek 640712/0123 3

Honzik Petr 710321/1759 4

Osoba 2

Adresa Mésto Okres Pofadové Cislo
Amforova 1896 Plzen Plzer mésto 1

Jilemnicka 42 Praha Praha zapad 2

Klasterska 1 Brno Brno mésto 3

Anenska 41 Ostrava Ostrava jih 4

Zde [Osoba 1] a [Osoba 2] jsou vztazené sloupci Poradové &islo. Tyto sloupce jsou rovnéz primarnim
klicem obou téchto tabulek a protoZe hodnoty v obou té&chto sloupcich musi byt tedy jedine¢né je
vysledkem vztah 1:1 (jinymi slovy na obou stranach vztahu maze existovat pouze jedna fada).

Vztahy 1:1 neni obvykly, ale vyskytuje se. Az se dostaneme k skutenému vytvareni relacni databaze
uvidite, Ze existuji opravnéné divody chovani databaze pro vytvareni vztahl 1:1. Kromé toho jsou jiné
opravnéné duvody pro ob&asné vytvareni vztaht 1:1. Vice na toto téma pozdéji.

Ir%”orce




Uvod do relaénich databazi Stranka 20

2.4.6. Shrnuti

Témata probrana v pfechozich ¢astech jsou zcela nezbytna k uplnému pochopeni teorie relaéni databaze.
Probereme si je proto jesté jednou a znovu se nad nimi zamyslime.

Model relaéni databaze je zaloZen na uloZenych datech v tabulkach

Tabulka je dvourozmérny soubor dat. V tabulkach neni dllezité pofadi. Sloupce a Fadky mohou
byt pfeorganizovany bez zmény tabulky.

Sloupec je jedna poloZka dat, ktera je obsaZzena ve vSech Fadach tabulky. Ideélni je kdyZ, sloupec
obsahuje jednu a pouze jednu polozku dat o dané hodnoté (atomarné). Napft. jestlize tabulka
obsahuje data o osobach. Pfijmeni bude dobry sloupec této tabulky. Sloupec ma stejny koncept
jako pole ve 4D

Rada je jeden vyskyt né&eho co je ulozeno v tabulce. Napf. jestlize tabulka uchovava data o
osobach, pak fada odpovida jedné osobé. Rada ma ten samy koncept jako zaznam ve 4D.

Kazda tabulka musi mit primarni kli¢. Primarni kli¢ je sloupec nebo sada sloupc, které
jednoznacné odliduji kazdou fadu v tabulce.

VSechny sloupce primarniho kli€e musi byt povinné. To znamena, Ze musi obsahovat hodnotu
pro kazdou fadku tabulky.

Kromé toho, vSechny sloupce v primarnim kli¢i musi byt neménné. To znamena, ze se nemohou
zmeénit béhem existence fady v tabulce.

Sloupce v tabulce, které nejsou sou€asti primarniho klice se nazyvaji neklicové sloupce.

Vztahy (relace) jsou vazby mezi tabulkami zaloZené na odpovidajicich si hodnotach dat v
sloupcich.

Vztahy jsou zalozeny na sloupcich nebo sadach sloupcu, které obsahuji stejné hodnoty ve dvou
vztazenych tabulkach.

Vztahy mohou byt skupina k skupiné (M:M) , jedinec k skupiné (1:M), nebo jedinec k jedinci (1:1).
Pfipadny vztah M:M musi byt feSen dvéma vztahy 1:M.
Odpovidajici sloupec &i sada sloupcl tabulky skupin vztahu 1:M je nazyvan cizi klic.

Odpovidajici kli¢ tabulky vztahu 1:M je vzdy (ve spravné navrzené databazi) primarni kli¢ této
tabulky.

Vztah v kterém oba odpovidajici kli¢e tabulek jsou primarni kli€e svych tabulek je vZdy vztah 1:1.
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Priklady Rozpoznavani tabulek, sloupcu a kli¢l

Pfiklad 2.2

Predpokladejme, zZe data jsou ulozena na disku a jsou v nasledujici struktufe (Poznamka: Je to zplsob
ulozeni dat a ne pouze tiskova sestava)

Soucasti
Soucast Cislo Popis Kod obchodu Skladové mnozstvi
soucasti
27 Nosi¢ destnikl
10
B 15
7
32 Koberecek
B 25
48 Bi¢
A 8
B 12

Odpovida tato tabulka relacnimu modelu? (Napovéda: Je tato struktura dvourozmérna?)
Jak by jste navrhli vyhledani soucasti ulozenych v obchodu B? Bude to snadné?
Setfidte soucasti podle skladového mnozstvi . Jde to snadno?

Je tato struktura Usporna co se ty¢e mista na disku?
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Priklad 2.3

UvaZujme nasledujici tabulky:
PoloZka
Polozka Cislo Popis polozky Cena
123 Zouvak 100.00
124 Skrabka 5.00
125 Cisti¢ oken 55.00
126 Drbatko 25.00
127 Louskacek 7.50
128 Bidylko 87.50
Objednavka
Poradové €islo PoloZka ¢islo MnoZstvi
1234 123 1
1235 126 12
1236 128 7
1237 124 65
1238 123
1239 128

UrCete primarni kli¢e obou tabulek.

Jsou zde pfirozené klice?

Jsou zde kli¢e umélé?

Jsou tabulky ve vztahu?

Jestlize ano, jaky je druh vztahu (1:M, 1:1, nebo M:M)?
Je zde tabulka jedincu a pfipadné, ktera?

Je zde tabulka skupin a pfipadné, ktera?

Jaké jsou si odpovidajici sloupce, nebo sada sloupct?

Jaky sloupec, &i sada sloupct je cizi kli¢?
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Priklad 2.4
Nyni trochu pfeorganizujme :

Polozka

Polozka Cislo Popis polozky Cena

123 Zouvak 100.00
124 Skrabka 5.00
125 Cisti¢ oken 55.00
126 Drbatko 25.00
127 Louskacek 7.50
128 Bidylko 87.50

Objednavka

Poradové Cislo Zakaznik Cislo Datum

1234 8015 12/8/98
1235 0478 4/1/98
1236 9678 5/6/98

PoloZky objednavky

Pofadové Cislo PoloZka Cislo MnozZstvi
1234 123 1
1234 126 12
1234 128 7

1235 124 65

1236 123

1236 128

Ur€ete primarni kli¢e vSech tfi tabulek.

Jsou zde pfirozené klice?

Jsou zde kli¢e umélée?

Jsou tabulky ve vztahu a jak?

Jestlize ano, jaky je druh vztahu (1:M, 1:1, nebo M:M)?
Je zde tabulka jedincu a pfipadné, ktera?

Je zde tabulka skupin a pfipadné, ktera?

Jaké jsou si odpovidajici sloupce, nebo sada sloupct ve vztazich?

Ktera tabulka je skupin a ktera jedinct v jednotlivych vztazich?
Jaky sloupec, &i sada sloupct je cizi kli¢?
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Priklad 2.5
UvaZujme nasledujici tabulku:

Osoby

Jméno Rodné &islo Adresa Kraj

Marek Kral 611211/5478 Ov¢i 4, Praha 8,180 00 StfedocCesky
Petra Nova 725210/5698  Kratka 1, Uvaly, 250 82 StredoCesky
Tomas Dlouhy 740112/4589 Janska 7, Brno, 613 00 Jihomoravsky
Roman Sykora 531203/1287 Luéni 1, Praha 3,130 00 StfedoCesky

Jaky je problém s touto tabulkou? (Napovéda: podivejte se na slozené sloupce.)
Zkuste najit fadu osoby kde pfijmeni je od pismene K do Z. Mlzete to vlibec provést ?
Zkuste setfidit podle pfijmeni. MUzete to vibec provést ?

Zkuste vyhledat vSechny osoby z Prahy. Je to mozné?

Zkuste setFidit véechny fady podle PSC
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3. K éemu je dobra rela¢ni databaze

Urcité nastane doba, kdy vam bude nabidnuta prilezitost vytvofit systém a vy si nebudete jisti zda, 4D je
spravnym nastrojem pro tuto praci. U¢elem této €asti je pomoci vam zodpovédét tuto otazku.

Jak jsme vidéli 4D je systém pro Fizeni relacnich databazi. Obecné systémy, které mohou byt vytvoreny v
systémech Fizeni relacnich databazi mohou byt vytvofeny i ve 4D. (ZUstavaji otazky tykajici se chovani a
kapacity, které jsou mimo ramec tohoto kursu. Av8ak s velkou kapacitou 4D vétSina dnes vytvarenych
relaCnich databazi mdze byt ve 4D napsana.) Takze se soustfedime na to, které typy systému mohou
(nebo by mély) byt vytvofeny pomoci systému Fizeni relacnich databazi. Abychom tak mohli u€init
uvedeme tfi stara zakladni pravidla:

® Rady jsou levné
® Sloupce jsou drahé
® Tabulky jsou nezaplatitelné

Vysvétleni je snadné. Je velice jednoduché pfidat do tabulky fady. Na druhé strané pfidani sloupct do
tabulky je ponékud komplikované. A pfidani novych tabulek do jiz existujici databaze mazeme pfirovnat k
operaci srdce.

TakZze, struktura navrhovaného systému musi byt popséana a vytvorena peclivé a kompletné. (Jak
popisovat a vytvaret je pfedmétem tohoto kursu.)

Kromé toho, musite byt schopni kompletné popsat strukturu dat v terminech relaéni databaze. Popsat
strukturu znamena, ze tato musi byt stabilni (neménna) v Case. Jestlize se libovolna ¢ast struktury dat
pravdépodobné bude vice ¢i méné Casto ménit za béhu systému (ij. pfi jeho spusténi), tento systém
pravdépodobné nemuze byt viibec pomoci relaéni databaze vytvoren. Kvalita libovolné ¢asti struktury dat,
ktera se Casto méni je nazyvana nestalou. Samoziejmé& mohou byt ¢asti struktury dat, které se daji popsat
a Casti, které ne. (Takze pak mame stalé Casti struktury dat a nestalé Casti struktury dat.)

Nemusite se leknout takovéto prace. Rekli jsme, Ze takovato Gloha nem(iZze byt splnéna pouze relagni
databazi. Jestlize bude potfeba tabulkovy procesor nebo textovy editor pro uloZeni nestalych dat mazete
pouzit 4D Calc nebo 4D Write.

Uvedme pfiklad systému, ktery nemuze byt vytvofen pouze za pomoci relacni databaze:

Klient je velka ropna spolecnost, ktera si pieje vytvofit systém dlouhodobého finanéniho planovani
projektl spole¢nosti. Kazdy projekt je samostatna kapitola (t.j. vrtani fady ropnych zdroja,...) s
kone&nou dobou trvani. Chovani projektu je modelovano ve finan¢nich ukazatelich, které jsou
zobrazovany v ¢asovych Usecich jednoho roku. Zodpovédné osoby z finan¢nich ukazateld musi
vypocist dalSi stanovené finan&ni proménné. Nakonec, jak byva v realném Zivoté bézné, se
pfedpoklada, Ze podminky a stav projektu jsou vyjadfitelné rdznymi financnimi proménnymi.

Klient Vam neni schopen sdélit, jaké definéni proménné budou v jakémkoliv Case a projektu
pouzity, protoze svou finanéné planovaci metodologii neustale méni a pfidava riizné financni
proménné. Kromé toho, finan¢ni proménné a pouzité operatory se neustale méni, protoze klient
zkous$i metodu rtiznych pohledud na projekt, aby zjistil a modeloval mozné zmény.

Dale neni rovnéz schopen Fici, které periody, kromé rokd budou voleny a jaka obdobi, pro
jednotlivé projekty, zvlast protoZe Zivotnost kazdého projektu je jina.

VétSina z toho co zde bylo popsano, je samoziejmé typicka uloha pro tabulkovy procesor. Je zde vSak
Cast systému, ktera bude stabilni a Ize ji navrhnout jako relaéni databazi. Tabulka Projekty, napfiklad
muZe obsahovat nazev projektu, region, odpovédné osoby za planovani projektu, datum zacatku, atd.
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Pokud se pustime do finan&nich proménnych budeme mit obrovské potize. Jedna z alternativ by byla
vytvofit velmi obsahlou tabulku s vysokym poc¢tem sloupcli rovnym poctu let, které si klient mysli, ze bude
maximalné potfebovat, jak je ukazano v tomto pfikladu:

Finanéni proménné

Nazev Rok 1 Rok 2 Rok N

Rok 1995 1996 NNNN
Investi¢ni naklady 1 000 000 500 000 0
Provozni naklady 0 10 000 300 000
Naklady na provize 0 0 250 000

Tento zpUsob pfistupu bude mit za nasledek nepfijatelné chovani (¢as, ergonomika) a mnoho
nevyuzitého mista. Kromé toho, musite vyresit, jak ukladat operatory a provadéné operace mezi
proménnymi v jednotlivych letech, a stanovit vysledek. ProtoZe klient m{ize chtit provést libovolnou
operaci mezi proménnymi, bude muset byt vas program neimérné slozity. A protozZe klient svou metodiku
neustale méni, pfipravite si no¢ni muru na udrzbu tohoto dila.

Ackoliv se Vam toto zadani muze zdat absurdni, bylo skute¢né pred nedavnem navrzeno a zrealizovano u
jedné z hlavnich velkych ropnych akciovych spole¢nosti.

Reseni bylo provedeno ve 4D, relaéni databaze byla pouzita pro ukladani, ale samozfejmé ne vyse
popsanym zpusobem. Misto toho byly finanéni proménné uloZeny v tabulkach 4D Calc,tabulkovém
procesoru, a tyto tabulky (spreadsheets) byly uloZeny v fadce v sloupci tabulky relaéni databace, s
pouzitim 4D vestavéného rysu BLOB (binarni velky objekt).

Tim, ze byly tabulky tabulkového procesoru pfimo pfifazeny k riznym projektim a bylo tak umoznéno
jejich okamzZité vyvolani s projektem ve viceuZivatelském prostiedi relacni databaze, dosahl klient
vyznacného pokroku v celém finanénim oddéleni a finan¢nim planovani. Tak se novy systém stal
uspésny. Nemohl by byt ispésny, pokud by jedinym nastrojem v projektu zUstal systém pro Fizeni
relacnich databazi.

Je staré tvrzeni, které fika: ,Jestlize jediny nastroj, ktery vlastnite je kladivo, kazdy problém, ktery feSite se
brzy za€ina podobat hiebiku.“ Je mnoho vé&ci pro které se relaéni databaze nehodi. Pofidte si tedy
odpovidajici nastroj pro svou praci. S kompletnim prostfedim 4D, si pofidite dodate¢né schopnosti, které
tradiéni systémy fizeni relaénich databazi nevyfesi. TakZze 4D se zavdé&di i tam, kde je nutno ukladat
nestala data, jakmile si zapamatujete tuto kapitolu
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4. Formalni reprezentace tabulek

V kurzu se chystame divat se na tabulky riznymi zplGsoby. Prvni zpUsob reprezentace tabulek, ktery se
musime naucit je nazyvan vécny seznam vlastnosti. Nebojte se podivnych termin(. Je to jednoduse
seznam vSech sloupcu v tabulce, ktery ukazuje jejich typ a jejich u€ast na primarnich a cizich kli¢ich. Zde
je priklad takovéhoto v&cného seznamu vlastnosti tabulky s kterou jsme jiz pracovali :

Sklady

Nazev sloupce Typ dat

Souéast &islo Longint PK1 CK1
Kéd obchodu Retézec (2) PK2 CK2
MnoZstvi Real

Nazvy sloupct a datovych typu jsou dostateéné pochopitelné.

Longint - celoCiselné dlouhé
Retétec (2) - pismena maximalné 2
Real - reélné &islo

Kli¢e vyZaduiji jeSté objasnéni :

® PKurcuje, zZe sloupec je sou€asti primarniho kliCe. Jestlize je vice nez jeden sloupec zahrnut v
primarnim klici (jak je tomu zde), jsou sloupce Cislovany. Jinak je uvedeno pouze PK.

® CKuréuje cizi kli¢. Cizi kli¢ je vzdy Cislovan, jak je vidét z tabulky, dokonce je-li pouze jeden (pak
samoziejmé CK1). Jestlize vice nez jeden sloupec sklada cizi kli¢ jsou sloupce &islovany

nasledovné (pro kli¢ 1) CK1.1, CK1.2, atd.

Pfiklady Nakres vécného seznamu vlastnosti
Priklad 4.1
Nakreslete vécny seznam vlastnosti pro nasledujici tabulky :
Polozka
Polozka ¢islo Popis polozky
123 Zouvak 100.00
124 Skrabka 5.00
125 Cistic oken 55.00
126 Drbatko 25.00
127 Louskacek 7.50
128 Bidylko 87.50
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Objednavka

Pofradové Cislo Zakaznik Cislo Datum

1234 8015 12/8/98
1235 0478 4/1/98
1236 9678 5/6/98
PoloZky objednavky

Pofadové Cislo Polozka Cislo Mnozstvi
1234 123 1
1234 126 12
1234 128 7
1235 124 65
1236 123

1236 128

Jsou to tytéZ tabulky jako v pfedchozim pfikladu
Jak vam vécny seznam vlastnosti pomize porozumét tabulkam ?

Jestlize tabulky byly slozité, pomohl vam porozumét vice?
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5. Normalizace

Nyni zménime téma. Normalizace je dulezita ¢ast navrhu relacni databaze. Proto je nutno dobfe
porozumét normalizaci. Nauceni se definic a porozuméni jsou ob&as velmi rozdilné véci. Z tohoto divodu
uvedeme mnozstvi pfikladl na toto téma.

5.1. Co je normalizace ?

Normalizace je proces rozhodovani, jaky sloupec bude v jaké tabulce. Jeden ze zakladnich principt
normalizace je minimalizace prebyte¢nych nebo zdvojenych dat. Jiny zakladni princip je, ze chceme
vytvofit skupiny sloupct podle vztaht a sloucit je do tabulky podle logickych vztaht mezi nimi. Zdroj:
Reference 2

Vysledkem je logicky navrh databaze. Normalizace ma vliv na navrh databaze, ktera pak jasné, pfehledné
a soudrzné, konzistentné zachycuje pGvodni data.

Vysledek normalizace se nazyva normalizovana forma. Normalizace je proces odehravajici se krok po
kroku a je dosahovano postupné raznych normalizovanych forem. Prvni, druhé atd. Kazda dalsi
normalizovana forma je logicky lepsi, nez pfedchozi. Kazda dalSi normalizovana forma obsahuje i
predchozi, takze databaze, ktera je v druhé normalizované fromé je sou€asné i v prvni atd.

Pravidla normalizace jsou zaloZena na bézné logice. Je velmi pravdépodobné, Ze je pouzivate pfirozené.
Vyhoda pravidel je v tom, Ze budete mit jistotu, Ze tomu tak skute€né je, a Ze jste nic nezanedbali.

Né&kdo se mUiZe pfit, Ze databaze v normalizované formé neni nejoptimalizovangjsi. Rekneme to jesté
jednou. Méjte na paméti, Ze nyni navrhujeme a nevytvafime, neprogramujeme. AZ budete mit spravny,
normalizovany navrh, pak je mozno pfistoupit k otazkdm chovani budouci databaze a upravit navrh s
timto védomim. Tyto otazky budeme fesit v zavéru kurzu.

5.2. Pro¢ normalizovat?
Je mnoho ddvodu pro¢ normalizovat. Zde je nékolik z nich :
® Normalizovany navrh databaze organizuje data podle jejich vyznamu.

® Normalizovany navrh databaze bude masivni a nebude vnimavy k fadam problému. Také bude
leh&eji upravitelny pokud to bude potfeba, a to proto, Ze normalizace redukuje pfebytecna a
zdvojené pofizovana data.

® Proces normalizace nuti navrhaie plné porozumét kazdé poloZce dat. Posledni vyhoda je mozna
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5.3. Funkéni zavislost

Kli¢em k porozuméni normalizace je porozuméni konceptu funkéni zavislosti. Je to jemny koncept, proto
se soustfedte.

Rikame, Ze Sloupec A je funkéné zavisly na Sloupci B tehdy a jen tehdy, kdyz existuje pravé jedna
hodnota ve sloupci B pro kazdou hodnotu ve sloupci A. Zdroj: Reference 2

Prakticky pfiklad nam pomi{ze. Pfedpokladejme databazi, ktera sleduje akciovy trh. Tato databaze
obsahuje tabulku nazvanou [Obchodované akcie]. V tabulce jsou sloupce Nazev a cena :

Obchodované akcie

Nazev Cena

Ford 25 3/8
GM 44 1/4
Chrysler 64 5/8
IBM 100 3/4
Apple 54 7/8
Microsoft 44 1/4

Nyni mUzeme fici, Zze cena je funkéné zavisla na Nazvu, protoze zde musi byt jedna a prave jedna
hodnota pro cenu pro libovolny vybrany Nazev. Na druhou stranu, Nazev neni funkéné zavisly na Cené,
protoze nemusi byt jedna hodnota Nazvu pro libovolné vybranou cenu.

Funkéni zavislost se vyjadfuje :
Nazev -> Cena
To fika, Ze Cena je funkéné zavisla na Nazvu.

Povsimnéme si, Ze je spravna moznost mlze byt, Ze sloupec je funkéné zavisly na sadé sloupcu.
Podivame se opét na jeden z pfedchozich pfikladu :

Sklady

Cislo soucasti Kdéd obchodu Skladové mnozZstvi
27 A 10

27 B 15

27 C 7

32 B 25

48 A 8

48 B 12

Sloupec mnozstvi je funkéné zavisly na kombinaci sloupcti Cislo sougasti a Kéd obchodu.
Funké&ni zavislost je zapsana jako :
Cislo sougasti + Kod obchodu -> Mnozstvi

Poznamenejme, Ze tyto dva sloupce jsou rovnéz primarnim kliCem této tabulky, to bude dobra napovéda
pro pfiklad, ktery uvedeme.
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Priklady Ur&eni funk&ni zavislosti

Pfiklad 5.1

UvaZujme nasledujici tabulky z chovné stanice :

Sklad
Skladové cislo

Druh Odrida Ziskana
101 Pes Boxer 1/30/95
102 Pes Pit Bull 2/4/95
103 Pes Kokr 2/14/95
104 Kocka Perska 2/17/95
105 Kocka Manx 3/2/95
106 Kocka Perska 3/14/95
107 Pes Kokr 3/19/95
108 Kocka Barmska 5/2/95
Plan krmeni
Odrida Druh Krmivo Mnozstvi
Boxer Pes Purina Dog Chow 16 Oz.
Pit Bull Pes Purina Dog Chow 24 Oz.
Kokr Pes Purina Cat Chow 18 Oz.
Barmska Kocka Purina Cat Chow 10 Oz.
Perska Kocka Purina Dog Chow 14 Oz.
Manx Kocka Purina Cat Chow 10 Oz.

Urcete vSechny funkéni zavislosti.
Které sloupce jsou zavislé na jednom sloupci?

Které sloupce jsou zavislé na vice nez jednom sloupci?
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54. Prvni normalizovana forma

Prvni normalizovana forma je snadna. Je také trochu odliSna od ostatnich forem. PoZaduje, aby jakakoliv
tabulka, kterou jsme navrhli se podfidila spravné definici tabulky.

Pfedpokladejme, Ze chceme sledovat zaméstnance a projekty, na kterych pravé pracuji, zaloZzime tedy
tabulku, ktera vypada nasledovné:

Zaméstnanci

Nazev sloupce Typ dat KIli¢
Cislo zaméstnance Longint PK
PFijmeni Retézec (45)

Jméno Retézec (45)

Néazev projektu 1 Retézec (20)

Datum zahajeni 1 Datum

Datum ukonceni 1 Datum

Nazev projektu 2 String (20)

Datum zahajeni 2 Datum

Datum ukonceni 2 Datum

Nazev projektu 3 Retézec (20)

Datum zahajeni 3 Datum

Datum ukonceni 3 Datum

Tento zpUsob struktury je bézny u tzv. kartiCkovych databazi. To je také davod pro€ relacni databaze
pracuji mnohem lépe nez tyto kartickové databaze. Technicky termin pro skupinu sloupct
reprezentujicich zde Nazev projektu, datum zahajeni a datum ukonceni je opakovana skupina. Karti¢kové
databaze pouzivaji mnoho opakovanych skupin, z jednoduchého divodu, mohou pracovat pouze s
jednou tabulkou v jednom €ase. Proto ani nemate jinou moznost, pokud volite tento typ systému fizeni
databaze.

Podivejme se na efekt opakované skupiny, jak ji vidime zde. Nejdfive pfedpokladejme, zZe chcete provést
vyhledani v§ech zaméstnanc, ktefi pracuji na projektu GIS. Jediny zplsob jak to provést je zeptat se
nasledujicim zpusobem :

[Zaméstnanci]Nazev projektu 1 = "GIS" Nebo
[Zaméstnanci]Nazev projektu 2 = "GIS" Nebo
[Zaméstnanci]Nazev projektu 3 = "GIS"

To by jesté nebylo tak zlé, ale nyni pfedpokladejme, Ze existuje schopny pracovnik, ktery pracuje na
¢tyfech projektech najednou. Jediny zpUsob je pak nutnost pfidat jesté dalsi tfi sloupce pro tento projekt
do struktury tabulky. Pak musi byt zménény formulafe a vSechny programové pfikazy, kterymi
podporujete tento typ hledani, atd.

Opakované skupiny jsou uz ze své podstaty nestalé. To je jeden z divodu, pro¢ je toto feSeni Spatné.
Opakované skupiny jsou no¢ni murou pro udrzbu databaze, protoze jich pravdépodobné nebude nikdy
dost.
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Jiny problém. Pfedpokladejme, ze chcete vytvofit tiskovou zpravu ukazujici seznam pracovnikd,
pracujicich na kazdém z projekt(l. Chcete je tisnout v seznamu projektu.

Muzete to provést ? Asi ano, ale se znaénym programatorskym uUsilim. A opét, jestlize pfidate dalSi prvek
do opakované skupiny, mizete zacit s programovanim znovu.

Takze z toho nam vyplyne prvni normovana forma nasledovné :
Tabulka je v prvni normalizované formé, jestlize nema opakované skupiny. Zdroj: Reference 2

(To neni legrace, to je skute¢né formalni definice prvni normalizované formy. Takze, to nebylo tak zlé,
c0z?)

Prvni normalizovana froma se zapisuje jako: 1NF.

Priklad Prvni normalizovana forma

Pfiklad 5.2

Vas klient vas pozadal o navrh databaze, ktera bude pouzivana pro sledovani zaznamu o pacientech u
lékare. Dodal vam typicky zdravotnicky formular, ktery chce jednoduSe prevést na elektronické ukladani.
Tento zaznam pacienta ma nasledujici papirovy formular (pfepsali jsme jej pro vas do sloupctl a
formalizovali).

Zaznam o osobni navstéveé

Nazev sloupce Typ dat Kli¢
ID pacienta Longint PK
P¥ijmeni pacienta Retézec (45)
Jméno pacienta Retézec(45)
Dohodnuta navstéva 1 Datum
Dohodnuté navétéva 1 Cas
Dohodnuta navstéva 2 Datum
Dohodnuta navstéva 2 Cas
Dohodnuta navstéva 3 Datum
Dohodnuta navstéva 3 Cas
Dohodnuta navstéva 4 Datum
Dohodnuta navstéva 4 Cas
Posledni navstéva Datum
PFiznaky 1 Ret&zec(80)
P¥iznaky 2 Ret&zec(80)
P¥iznaky 3 Retézec(80)
Ptiznaky 4 Retézec(80)
P¥iznaky 5 Retézec(80)
Diagnéza 1 Retézec(80)
Diagnéza 2 Retézec(80)
Diagnéza 3 Ret&zec(80)
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Diagndza 4
Diagndza 5
Spalnicky
Diagnostikovano dne
Plané nestovice
Diagnostikovano dne
DPT Shot
Diagnostikovano dne
Vakcinace vztekliny
Provedeno dne
Protichfipkové oCkovani
Provedeno dne
Pfiusnice
Diagnostikovano dne
Astma
Diagnostikovano dne

Pylova alergie

Diagnostikovano dne

Ret&zec(80)
Retézec(80)
Logické
Datum
Logické
Datum
Logické
Datum
Logické
Datum
Logické
Datum
Logicke
Datum
Logické
Datum
Logické

Datum

Urcete vSechny opakované skupiny.
Navrhnéte tabulku/ tabulky tak aby byli v 1NF.

Nyni vysvétlete vasi klientce, pro¢€ je jeji umysl automatizovat zaznamy pacientd v této formé nevhodny a

pro€ Vas normalizovany navrh databaze je lepsi.
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Pfiklad 5.3

Vas$ vedouci planovaciho oddéleni by chtél byt schopen vyjadfovat chovani spole¢nosti v grafech v
periodach mésicné, Ctvrtletné a roéné. Je dulezité, aby si mohl ukladat celkové prodejni ukazatele béhem
téchto period a ro€ni priibézny primeérny prodej (pouze mési¢né a Ctvrtletné). Je to ekonom a je
obeznamen dobfe s tabulkovymi editory. Proto navrhl nasledujici strukturu.

Mésiéni data

Nazev sloupce Typ dat Klice
Rok Integer PK
Leden celkem Real
Ro¢ni pramér k lednu Real
Unor celkem Real
Ro¢ni pramér k unoru Real
Bfezen Real
Ro¢ni pramér k bfeznu Real
Duben Real
Roéni pramér k dubnu Real
Kvéten Real
Roéni pramér k kvétnu Real
Cerven Real
Roéni pramér k ¢ervnu Real
Cervenec Real
Roéni pramér k cervenci Real
Srpen Real
Roéni pramér k srpnu Real
Zari Real
Roéni pramér k zafi Real
Rijen Real
Ro¢ni prdmér k Fijnu Real
Listopad Real
Roc¢ni pramér k listopadu Real
Prosinec Real
Roéni pramér k prosinci Real
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Ctvrtletni data

Nazev sloupce Typ dat Klie
Rok Integer PK
Ctvrtleti 1 celkem Real

Primér k Ctvrtleti 1 Real

Ctvrtleti 2 celkem Real

Primér k Ctvrtleti 2 Real

Ctvrtleti 3 celkem Real

Priimér k Ctvrtleti 3 Real

Ctvrtleti 4 celkem Real

Primér k Ctvrtleti 4 Real

Rocni data

Nazev sloupce Typ dat Klice
Rok Integer PK
Roc¢ni celkovy prodej Real

Mysli si samoziejmé, ze je skutecné skvéla struktura dat a bude téz skvéle pracovat. (Samoziejmé, vzdyt
neabsolvoval tento kurz!)

Vytvorte strukturu, kterd bude ve formé& 1NF, a prodejte mu tuto myslenku.
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5.5. Druha normalizovana forma

Druha normalizovana forma obsahuje pojem zda jsou €i nejsou vSechny sloupce v tabulce funk&né zavislé
na primarnim klic¢i tabulky. Podivejme se na pfiklad dat:

C. pracovnika Jméno ID projektu Datum Datum ukonceni
Nazev projektu zahgjeni

123 JiFi XYz Vesmirny hrnec 7/7/91 8/8/91

123 JiFi ZYX Motorovy vlak 8/9/91 12/24/91

231 Marie XYz Vesmirny hrnec 7/12/91 12/24/91

231 Marie XYX Parni traktor 12/26/91 3/18/92

312 Lada ZYX Motorovy vlak 7/27/91 3/3/92

Nyni pfedpokladejme, Zze jsme rozeznali nasledujici funkéni zavislosti :
C. pracovnika -> Jméno
ID projektu -> Nazev projektu
C. pracovnika + ID projektu -> Datum zahajeni
C. pracovnika + ID projektu -> Datum ukonéeni

Podivejme se na data. UloZili jsme zde udaje o tom, Ze pracovnik 123 je Jifi dvakrat. Rovnéz udaj, ze
projekt XYZ je Vesmirny hrnec je zde pofizen dvakrat. Jestlize budeme chtit tento udaj zménit musime
zmeénit vSechny jejich vyskyty. Data nebudou souhlasna jestli tak neucinime.

Podobné tak muze byt pokud vznikne novy projekt a nikdo na ném jesté nepracuje pak musime ponechat
sloupce pro pracovnika prazdna a pfijmeme-li nového pracovnika a ten jesté nepracuje na zadném
projektu musi zUstat idaje o projektu prazdné.

Pokud se rozhodneme vymazat data o projektu mizeme vymazat i posledni vyskyt zaznamu o
pracovnikovi a naopak pfi mazani udaji o projektu mizeme vymazat i data o pracovnikovi.

Jak mazeme fesit tento problém ? Nejdfive si povSimnéme, Ze zadny ze sloupcl neni ve skute€nosti
primarni kli¢. Musime byt schopni dle primarniho kli¢e jednoznacné identifikovat fadu v tabulce.

Podivame-li se na funkéni zavislosti, mizeme rovnéz vidét, Ze zachazime s tfemi riznymi typy vztah(:

® Jmeéno je funkéné zavislé na C.pracovnika
(C.pracovnika -> Jméno).

® Nazev projektu je funkéné zavisly na ID projektu
(ID projektu -> Nazev projektu).
® Datum zahajeni a Datum ukoné&eni jsou funkéné zavislé na kombinaci C.pracovnika a ID projektu

((:Z.pracovnika + ID projektu -> Datum zahajeni a
C.pracovnika + ID projektu -> Datum ukongeni).

To znamena, Ze jsme zkombinovali nékolik rozdilnych véci ¢i vztahl do jedné tabulky. Tyto problémy
muzeme vyfesit pokud spinime pravidla pro druhou normalizovanou formu :

Tabulka je v druhé normalizované formé, jestlize je jiz v prvni normalizované formé 1NF a
vSechny nekliové sloupce jsou funkéné zavislé na primarnim kli¢i tabulky. Zdroj: Reference 2
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Pokud pouzijeme tuto poucku na nase data dostaneme nasledujici strukturu tabulek :

Pracovnici

Nazev sloupce Typ dat Klice
C.pracovnika Longint PK
Jméno Retézec (45)

Projekty

Nazev sloupce Typ dat Klic¢e

ID projektu Longint PK
Nézev projektu Retézec(45)

Pfifazeni

Nazev sloupce Typ dat Klice
C.pracovnika Longint PK1 CK1
ID projektu Longint PK2 CK2
Datum zahajeni Datum

Datum ukonceni Datum

S nasledujicimi daty pfikladu:

Pracovnici

C.pracovnika Nazev

123 JiFi

231 Marie

312 Lada

Projekt

ID projektu Nazev projektu

XYZ Vesmirny hrnec

ZYX Motorovy viak

XYX Parni traktor

Pfifazeni

C. pracovnika D projektu  Datum Datum ukonc&eni
zahajeni

123 XYZ 7/7/191 8/8/91

123 ZYX 8/9/91 12/24/91

231 XYZ 7/12/91 12/24/91

231 XYX 12/26/91 3/18/92

312 ZYX 7/27/91 3/3/92
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Na prvni pohled to vypada, jakoby jste zavedli zdvojenost pofizovani do dat, opak je pravdou. Kazdy druh
dat je pofizovan a ulozen pouze jednou. Souhlasné hodnoty z riznych tabulek je zpUsob provazani téchto
tabulek vztahem. Problémy, keré jsme zminili v ¢asti vySe jsme pIné odstranili.

Druha normalizovana forma je zapisovana jako : 2NF

Priklady Druha normalizovana forma

Pfiklad 5.4

Pojistovaci spoleénost ma databazovy systém, ktery chce pfehodnotit. Hlavni tabulka systému se nazyva
[Politika, a méa nasledujici strukturu.

Politika

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID Dopravce Longint PK1 CK1
Nazev dopravce Retézec (45)

Politika oznaceni Retézec(10) PK2

ID zakaznika Longint CK2
PFijmeni zakaznika Retézec(45)

Jméno zékaznika Retézec(45)

Identifikujte vSechny funk&ni zavislosti v této tabulce.

Vytvorte sadu tabulek, které vyhovi druhé normalizované formé 2NF. Napiste vécné seznamy vlastnosti, a
identifikujte vSechny primarni a cizi klice.
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5.6. Treti normalizovana forma

Treti normalizovana forma je velmi podobna 2NF. Ve skute¢nosti jste pravdépodobné normalizovali
priklad vySe do tfeti normalizované formy aniz by jste to védéli. Pravidlo tvrdi:

Tabulka je v tfeti normalizované formé jestlize je jiz v 2NF a Zadny nekliovy sloupec neni
funk&né zavisly na jiném nekliCovém sloupci.

Toto pravidlo vyuzijeme v situacich podobnych nasleduijici:

Zaméstnanci

C.zaméstnance Stredisko Budova

26622 Prodejni Zapadni

41156 Ugetnni Centralni

33897 Vyzkum Severni laboratof
88644 Prodejni Zapadni

91214 Marketing Centralni

Tato tabulka je v 1NF. Nema zadné slozené klice, protoze ID zaméstnance jednoznacné identifikuje
kazdou fadu v tabulce. Proto je automaticky v 2NF. (Pamatujeme si, ze 2NF musi zachazet se sloupci
funk&né zavislymi na primarnim kli¢i. Zde je primarni kli€ pouze jeden sloupec)

Pravidlo pro tfeti normalizovanou formu vas zada vyhledat druhofadé funkéni zavislosti. To je situace, kdy
jeden sloupec je funkéné zavisly na jiném, ktery je fukéné rovnéz zavisly na dal$im sloupci. Tento druh
zavislosti se nazyva pfenosna zavislost.

Ptame se tedy jestli je zde funkéni zavislost mezi nekli¢ovymi sloupci Stfedisko a Budova. Ano je zde

zavislost, protoze vnitfni politika firmy umistuje pracovniky jednoho stfediska firmy do jedné budovy. To
znamena, ze zname-li stfedisko, automaticky zname i budovu.

V tomto pFipadé zavislost mezi Budovou a C.zaméstnance je druhofada. Tato zavislost existuje, protoze
zname-li €islo zamé&stnance urime ze stfediska i budovu a je nepfima a pfenosna zapisujeme ji:

C.zaméstnance -> Stfedisko -> Budova

Jestlize existuje pfenosna zavislost, tabulka neni v tfeti normalizované formé a méla by byt rozdélena do
dvou tabulek:

Zaméstnanci

Nazev sloupce Typ dat Klie
C.zaméstnance Longint PK
Stiedisko Retézec (20) CK1
Strediska

Nazev sloupce Typ dat Klie
Stiedisko Retézec (20) PK
Budova Retézec (20)
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Jestlize v§ak na druhou stranu zaméstanci jsou umisténi kdekoliv, kde je pravé misto, neni zde zavislost
mezi stfediskem a budovou, ale budovy jsou zavislé pouze na zaméstnancich a puvodni databaze je jiz v
tfeti normalizované formé.

Mimochodem je jesté jina zalezitost tykajici se odvozovani predpokladll z dat. V tomoto pfFipadé,
pracovnici vSech stfedisek pracuji v jedné budové. Jestlize neni nikde v politice firmy prohlaseno, ze
pracovnici nemohou pracovat v jiné budové, je lepSi, kdyz zustanete u navrhu s jednou tabulkou, jak
vypadala pavodné. Budte opatrni, v odvozovani néjakych pfedpokladl z dat. To co odvozujete z dat mize
byt pravda, ale musite provérovat predpoklady spravné cilenymi otazkami na klienta, aby jste si tyto
predpoklady ovéfili.

Podivejme se na jiny pfiklad, aby jsme si utvrdili co jsme se jiz naudili.

Uvazujme nasledujici strukturu tabulky pro muzeum umeéni:

Dila

Nazev sloupce Typ dat Kli¢e
ID dila Longint PK
Nazev Retézec (45)

P¥jmeni autora Retézec (45)

Jméno autora Retézec (45)

Datum narozeni autora Datum

S nasledujicimi pfikladovymi daty:

Dila

Jméno autora PFijmeni autora Pf.datum nar.
ID dila Nazev
001 Mona Lisa Leonardo DaVinci 5.12.1697
002 Madona s ditétem Raphael 9.2.1725
003 Portrét Zebraka James Whiton 4.12.1892
004 Zlaty vék Frederick Remington 31.5.1974
005 Pocatky James Whiton 4.12.1892

Nejsou zde opakované skupiny, tabulka je tedy v 1NF.
ID dila je jediny sloupec primarniho klice, tabulka je tedy v 2NF.

Podivame-li se na nekliCové sloupce, povSimneme si, Zze datum narozeni autora je funkéné zavislé na
kombinaci sloupcu Pfijmeni autora a Jméno autora. Tak jsme objevili pfenosnou zavislost, kerou mizeme
zapsat jako:

ID dila -> Pfijmeni autora + Jméno autora -> Datum narozeni autora

Tabulka proto neni v tfeti normalizované formé, a je tfeba ji rozdélit do dvou tabulek. (V strukture, ktera
nasleduje , jsme rovnéz fesili, ze v datech tabulky neni zadny pfirozeny kli€ pro tuto tabulku)
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Dila
Nazev sloupce Typ dat Klie
ID dila Longint PK
Nazev Retézec (45)
ID autora Longint CK1
Autofi
Nazev sloupce Typ dat Klie
ID autora Longint PK
Jméno autora Retézec(45)
P¥ijmeni autora Retézec(45)
Datum narozeni Datum
A zde jsou pfikladova data:
Dila
ID Dila Nazev ID autora
001 Mona Lisa 1001
002 Madona s ditétem 1002
003 Portrét Zebraka 1003
004 Zlaty vék 1004
005 Pocatky 1003
Autofi
ID autora Jméno autora Pfijmeni autora  Datum nar.
1001 Leonardo DaVinci 5.12.1697
1002 Raphael 9.2.1725
1003 James Whiton 4.12.1892
1004 Frederick Remington 31.5.1974

Tyto tabulky jsou nyni v tfeti normalizované formé.

Treti normalizovanou formu zapisujeme jako: 3NF.
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Pfiklad

Treti normalizovana forma

Priklad 5.5
Uvazujte nasledujici strukturu:

Zaméstnanci

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID zaméstnance Longint PK
Jméno zaméstnance String (45)

ID Strediska String (3)

Nazev stiediska String (20)

Je tabulka v 1NF?
Je tabulka v 2NF?

Je tabulka v 3NF? (Napovéda: identifikujte funkéni zavislosti. Jsou zde neklicové sloupce funkéné zavislé

na jinych nekliGovych sloupcich ?)

Jak mlzete vyresit libovolny zde existujici problém ? Vytvofte nezbytné tabulky a napi$te seznam

vlastnosti pro kazdou z nich.
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5.7.

DalSi normalizace

Existuje pét az Sest normalizovanych forem, podle toho, kterou knihu budete €ist Normalizované formy
nad 3NF se zaobiraji né¢im co se trochu podoba otazce, Kolik andéli se vejde na $picku jehly.

Pravdépodobné se vibec nedostanete do situace, kdy budete nuceni normalizovat nad 3NF. Jestlize se
stanete profesionaly v normalizaci do 3NF, budete odvadét dobrou praci.

5.8.

Shrnuti

Projdéme vse co jsme se naucili v této kapitole :

® Normalizace je proces, kde se rozhoduje, ktery sloupec patfi do které tabulky.
® \Vysledkem normalizace je logicky navrh databaze, ktery jasné a souhlasné zachyti stav
puvodnich/pfirozenych dat.
® Normalizace je zalozena na konceptu funkénich zavislosti, coz znamena zda mize byt hodnota
ve sloupci ur¢ena na zakladé hodnoty v jiném sloupci a zda s ni pfimo souvisi.
® Funkéni zavislost se zapisuje:
Nazev akcie -> Cena akcie.
Zapis znamena, Ze cena akcie je funkéné zavisla na nazvu akcie (nema bez ni smysl).
® Tabulka je v prvni normalni formé&, jestlize neobsahuje opakované skupiny hodnot. Zapisuje se
jako 1NF.
® Tabulka je v druhé normalizované formé, jestize je jiz v 1NF, a kazdy nekli¢ovy sloupec je
funk&né zavisly na kliCovém sloupci. Zapisuje se jako 2NF.
® Tabulka je v tfeti normalizované formé, jestlize je jiz v 2NF a Zadny nekliCovy sloupec neni
funk&né zavisly na jiném nekliCovém sloupci. Zapisuje se jako 3NF.
® Jina definice 3NF je, Ze v 3NF nejsou dovoleny pfenosné zavislosti. Pfenosna zavislost je
nepfima zavislost, coZ znamena, Ze sloupec je funk&né zavisly na druhém sloupci, ktery je sam
zavisly na tfetim sloupci.
Priklady Normalizace
Priklad 5.6

Pfedpokladejme nasledujici funkéni zavislost :

ID vé€ely -> Jméno viely

ID ve€ely ->ID ulu (v&ela sidli v néjakém ulu)

ID Ulu -> Kapacita ulu

ID ulu -> Telefon do ulu

ID kvétiny -> Typ kvétiny

ID kvétiny -> Barva

ID osoby -> Jméno osoby

ID vCely + ID osoby -> Pocet Zihadel

ID v&ely + Datum opyleni + Cas opyleni -> ID kvétiny

Ignorujte vSechny slozené slouce v tomto pfikladu. Problém se zjednodus$i. Pfredpokladejme zde, ze vcela
muze bodnout vice nez jednou a libovolny pocet lidi, a ze véela mlze opylit libovolny pocet kvétin.
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Podobné, Ze libovolna osoba miize byt bodnuta od libovolné v&ely a kvétina mlze byt opylena vice
v€elami.

Je nasledujici tabulka normalizovana ?

Veela

Néazev sloupce Typ dat Klie
ID veely Longint PK
Jméno véely Retézec (20)

ID dlu Longint CK1
Kapacita ulu Longint

Jeslize ne, v které formé je tabulka a co bylo zanedbano. Provedte a okomentujte spravnou normalizaci.
Je nasledujici tabulka normalizovana ?

Zihadla

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID véely Longint PK1
ID osoby Longint PK2
Pocet zihadel Integer

Jméno osoby Retézec(45)

Jestlize ne, ktera je poruSena ? Provedte a vysvétlete spravnou normalizaci.

Vytvofite uplnou sadu normalizovanych tabulek pro scénaf zminény vySe. Podrobné vysvétlete, pro¢
tabulky a vztahy jsou normalizované.

Pfiklad 5.7

Identifikujte vSechny funk&ni zavislosti a vytvofte Uplnou sadu normalizovanych tabulek pro nasledujici
scénaf. Nakreslete vécny seznam vlastnosti pro kaZzdou tabulku. Podrobné vysvétlete pro€ je vas navrh
normalizovany.

Vepfi jsou péstovani ve vepfinech a staraji se o né oSetfovatelé. Kazdy oSetfovatel ma své jedineéné ID
(ID oSetfovatele), jméno a velikost kosSile (Velikost kosSile). OSetfovatel miize oSetfovat ve vice veprinech.
Kazdy vepfin je oSetfovan pouze jednim oSetfovatelem. Kazdy vepfin je identifikovan jedinec¢nym ID (ID
vepfina). Kazdy vepfin ma své ocenéni (Hodnota vepfina) a maximalni kapacitu (Max.kapacita vepfina).

Dany vepfr Zije pouze v jednom vepfiné. Kazdému vepfi je pfifazeno jednoznacéné ID (ID vepre), vahu
(Vaha vepre) a ocenéni (Ocenéni vepre)

Pfiklad 5.8

Identifikujte vSechny funk&ni zavislosti a vytvofte Uplnou sadu normalizovanych tabulek pro nasledujici
scénaf. Nakreslete vécny seznam vlastnosti pro kaZzdou tabulku. Podrobné vysvétlete pro€ je vas navrh
normalizovany.

lluzionisti jsou odliSeni svym ID (ID iluzionisty), maji své jméno (Jméno iluzionisty) a denni sazbu, kterou
kasiruji za své predstaveni (Sazba iluzionisty).
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lluzionisti jsou sdruzeni do 16zi. lluzionista mize patfit do vice nez jedné I6ze a loZe se sklada z vice nez
jednoho iluzionisty.

LozZe je identifikovana svym jednoznaénym nazvem (Nazev 16Ze). Buhuzel vSak €as od ¢asu dochazi k
zménam nazvu l6zi. Kazda I6Ze ma svou postovni adresu (Adresa 16Ze) a telefonni Cislo (Telefon 16Ze).

Kouzla, ktera mlize iluzionista pfedvést jsou popsana v katalogu kouzel. Kazdé kouzlo je oznaceno svym
jednoznaénym ID (ID kouzla) a popisnym nazvem (Popis kouzla), stupefi ohromeni publika, ktery kouzlo
vyvolava je znamkovan a je zde uveden (Stuperi ohromeni).

Vétsina iluzionistl je schopna provést vice nez jedno katalogové kouzlo. Nékolik iluzionisti je schopno
provest totéz kouzlo. Kazdy iluzionista je proto hodnocen podle zkuSenosti na jake urovni je schopen
provést dané provadéné kouzlo (Uroven provedenti)

Pfiklad 5.9

Identifikujte vSechny funkéni zavislosti a vytvorte Uplnou sadu normalizovanych tabulek pro nasledujici
scénar. Nakreslete vécny seznam vlastnosti pro kazdou tabulku. Podrobné vysvétlete proc¢ je vas navrh
normalizovany.

Koné jsou cviCeni trenéry a Ziji ve stajich.

Kazdy trenér ma svou identifikaci (ID trenéra), své jméno (Jméno trenéra) a velikost bot (Velikost trenéra).
Dany kan zije pouze v jedné staji. Kazdy kun je odlisen svym identifikacnim &islem (ID koné€) a ma svou
vahu (Vaha koné) a ocenéni (Ocenéni konég).

Trenér muze trénovat vice staji. O kazdou stdj se stara pouze jeden trenér. Kazda std;j je identifikovana
jedine¢nym identifikaénim Cislem (ID staje). Kazda stdj ma svou kapacitu (Kapacita staje) a své ocenéni
urovné stada (Ocenéni staje). Dany trenér se stara o vSechny staje, které vlastni. Takze mizeme Fici
ktery trenér trénuje koné, vime-li, kde je kan ustajen.

Pfiklad 5.10

Identifikujte vSechny funk&ni zavislosti a vytvofte Uplnou sadu normalizovanych tabulek pro nasledujici
scénaf. Nakreslete vécny seznam vlastnosti pro kaZzdou tabulku. Podrobné vysvétlete pro€ je vas navrh
normalizovany.

Remeslnici jsou odli§eni svym identifikaénim &islem (ID FemeslInika). Maji sva jména (Jméno Femesinika)
a denni sazbu ze svou praci (Sazba femeslnika).

Remesinici jsou sdruZeni do party. Dany Femeslnik mGze pFislu$et do vice neZ jedné party. Parta je
slozena z vice nez jednoho femesinika. Kazda parta je identifikovana svym jednoznaénym nazvem,
bohuzel party ¢as od ¢asu méni sva jména se zménou vedouciho. Kazda parta ma svou adresu (Adresa
party) a telefon (Telefon party).

Remesla, ktera femeslnici vykonavaiji jsou popséna v katalogu. Kazdé femeslo ma své jednoznaéné &islo
(ID Femesla) a popisny nazev (Popis femesla) a ocenéni obtiznosti Ffemesla (Ocenéni femesla). VétSina
femesinik{l je schopna vykonavat vice nez jedno femeslo. Néktera femesla muze vykonavat vice
femeslnikd. Kazdy femesinik je v daném femesle ocefien znamkou jeho zruénosti (Remeslna zruénost).
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6. Modelovani databaze
Nyni se budeme zabyvat otazkou modelovani dat. V této kapitole se chystame vytvaret jednu z

6.1. Co je vécny relaéni diagram?

Jednodus$e fe€eno vécny relacni diagram je obrazek, kery znazorfiuje tabulky, které jsou zahrnuty v
systému a vztahy mezi nimi. Zdroj:Reference 2

V terminologii relacnich databazi je to soubor subjektu do kterych se chystame ukladat data. Pro ucely
tohoto kurzu povazujme subjekt za tabulku. (Navzdory €ervené psanym varovanim v nékterych
uéebnicich jak muze kon¢it prace zaménujeme-li je (subjekt(véc)/tabulku).)

Podobné vztah (relace) je spojeni nebo funkéni pfifazeni mezi subjekty.

A nakonec vlastnost je charakteristika zajmu o subjekt. Pro nase ucely staci, ze vlastnost a sloupec jsou
jedno a totéz.

6.2. Pro¢ diagram?
Mame pfinejmensim tfi dobré divody se jim zabyvat.
® Neni mozné Uspésné navrhnout systém bez kompletniho chapani zahrnutych subjektl

® Zatimco normalizace je velmi uzZite€na technika, neni vZdy jednoduché identifikovat zahrnuté
funkéni zavislosti. Pro€¢, ptdme se, nékdo rozhodl, Ze barva zboZi je funkéné zavisla na
pofadovém Cisle zbozi. Je tak proto, Ze jsme je myslenkové pfifadili obé jakémusi subjektu ZboZi
? Proc to nepfipustit a nezabyvat se touto myslenkou formalné. Az tak ucinime uvidime, ze se
funkéni zavislosti stanou zfetelngjsi.

® Pochopeni, uchopeni fyzického navrhu databaze za pomoci VRD diagramu je leh¢i, nez
prohlizeni si tabulek v seznamu vlastnosti, jak se i pfesvéd&ime.

6.3. Technika

Bylo navrzeno mnoho zplsobU vytvareni a reprezentace diagram(l. Je mozné, zZe jeden je lepSi, jiny horsi.
Nas zplsob je znazornén na nasledujicim diagramu:

Zakaznici Objednavky

Vztah je zobrazen jako ¢ara. 1 urCuje, ktery konec €ary je pfipojen k subjektu jedinct a M urCuje, ktery
konec ¢&ary je pfipojen k subjektu skupin.

Zdokumentovat, ktera vlastnost nebo vlastnosti jsou uzivany pro vztah, znamena pouzit jejich nazvy, jak
je vidét nize:

1! M o
Zakaznici D sakesnika Objednavky

Je to v8ak skutecné nezbytné. Jak uvidime v kapitole 4 nemame zadny jiny rozumny vybér pro vytvofeni
relaci nez tento. Na strané jedincl primarni kli¢ a na strané skupin cizi kli¢ (ktery se sklada z toho
samého sloupce nebo kombinace sloupct jako primarni kli¢ na strané jedinct). Takze v diagramu
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napiSeme pouze nazev &i nazvy vlastnosti a to jen v tom pripadé, kdy miize vzniknout omyl (existuje
dvojsmyslinost).

Existuje lepsi zplUsob jak dokumentovat vztah. ProtoZe vztah reprezentuje spojeni mezi dvéma subjekty,
neni asi lepSi vyjadieni nez sloveso. V nasi situaci [Zakaznici] a [Objednavky] miZzeme oznadit vztah
nasledovné:

1 M
Zakaznici — Objednavky
vytvari

Tento diagram Fika ,Zakaznik vytvari objednavky“ a toto prohlaseni je natolik jednoduché a jasné jak jen
dokumentace muze byt.

6.4. Pro¢ subjekty a vztahy?

Pro ilustraci této techniky se podivejme na nékteré skutecné problémy. Uvazujme nasledujici diagram
ilustrujici vztah mezi muzem a zenou v manzelstvi:

Muz - Zena
si bere

V Evropské kultufe si jeden muZz bere sou¢asné pouze jednu Zenu (neni tomu tak ve vSech kulturach).
Také se pfedpoklada Ze se berou pouze jedinci opaéného pohlavi. Pfedpokladejme, Ze modelujeme
vztah pouze dvou subjekttl [MuZ] a [Zena]. Zjistime v$ak, Ze i nase kultura umoZfiuje mnohoZzenstvi a
mnohomuzstvi (ovéem nasledné v Case). Takze pfedchozi diagram 1:1 neni rozhodné platny a musime
vytvofit jiny nasledujici typ vztahu a diagramu:

M M.
Muz - Zena
si bere

Z pohledu fyzického navrhu vime, Ze je mozné vytvofit databazi s relaci M:M nyni musime proto vyhovét
realnym systém(m fizeni databaze a rozdélit tento vztah do dvou 1:M vztahim. V nasledujicim diagramu
je to provedeno vazbou subjektll na tfeti vazebni subjekt:

Manzelstvi

W .. M M
se ucastni se ucastni

Muz Zena

Prvnim krokem pfi navrhu vécného relaéniho diagramu je rozeznat ,véci®, které budou v nasi databazi
ukladany. Nazev subjektu bude témér vzdy podstatné jméno. Kazdy subjekt bude mit urcity typ
identifikatoru (primarni kli¢) plus dal8i vlastnosti (1j. sloupce). Urcita hodnota identifikdtoru nas musi
dovézt k jednomu a pouze jednomu vyskytu subjektu.

6.5. Pfiklady

Znazornéme si v diagramu nékteré pfiklady pouzité dfive v tomto kurzu. V nasledujicim je uveden
diagram pro prvni strukturu diskutovanou v sekci 5.6. ilustrujici pouziti 3NF:
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Zaméstnanci

M

pracuji v

Stredisko

A zde je diagram pro druhou strukturu diskutovanou v sekci 5.6. rovnéz ilustrujici pouziti 3NF:

Dila

M

1

Tyto diagramy jsou pfirozené a zfejme.

Vytvoril

Autor
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Toto je diagram pro pfiklad uzity v sekci 5.5. ilustrujici pouziti 2NF:

Ptifazeni

, M
pracuje vytvaii

Zaméstnanci Projekty

Tento diagram muze vyvolat drobny odpor. [Zaméstnanci] a [Projekty], jsou urcité objekty z redlného
svéta, které urcité chceme sledovat. Ne zcela jasny bude asi subjekt [Pfifazeni]. Vztahy mezi témito
subjekty jsou jasné. Je to rovnéz dobry pfiklad vztahu skupiny k skupiné. Tabulka pfifazeni zde slouZi pro
vytvorfeni vazby mezi tabulkami [Zaméstnanci] a [Projekty].

6.6. Shrnuti
Pfed tim neZ budeme pokracovat si shriime koncepci vécného relacniho diagramu.

® Vé&c (subjekt) je skute€na osoba, misto, véc nebo koncept, ktery systém zamysli sledovat. Pro
nase uCely povazujeme subjekt a tabulku za totéz.

® Vlastnost je néco o subjektu co si pfejeme uloZit (sledovat). Opét povaZujeme vlastnost a sloupec
za dvé strany téZe mince.

® \ztah je pfifazeni mezi subjekty nebo do subjektu. Vztah mize byt vétSinou oznacen slovesem.

® Vécny reladni diagram je obrazek véci z realného svéta, které nas systém zamysli sledovat a
vztahd mezi nimi.

Pfiklady Vytvareni vécnych relaénich diagramu (VRD)

Priklad 6.1
Vratte se k pfikladu 5.1. a vytvoite VRD predstavujici strukturu pouzitou v pfikladu.

Priklad 6.2
Vratte se k pfikladu 5.2 a vytvorite VRD predstavujici normalizovanou strukturu, vytvofenou v pfikladu.

Pfiklad 6.3
Vratte se k pfikladu 5.4. a vytvoite VRD pfedstavujici normalizovanou strukturu vytvofenou v pfikladu.

Pfiklad 6.5
Vratte se k pfikladu 5.6. a vytvoite VRD pfedstavujici normalizovanou strukturu vytvofenou v pfikladu.
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Priklad 6.6
Vratte se k pfikladu 5.7. a vytvorte VRD predstavujici normalizovanou strukturu vytvofenou v pfikladu.

Priklad 6.7
Vratte se k pfikladu 5.8. a vytvorfte VRD predstavujici normalizovanou strukturu vytvofenou v pfikladu.

Priklad 6.8
Vratte se k pfikladu 5.9. a vytvoite VRD pfedstavujici normalizovanou strukturu vytvofenou v pfikladu.

Pfiklad 6.9

Vratte se k pfikladu 5.10. a vytvoite VRD pfedstavujici normalizovanou strukturu vytvofenou v pfikladu.

Priklad 6.10
Uvazujte nasledujici scénar.

Tato databaze bude uzivana Centralni kartotékou piratd umisténou v Bermudském trojuhelniku
(nepochybujte, Ze pouZzita 4D bude neregistrovana piratska kopie!).

Pirati se identifikuji jedine€nymi pfezdivkami vydavanymi Centralni kartotékou pirata.

Piratdm neni povoleno nikdy zménit svou pfezdivku. Navice kazdy pirat ma své kfestni jméno, stupen
hrtizostrasnosti a datum prvniho lupu.

Piratské lodi se rovnéz rozliSuji jedineCnymi nazvy, které jsou rovnéz vydavany Centralni kartotékou
piratQ. Dllezité informace o piratské lodi zahrnuji pocet stozard, pocet kanénl a datum spusténi.

Obchodni lodi jsou identifikovany jedineénym nazvem obchodni lodi, vydavanym Ufadem pro
potencionalni obéti v Londyné, Anglie. Dllezité charakteristiky obchodni lodi zahrnuji vahu a pocet
stéznu. Centralni kartotéka piratt sleduje obchodni lodé, které byly skute¢né vyloupeny nebo potopeny

Dany pirat je ¢lenem posadky vzdy jedné a téze piratské lodi. Pirat mize byt rovnéz nezaméstnany.
Jeden a pouze pravé jeden pirat je kapitan jedné a pouze jedné piratské lodi (pfedpokladame, Ze historie
minulych zaméstnani neni dulezita)

Centralni kartotéka piratl sleduje kazdé pfepadeni. Zaznam obsahuje piratskou lod, obchodni lod a
datum pfepadeni, zda obchodni lod byla ¢&i nebyla potopena a kolik nevinnych namornikd bylo hozeno
pres palubu. Jedna piratska lod muze pfepadnout tutéz obchodni lod’ vice nez jednou.

Urcete vSechny funkéni zavislosti.

Navrhnéte normalizovanou strukturu databaze.

Vytvofte uplnny vécny seznam vlastnosti pro vSechny tabulky struktury.
Vytvorte vécny relaéni diagram pro strukturu.
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7.  Zjisténi subjektu, vlastnosti a vztahua

Tato kapitola obsahuje jednoduchou kucharku pro uréeni subjekt(l, vlastnosti a vztah(i obsazenych v
systému.

71. Proces zpovidani zakaznika

Zjisténi subjektd predpoklada rozhovor se zakaznikem a otazky typu ,, Jaké druhy ,véci ma systém
sledovat?“. Odpovéd na tuto otazku bude jisté obsahovat hodné podstatnych a pfidavnych jmen.

Obecné podstatna jména budou subjekty a vlastnosti a pfidavna jména budou (nebo naznadi) vlastnosti.

Podivame-li se na nas prechozi pfiklad, poloZzime-li tuto otdzku naSemu zakaznikovi odpovi nam: ,,
Potfebujeme sledovat muze a Zeny a jejich manzZelské svazky.“ (Toto je vyjime€né jasna odpovéd a
normalné to nebyva tak jednoduché.). V této vété mame tfi podstatna jména, takze mizeme predpokladat
tfi kandidaty na subjekty [Muzi], [Zeny] a [ManzZelské svazky].

Nékdy je tézkeé Fici zda néco bude subjektem nebo vlastnosti, mizeme tak rozhodnout pouze budeme-li
uvazovat jesté o ucelu navrhu. Povazujeme néco za subjekt jestlize je to nécim kam chceme ukladat
data. Také jestlize néco ma vlastnosti je to subjekt. Vlastnosti nemohou mit vlastnosti.

Jakmile jsme pfestali nahravat a analyzovat odpovédi klienta, polozime nasledujici otazku: ,Co na tomto
subjektu chcete sledovat?”. Opét dostanete odpovéd se spoustou podstatnych a pfidavnych jmen. Témér
vSechny budou vlastnostmi, ale midzete objevit dalSi subjekt nebo dva, které potom musite pfidat do
svého seznamu subjektl a poté pokracovat.

Vratime-li se k naSemu pfikladu pfedpokladejme otazku:
,CO chcete sledovat o subjektu [Muzi]? (Co chcete sledovat o muzich?)
a klient odpovi:
,Potfebujeme znat, pFijmeni, jméno, titul, adresu, mésto, stat, PSC, vék, narodnost a vzdélani.”

Opét nerealisticky jasna odpovéd. Na zakladé této odpovédi mizeme sestavit nasledujici vécny seznam
vlastnosti pro [MuZi].

MuzZi

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID Muze Longint PK
PFijmeni Ré&tézec (45)

Jméno Rétézec (45)

Titul Ré&tézec (45)

Adresa Rétézec (80)

Mésto Rétézec (30)

Stat Rétézec (2)

PSC Ré&tézec (9)

Narodnost Rétézec (20)

Vzdé&lani Rétézec (20)
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Jeslize se nemuzete rozhodnout zda podstatné jméno je vlastnost nebo subjekt, povazujte jej za subjekt.
Jestlize jste se zmylili, objevite to v dalSich fazich procesu navrhu.

V dobé zjistovani vztahu, se zeptejte klienta na kazdy vztah mezi kazdou dvojici subjektd ve vasem
seznamu:

Je néjaky vztah mezi subjektem A a subjektem B?

Pro dvojici u které klient odpovi ano, polozte dvé nasledujici otazky:
Muize existovat vice subjektd A pro kazdy subjekt B?

Muze existovat vice subjektt B pro kazdy subjekt A?

Jestlize odpovéd bude ano, pouze na jednu otazku, obdrzite vztah 1:M a budete podle toho postupovat.
Jestlize odpovéd bude ano na obé otazky, obdrZite vztah M:M a jiz vite Ze to znamena urCity uschovany
subjekt, ktery budete muset vytvofit a pak potfebujete o tomto vztahu zjistit vice.

Vratme se k naSemu pfikladu a pfedpokladejme, Ze se zeptame:
,M0zZe mit Zena vice muzu?“
a klient odpovi:

»Evropska kulturni norma nedovoluje mnohomuzstvi. Ale protoZe dovoluje vice snatkl za zivot
musi odpovédét ano, Zzena mlze mit vice muzd.”

Pak se zeptate:
,MGze mit muz vice zen?“
a klient odpovi:
,Opét, musim Fici, ano, muz mize mit vice zen.”
Timto jsme obijevili vztah M:M mezi muzi a Zenami. Potom se zeptate:

,Viditelné je zde néco dalsiho co je tfeba sledovat. Protoze existuje vice muzl k jedné zené a vice
Zen k jednomu muzi, musi existovat néco co je spojuje dohromady. MlzZete mi fict co to mize
byt?

A klient odpovi:
»Samozfejmeé je spojuje manzelstvi.”

Nahle si vzpomenete, Ze vam tato skutecnost byla sdélena jiz na zacatku. Pfipadate si ponékud
pfihlouple, ale zaznamenate vztah 1:M mezi [Muzi] a [Manzelstvi] a mezi [Zeny] a [Manzelstvi].

Proces vede k VRD ukdzanému nize (viz také pfedchozi kapitola)

Manzelstvi

s M Mo
se ucastni se ucastni

Muz Zena
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Tato metoda na tomto nasem pfikladé se mlze zdat nesmysiné mechanicka. Ale jestlize budete pracovat
s klientem, ktery plsobi ve vyrobnim podniku na jakasi hejblatka. To znamena ze se nemuzete fidit svymi
soucasnymi znalostmi nebo instinktem a pak shledate tento zpUsob velice uzite¢ny. Vyhodou je, ze
nemusite znat nic o zakaznikové &innosti, aby jste objevili podstatu systému, ktery si on nebo ona preje.
A jesté navic se v pribéhu ,zpovédi dozvite néco o hejblatkach.

7.2. Srovnani uzivatelskych pohledu

Do této doby jsme se soustiedili na pfistup ze shora dol(, ktery zjistuje subjekty a vztahy podstaty
problému metodou zpovédi zakaznika. Tento zplsob se da pouzit asto ne v8ak vzdy. A to z nékolika
davodu:

® Jednotlivi uZivatelé ¢asto popisuji jejich osobni pohled na systém

@ Situace muzZe byt natolik sloZita, Ze subjekty a vztahy mezi nimi nejsou jednoznaéné ziejmé. Cim
vétsi projekt tim pravdépodobnéji se dostanete do této situace.

® Potiebujete si byt skute€né jisti, ze jste zachytili vSechny podstatné detaily.

Alternativnim pFistupem je srovnani a zdokumentovani pohledd vSech uzivatel(. Coz nejcastéji mizete
Zjistit z tiskovych zprav, formulafd nebo obrazovek jiz existujiciho systému. Tento zplsob se ¢asto nazyva
pfistupem ze spoda-nahoru. Zde je postup:

® Zdokumentuijte pohled kazdého uzivatele za pomoci ,zpovédi popsané vyse.

Vytvorte seznam a definujte vSechny prvky dat (subjekty, vlastnosti a vztahy).

Zjistéte v8echny funkéni zavislosti pohledu kazdého uZivatele.

Vytvoite VRD pro pohled kazdého uZivatele.

Normalizujte obsah pohledu kazdého uzivatele.

Provérte vSechny tyto pohledy.

Vyhledejte subjekty s timtéz klicem. Obvykle je budete schopni sloucit do jednoho subjektu.

Vyhledejte vSechny subjekty nebo vztahy s vlastnostmi, které jsou klicem nebo &asti klice jinych
vlastnosti nebo subjektll. Tyto budou obvykle cizimi kli¢i a indikuji dalSi vztahy.

® VSe provedte peclivé, aby jste se vyhnuli zdvojeni subjektl, vztahl a vlastnosti.
Nasledujici ¢ast zdlrazriuje nékteré z téchto problému.
7.3. Konflikt nazvi

Prvni oblast, na kterou se soustfedime je konflikt nazvl. Tzn. ze musime nalézt a provéfit vSechna
synonyma a homonyma.

Dvé slova jsou synonymem pokud maji stejny nebo velice podobny vyznam. Zde uzivame tato slova v
trochu specialnim vyznamu. V databazi jsou dva nazvy synonymy jestlize pfedstavuji tentyz koncept.

Dvé slova jsou homonymem jestlize znéni stejné, pisi se stejné ale maji jiny vyznam. V databazi jsou dva
nazvy homonymem jestlize pro dany nazev uzivaji riizny koncept (jsou zde ukladana data jiného
vyznamu).

Obéma témto zplsobum se ve vaSem navrhu databaze musite vyhnout. Bohuzel se homonyma i
synonyma v navrzich databazi vyskytuji velice Casto.

Predpokladejme, ze mate klienta, u kterého se na navrhu databazi podili nékolik osob. Prvni osoba p.
Kovar je obchodnikem a pracovnikem marketingu, druha osoba pi. Honzikova je ucetni.

P. Kovar vam pfi rozhovoru sdélil, Ze systém musi sledovat pozadavky zakaznikd. Pi. Honzikova vam
sdéli, Ze potfebuje, aby systém sledoval objednavky.
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Samoziejmé se domnivate, Ze jde o dva rlizné subjekty, opak je vSak pravdou. Po provéfeni zjistite, ze
pozadavky zakaznikl jsou pouze jinym vyjadienim pro objednavky (klient pouze vnitfné pfezval tento
subjekt pro potfeby marketingu).

TakZze jste pravé narazili na synonymum. Vysledkem je, Ze mate dva subjekty, které je potieba sloudit.

Homonynum je podobné. Pfedpokladejme, Ze navrhujete aplikaci pro sledovani persondlnich zaleZitosti.
Jeden z naSich subjektu je [Zaméstnanci]. Po provéfeni vSak objevime, Ze existuji dva typy zaméstancu.
Zaméstanci s hodinovou a zaméstnanci s pevnou mzdou. Charakteristiky téchto dvou skupin
zameéstnancu jsou vSak zcela rozdilné. Zaméstnanci s hodinovou maji jiné vyhody, srazky atd.

Toto je pfiklad takového vztahu. Zaméstnanec s pevnou mzdou je prvkem tfidy zaméstnanci. Stejné jako
zaméstnanec s hodinovou mzdou je prvkem tfidy zaméstnanci. Nicméné vlastnosti téchto subjektl jsou
natolik odli§né, Ze je musim rozliSit formalné, coz provedeme nasledujici zpisobem:

Zameéstnanec

1 1
Ma mzdu Ma mzdu

Hodinové Pevné

Toto je priklad vztah( 1:1 (zda se nam podairi v¢lenit tento vztah je jina véc, méjte na paméti, ze
navrhujeme nikoli programujeme).

Homonymem je zde zamé&stnanec. PovaZovali jsme jej za jeden subjekt. A zmylili jsme se v zédkladnim
aspektu systému. Homonymum (jeden nazev) nam ze dvou subjektll jeden neudéla.

Piiklady Zpovéd zakaznika

Pfiklad 7.1

Advokatni kancelaf Dvorak, Chaloupka, Hruska, AK vas poZadala o navrh systému pro sledovani
informaci o jednotlivych pfipadech a ktery jim sou¢asné pomuGze automatizovat jejich praxi vymahani
nahrad za pracovni Urazy.

Vasim kontaktem je Alois Dvofak (znamy svym prateliim jako Lojza), hlavni spole¢nik firmy. Lojza je
agresivni, rozhodny mlady pravnik. Nanestésti si mysli, Ze o navrhovani databazi toho vi tolik co vy.

Jeden z jeho hlavnich cilll je sledovat Ucinost inzerce ve Zlatych strankach, tisku, radiu a televizi. Z tohoto
dlvodu chce evidovat klienty, ktefi k nému pfisli na zakladé té urcité inzerce. Tak chce dosahnout zvySeni
u€innosti penéz vloZenych do reklamy.

Také dostava typy od doktor(, ktefi s nim pracuji na pfipadech (on jim rovnéz posila pacienty, je to
klasicky priklad, pfiteliCkovani - ja na brachu bracha na mné ). Tzn., ze chce také sledovat, ktery doktor
mu dohazuje nejvice obchodu, aby mu mohl posilat téz vice pacienty.
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Po svém pfichodu zjistite, Ze Lojza jiz za vas navrhl strukturu databaze. Po vas pouze chce, aby jste ji
zavedli. A protoze vam usetfil tolik prace pozaduje slevu. Zde je ¢ast jeho struktury:

Klient

Nazev sloupce Typ dat Klie
Pfijmeni Retézec (45) PK1
Jméno Retézec (45) PK2
Titul Retézec (45) PK3
Adresa Text

Rodné &islo Retézec (45)

Telefon prace Retézec (10)

Telefon dom Retézec (10)

PfiSel na inzerat Logické

Inzerovano kde Retézec (30) CK1.1
Telefon inzert. kancelafe  Retézec (10)

Datum inzeratu Datum CK1.2
Od doktora Logické

Jméno doktora Retézec (80)

Specializace doktora Retézec (20)
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Pfipad

Nazev sloupce Typ dat Klie
Cislo pfipadu Longint PK
P¥ijmeni klienta Retézec (45) CK1.1
Jméno klienta Retézec (45) CK1.2
Telefon prace Retézec (10)

Telefon dom Retézec (10)

Jméno mandanta Retézec (45)

Castka za ptipad Real

Adresa mandanta Text

RC mandanta Retézec (45)

Jméno pr.zast.dr.strany Retézec (80)

Telefon pr. zast. dr. strany ~ Retézec (10)

Pfisel na inzerat Logické

Inzerovano kde Retézec (30) CK2.1
Telefon inzert. kanceldfe  Retézec (10)

Datum inzeratu Datum CK2.2
Od doktora Logicke

Jméno doktora Retézec (80)

Specializace doktora Retézec (20)

Inzerat

Nazev sloupce Typ dat Klie
Inzerovano kde Retézec (30) PK1 CK1
Datum inzeratu Datum PK2

Nékteré z téchto tabulek obsahuji sloZené sloupce. Najdéte je a nahradte je atomickymi sloupci.

Nékteré Lojzovy vybéry primarnich kli€u jsou pochybné. Opravte je. Pokud je to nutné vytvorte syntetické
klice.

Zjistéte vSechny funkéni zavislosti.

Normalizujte tuto tabulku do 3NF.

V navrhu chybi nékteré tabulky. Pfidejte je.

Vytvoite vécny seznam vlastnosti pro kazdou normalizovanou tabulku. Uréete primarni a cizi klice.
Vytvoite VRD znazornujici normalizovanou strukturu.

Jste mlady hladovy navrhar databazi. Lojza se vam nijak zvlast nelibi, ale potfebujete penize. Vysvétlete
mu, proc je vasSe struktura lepSi nez jeho a lépe splfiuje u€ely automatizace jeho praxe.
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Pfiklad 7.2

Vasim klientem je Prvni tiskova kancelar (PTK), pouzivana rdznymi novinami a dal$imi po celé zemi.
Jméno vaseho kontaktu je David. Je vykonny feditel PTK. Provedl jste s nim nasledujici rozhovor:
Vy: ,Davide, muzete mi Fici co by mél vas systém sledovat?

David: ~Spolupracujeme s riznymi typy novin, ¢asopisu a vydavateli dalSich tiskovin. Tito vytvareji
reportaze. Reportaze jsou psany reportéry, ktefi pracuji pro jednotlivé vydavatele.
Potfebujeme znat vydavatele reportaze a reportéra, ktery reportaz vytvoril. Je ¢asto dulezité
znat, ktery reportér pro koho pracuje.

~Jindy dostdvame poZadavky na reportdZe na urcité téma. Témata reportdzi charakterizujeme
jednim slovem. Napf. muzeme mit zakaznika, ktery pozaduje reportaz slovy ,Perskye,
LZalivé, \Valkaé, ,Pousué, ,Boureé. Musime byt taky schopni zjistit reportaze, které jsou
oznaceny vSemi témito jednotlivymi slovy a nebo nejsou charakterizovana témito slovy nebo
jejich libovolnou kombinaci. Takze to mlze byt ponékud komplikované.*

»10 je ve struénosti vie.”

David byl odvolan na nenadalou schizku a toto je vSe co vam fekl a vy musite pokracovat samostatné.
Pfedtim nez odesel vas pozadal, aby jste sestavili prvni pracovni navrh systému, aby jej s vami mohl
pozdé&ji probrat.

Urcete vSechny subjekty zahrnuté v systému.

Podivejte se jestli mizete rovnéz stanovit viastnosti (zkuste je uhodnout, kde budete muset).
Ur&ete funkéni zavislosti mezi viastnostmi.

Vytvofte vécny seznam vlastnosti pro kazdy subjekt.

Pokuste se vytvofit VRD na zdkladé svého rozboru.
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8. PokrocilejsSi zplisoby modelovani

Tato kapitola pokracuje v diskusi na téma modelovani vztaht subjektt. Budeme se zabyvat urgitymi triky
a predstavime si nékteré pokrocilejSi metody, které vam pomohou rozhodnout se a problém vyfesit.

8.1. Ukladani historickych dat
JiZ jsme se setkali s ukladanim historickych dat. Typicka data se s ohledem k ¢asu déli na dvé skupiny:
® Databaze uklada jediny vyskyt dat, oznadujici sou€asny stav dat a ignoruje historii.

® Databaze uklada vice vyskytl dat odrazejici jejich zmény v Case. Typicky nejnovéjsi vyskyt uréuje
soucasny stav dat.

Pamatujete si nas pfiklad s manzelstvim? Plvodné jsme modelovali databazi prvnim zplsobem:

M M.
Muz - Zena
si bere

Tento zplsob uklada pouze fakt, Ze muz je pravé Zzenat s jednou Zenou a naopak.

Pak, jsme se zacali zajimat o ukladani zmén manzelského stavu v €ase, ktery nas dovedl k nasledujici
struktufe:

Manzelstvi

. M M
se ucastni se ucastni

Muz Zena

Takze vidime, Ze ukladani historie dat nas dovedlo k novym vlastnostem, které je potfeba ukladat a k
novym subjektlim a vysledkem je vztah 1:M starych subjektt k novému subjektu. Tento proces mizZete
pouzit kdykoliv, kdyz budete potfebovat ukladat historii dat.

Obecné feceno existuji pfinejmensim dva zpUsoby ke sledovani historie dat. Jeden, ktery jsme si
predstavili pfi sledovani historie sfiatkd. ProtoZe osoba muze byt v manzelském stavu nebo svobodna v
libovolné dobé, je nezbytné ukladat datum pocatku a datum konce tohoto stavu jak je ukazano na
nasledujicim vécném seznamu vlastnosti:

Manzelstvi

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID muze Longint PK1 CK1
ID zeny Longint PK2 CK2
Datum snatku Datum PK3
Datum rozvodu Datum

VSimnéte si, Ze je nezbytné zahrnuto do primarniho kli¢e datum sfiatku, protoZe dva stejni lidé mohou byt
oddani vice nez jednou.

Druhy zpusob ukladani historickych dat je nejlépe ilustrovan na pfikladu, ktery jsme dfive pouzili v
prikladu se [Soucasti]. Pfedpokladejme, ze chceme sledovat zmény v cené libovolné soucasti.
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Samoziejmé soucast ma vzdy cenu, takze neni nezbytné ukladat datum ukon&eni ceny. Budeme
jednoduse predpokladat, Ze datum konce platnosti jedné ceny je rovno datum zacatku platnosti dalsi
ceny. Toto nas dovede k nasledujici strukture:

Cena soucasti

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID soucasti Longint PK1

Datum zacatku platnosti Datum PK2

Cena Real

Opét musime zahrnout Datum zacéatku platnosti do primarniho klie, protoZze sou¢ast mize mit tutéz cenu
vice nez jednou.

8.2. Vztah subjektu sam k sobé (uctovani materialu)

Jinym klasickym problémem relaéni databaze je problém uctovani materialu. Tyka se situace, kde je
soucést zahrnuta v celku, ktery je sdm soucasti. Tento problém je zndm jako rekurzivni vztah. Vztah je
rekurzivni, protoze vede zpét sam k sobé.

Takze jsme si fekli, Ze mame rekurzivni vztah jestlize subjekt ma vztah sam k sobé. Pfiklad ucétovani
materialu je pfikladem tohoto vztahu, protoze sou¢ast mize zahrnovat soucast.

Struktura, ktera pouziva tento vztah vypada typicky jako struktura nasleduijici:

Soucasti

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID soucasti Longint PK
Popis Retézec (80)

Sestavené soucasti

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID casti Longint PK1
ID vyrobku Longint PK2
. Soucasti "
ID soucasti ID vyrobku

Sestavené soucasti
M 1

VsSimnéte si, Ze vztah nés vede do kruhu. To je oznaceni rekurzivniho vztahu. Rovnéz si povSimnéte, Zze
vztah je 1:M na jedné strané a 1:1 na druhé, takze soucast mize byt prvkem mnoha celkl (vyrobku), ale
celek je jenom jeden (jedna soucast).

S timto pFistupem jsou vzdy problémy, protoze nemuze byt feSen v navrhu relaéni databaze. Podivejme
se na nasleduijici pfikladova data:

Sestavené soucasti
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ID sougasti ID vyrobku
123 456
123 567
123 678
456 777
456 778
567 887
567 888
678 222
678 223
678 224
222 123

123 obsahuje 678, ktery obsahuje 222, ktery obsahuje 123 a ktery opét obsahuje 678 ktery opét....

Viditelnég, je néco Spatné. Nékdo vlozil nespravna data. Vysledkem naseho pokusu je nekone¢na smycka.
Program musi zkontrolovat kazdou fadu, jak je vliozena, aby zjistil, ktery navrat po stavu dat je platny.
Tento zpusob musi byt soucasti zavedeni databaze a je mimo rozsah tohoto kurzu. Nyni si pouze
pamatujte, Ze takové situace a jejich feSeni existuji.

8.3. Ukladani odvozenych dat

Tato situace €asto vznika pfi navrhu databaze a tyka se toho, zda ukladat data, ktera obsahuji vypocty
provedené na zakladé jinych uloZzenych dat. Pfiklady jsou rocni prodeje k datu podle stfediska nebo
pramér fakturované ¢astky na zakaznika.

Jedna situace, kterou se musime zabyvat je normalizace s ohledem na odvozena data. Nasledujici
priklady se vSechny zabyvaji touto datovou strukturou:

1 M
Zakaznik — Faktury
dostava

Uvazujme nasledujici vécny seznam vlastnosti pro tabulku [Z&kaznici]:

Zakaznik

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID zakaznika Longint PK
Telefon Retézec (10)

Adresa Retézec (80)

Mésto Retézec (35)

Stat Retézec (2)

PSC Retézec (9)

Primérna fakturovana ¢astka Real
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Definovali jsme primérnou fakturovanou ¢astu, jako pramér fakturovanych ¢astek toho jednoho
zakaznika. Protoze jestlize zname vSechny fakturované Castky zakaznika, mizeme vypocitat primérnou
fakturovanou ¢astu. MGZzeme se pak pfit jestli primérna fakturovana ¢astka je funkéné zavisla na Gisle
faktury a ne ID zakaznika. Opak je pravdou. Vzpomerfime si na definici funkéni zavislosti z kapitoly 5:

Rekli jsme, Ze sloupec A je funk&né zavisly na sloupci B tehdy a jen tehdy, kdyZ existuje jedna
hodnota ve sloupci B pro kazdou hodnotu ve sloupci A. Zdroj: Reference 2.
Takze pro kazdou hodnotu Cisla faktury neexistuje jedna hodnota Priimérné fakturované &astky. Proto

Pramérna fakturovana astka neni funkéné zavisla na Cisle faktury. Dale miZeme vyvodit, Ze tento
sloupec neni porusenim jakékoli normalizované formy, kterou jsme si uvedli.

Vezméme vSak nasledujici pfiklad. Uvazujme tento vécny seznam vlastnosti:

Faktury

Nazev sloupce Typ dat Klie
Cislo faktury Longint PK
ID z&kaznika Longint CKA1
Castka bez DPH Real

DPH Real

Castka celkem Real

Ukladame zde Castku celkem, ktera se sklada z Castky bez DPH a z DPH. Protoze Castka celkem je
funk&né zavisla na kombinaci sloupct Castka bez DPH a DPH poruSujeme 3NF.

Existuje jesté tfeti moznost. Podivejme se na nasledujici variantu. Tentokrat budeme uvazovat obé
tabulky [Zakaznici] a [Faktury]:

Zakaznici

Néazev sloupce Typ dat Klie
ID z&kaznika Longint PK
Telefon Retézec (10)

Adresa Retézec (80)

Mésto Retézec (35)

Stat Retézec (2)

PSC Retézec (9)

Koeficient slevy Real

Faktury

Néazev sloupce Typ dat Klie
Cislo faktury Longint PK
ID zakaznika Longint CK1
Castka pred slevou Real

Sleva celkem Real

Castka po slevé Real

Ir%”orce



PokrocilejSi zplisoby modelovani Stranka 63

Povsimnéte si, Ze [Faktury]Sleva celkem je vypodtovy sloupec, ktery se sklada z [Faktury]Castka pred
slevou nasobené [Zakaznici]Koeficent slevy. Protoze [Faktury]Sleva celkem je jednoznacné funk&né

zavisla na kombinaci sloupctl [Faktury]Castka pied slevou a [Zakaznici]Koeficient slevy, porusujeme

evidentné 3NF.

TakzZe existuji celkem tfi typy odvozenych dat. Prvni typ jsou sou€tova odvozena data, ktera jsou pocitana
s ohledem na hodnoty v tabulce jedincl a pocitaji na zakladé hodnot z tabulky skupin. V nasem prvnim
prikladé je Primérna fakturovana ¢astka odvozena z tabulky [Faktury] ve vztahu 1:M.

Druhym typem jsou mistni odvozena data, ktera jsou poCitana ze sloupcu uvnitf jedne tabulky a ukladana
v této tabulce. V naSem druhém pfikladé je to Castka celkem.

Tretim typem jsou kfizové odvozena data, ktera jsou pocitana na zakladé sloupcu dvou tabulek, ale
ukladana na stranu skupin ve vztahu 1:M. V nasem tfetim prikladé je to [Faktury]Sleva celkem
([Faktury]Castka po slevé jsou mistné odvozena data, protoZe jsou pocitana ze sloupcu uvnitf tabulky
[Faktury]).

Pouze jeden typ z téchto dat je normalizovan. Jsou to souctova odvozena data nebo data, ktera jsou
pocitana ze sloupcu tabulky skupin a ukladana ve sloupci tabulky jedincli. Pouzivani modelovani
odvozenych dat jinych nez souétovych by jsme se méli vyvarovat. (UpIiné se vyhnout ukladani t&chto typt
odvozenych dat nelze, pamatujme Ze nyni navrhujeme a neprogramujeme.)

Dokonce uvazujeme-li sou€tova odvozena data narazime na problémy zdvojovani, protoZe odvozena data
jsou pocitana z jinych dat, jsou tato data jiz sama o sobé& zdvojena. Mizeme je pocitat kdykoliv chceme a
potfebujeme a pak je nutné musime ulozit. AvSak otazka ukladani zde neni hlavni, protoZe data jsou
ukladana na strané jedinct ve vztahu 1:M tak jiz z definice vyplyva, Ze tato data zaberou mnohem méné
mista neZ ostatni typy odvozenych dat.

Kromé toho musime vzdy pfepocitat data kdekoliv a kdykoliv se zméni zakladni data, coz vyvolava
problém soudrznosti dat. Neni to jeden z problémd, kterému se snazime vyhnout normalizaci? Je to
samozrejmeé vazny problém, ale existuje cosi, co zmirni tento problém? Metoda se nazyva Metoda
potvrzeni (uvefejnéni) a vysvétlime si ji dale.

Nakonec jesté jeden velky problém tykajici se chovani. Vratme se k naSmu puvodnimu pfikladu:

Zakaznici

Nazev sloupce Typ dat KliCe
ID z&kaznika Longint PK
Telefon Retézec (10)

Adresa Retézec (80)

Mésto Retézec (35)

Stat Retézec (2)

PSC Retézec (9)

Primérna fakturovana ¢astka Real

Predpokladejme nyni, Ze pro daného zakaznika pfidavame fakturu. Vypoc€et primérné fakturované castky
nas povede nasledujicimi kroky:

® Vlozeni faktury jak by jsme provedli i normainé.
® Vybér vSech ostatnich jiz vytvofenych faktur tohoto zakaznika v&etné nové faktury.

® Soudet v8ech &astek faktury [Faktury]Castka celkem ze vSech faktur ziskanych v ptedchozim
kroku.
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® Podil vysledného souctu poctem faktur ziskanych v pfedchozim kroku
® Ulozeni vysledku do sloupce [Zakaznici]Primérna fakturovana ¢astka.

To je urcité mnoho problému a krokl pfi vkladani pouze jedné faktury. Proces tim urcité velmi zpomalime.
A co hufe pro nase nejlepsi zakazniky, ktefi maji nejvice faktur a které budeme nejvice pouzivat bude
tento proces pomalejsi a pomalejsi, ¢im vice faktur bude systém obsahovat.

Abychom vyloucili problémy se soudrznosti relacnich dat a chovanim systému, musime pouzit usudek pfi
feSeni tohoto problému. Abychom porozuméli jak pouzit Usudek musime jesté provést dalSi kategorizaci
odvozenych dat.

UvaZujme nasledujici alternativni navrh tabulky [Zékaznici].

Zakaznici

Néazev sloupce Typ dat Klie
ID z&kaznika Longint PK
Telefon Retézec (10)

Adresa Retézec (80)

Mésto Retézec (35)

Stat Retézec (2)

PSC Retézec (9)

Celkové prodeje Real

Celkovy pocet faktur Longint

Zde jsme rozdélili sloupec Priimérna fakturovana ¢astka do dvou sloupcu, a to Celkové prodeje a Celkovy
pocet faktur. PovS§imnéme si, Ze to jsou kompomenty ze kterych se Primérna fakturovana ¢astka pocita.
Nechystame se ukladat samotnou Primérnou fakturovanou &astku, protoze vime, ze by jsme tak porusili
3NF. (Obdrzeli, by jsme potom mistné odvozena data.) Nyni jsme schopni vypocitat Primérnou
fakturovanou ¢astku, kdykoliv ji budeme potfebovat.

KdyZ se nyni podivdme na proces vkladani nové faktury, obdrzime nasledujici postup:
® Viozit fakturu.

® Zvetsit hodnotu v sloupci [Zakaznici]Celkove prodeje o Castku uloZenou v sloupci
[Faktury]Castka celkem. (Poznamenejme, ze v tomto okamziku jiz mame fadu pro daného
zakaznika zavedenu v paméti, takze tento krok nebude mit vliv na chovani databaze.)

® Zvétsit sloupec [Z&kaznici]Celkovy pocet faktur o jedna. (Opét Zadny vliv na databazi.)

NeuvaZovali jsme problém uloZeni téchto odvozenych dat, ktery je trivialni. V8echny ostatni problémy
jsme vSak eliminovali a samotny udaj Primérna fakturovana ¢astka muzeme vypocitat kdykoliv to
potfebujeme.

Takze mlzeme udinit zavér, Ze rozdélenim sloupce [Zakaznici]Primérna fakturovana ¢astka do dvou
jednodusSich &asti jsme schopni vytvofit mnohem lepSi navrh. Prvni typ odvozenych dat reprezentovany
sloupcem Priimérna fakturovana ¢astka se nazyva odvozena data druhého fadu.

Ukazatel, kterym rozezname odvozena data druhého fadu je to, Ze tato data jsou odvozena z dalSich
odvozenych dat.

Druhy typ dat reprezentovany sloupci [Zakaznici]Celkové prodeje a [Zakaznici]Celkovy pocet faktur se
nazyva odvozena data prvniho fadu. Ukazatel, kterym rozezname tato odvozena data je, Zze jsou
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odvozena pfimo z databaze tj. neodvozenych dat. Na daném pfikladé vidime, Zze oba sloupce jsou
vypocteny pfimo ze zakladnich dat tabulky [Faktury].

Velice dulezité na odvozenych datech prvniho fadu je, Ze mohou byt vypocitana pomoci metody
potvrzeni. Proces potvrzeni zahrnuje pfi¢teni nebo odeéteni hodnot uloZzenych v sloupci tabulky jedincl s
pomoci hodnot v jednom nebo vice sloupct v pouze jedné fadé tabulky skupin. Jestlize potvrzovani je
provadéno pfi kazdém vkladani, Upravé nebo mazani fady v tabulce skupin, jsou ostatni mimofadné
problémy trivialni. Pokud mame spravné provedeny systém potvrzovani udrzuje se sam.

Podivejme se na jeden dalSi pfiklad, abychom si vySe zminéné jesté ujasnili.

Predpokladejme, Ze mame systém pro sledovani koriskych dostihl. Kazdy zavodni kin se U¢astni mnoha
dostih(. Jednu Gc¢ast koné v soutéZi nazveme béh. Pfejeme si sledovat priimérny ¢as kazdého koné ze
vSech dostih(l. Nasledujici je struktura této databaze.

Be¢h
Soutézi v M obsahuje
Kun : ! Dostih
Zde mame vécny seznam vlastnosti:

Kur
Nazev sloupce Typ dat Klice
ID koné Longint PK
Jméno koné Retézec (80)
Trenér Retézec (80)
Plemeno Retézec (35)
Pohlavi Logicke
Celkovéa doba bé&hu Real
Pocet ucasti Integer
Béh
Nazev sloupce Typ dat Klice
ID koné Longint PK1 CK1
ID dostihu Longint PK2 CK2
Doba bé&hu Real
Dostih
Nazev sloupce Typ dat Klice
ID dostihu Longint PK1
Draha Retézec (80) PK2 CK1
Datum Datum
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Zda se trochu podivné ukladat Celkovou dobu béhu pro kazdého koné. Skute¢né, celkova doba, kterou
k{n bézi na draze neni to podstatné co nas zajima. Totéz plati i o pocétu ucasti. To o co se doopravdy
zajimame je primérna doba béhu tak, ze budeme moci porovnavat koné a znamkovat je.

Odvaodili jsme tuto strukturu rozdélenim pramérné doby béhu v jednom dostihu a obdrzeli jsme odvozena
data prvniho fadu. Nyni jiZ mizeme jednodus$e pouzit metodu potvrzovani a skladat do sloupce
[Koné]Celkova doba béhu a [Koné]Pocet ucasti jednotlivé udaje postupné po pofizeni kazdého zaznamu
o jednom dostihu. Toto feSeni nam poskytne rychly a jednoduchy zpusob k vypocitani pramérné doby
béhu libovolného koné nebo k tfidéni tabulky [Koné] podle vysledkud vypoctu.

Priklady Pokrogilej§i zplisoby modelovani

Pfiklad 8.1

Vratme se zpét k pfikladu 6.10. Nyni si pfejem sledovat historii s ohledem k piratské kariéfe, to jest funkce
piratl na lodi a jejich postup od plavéika ke kapitanovi.

Naleznéte vSechny zmény ve funkénich zavislostech.

Provedte vSechny Upravy v vécném seznamu vlastnosti.

Vytvofted novy VRD zobrazujici zmény.

Pfiklad 8.2

Pfejeme si vytvofit databazi na sledovani rodokmenu jednotlivych osob. Do databaze musi byt zahrnuty
narozeni, shatek, rozvod a umrti osob sledovanych v databazi.

Vytvoite navrh databaze v€etné vécného seznamu vlastnosti pro kazdy subjekt a VRD zobrazuijici
vSechny subjekty.

Pfiklad 8.3

American Baseball League vas najala jako konzultanta v oboru databazi k navrZeni databaze pro
sledovani vykonnosti jednotlivych tymu a hracl. ProtozZe je baseball hra zaloZena na statistice, chtéji
riizné druhy statistik o hracich, véetné:

® primér na palce (za sezénu)
priimér na palce (za zivot)
uCast (za sezonu)
ucast (za zivot)
primeérny pocet chyb na zapas (za sezénu)
primeérny pocet chyb na zapas (za Zivot)
obéhy (za sez6nu)
obéhy (za Zivot)
obéhy domu (za sezénu)
® obéhy doml (za zivot)
Také potfebuje vypocitat nasledujici statistiky pro tym:

® Celkem obéhu (za sezénu)

® Prdmér obéhll na hru (za sezénu)
® \Vyhrané zapasy (za sezonu)

® Prohrané zapasy (za sezénu)

® Remizy (za sezénu)
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Rovnéz je uzite€né moci si vytvorit statistiky pro tymy v minulych sezénach.

Pro ty kdo neznaji baseball, jeden hraci rok je sezéna. Primér na palce je ur€ovan podélenim Uspésnych
uderd a poctu, kolikrat hrac¢ stal na misté palkafe. Béhem hry muze hrac udélat jednu, nebo i vice chyb.
Ucast je tehdy, kdyz je hrac ucasten hry. Obéh udalost, kdy hra¢ prebéhne metu. Obéh domd je
jednodus$e udalost, kdy hrac€ pfebéhne viechny mety az k domaci meté. Hra je vyhrana tymem s
nejvétsim poctem obéh.

Navrhnéte vhodnou databazi pro tyto ucely v€etné vécného seznamu vlastnosti pro kazdy subjekt a VRD
zobrazujici vSechny subjekty.
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9.  Dokonceni specifikace navrhu databaze

Tato kapitola zakonc€uje nasi diskuzi o fazi navrhu databaze pfi tvorbé softwaru. V této kapitole dokon&ime
dokument nazvany specifikace navrhu databaze, ktery vytvori zaklad dokumentace navrhu.

9.1. Definice

Potfebujete dokongit definice vSech subjektd, vlastnosti a vztahl v navrhu. Vas model neni kompletni bez
definic, které zajistuji, ze dalSi programator porozumi vasemu navrhu do té arovné jako vy. Samotny VRD
neni dostacujici.

9.1.1. Definice subjektl

Definice subjektt musi popisovat dostatecné jasné subjekt, tak aby bylo mozné urcit zda urcita véc,
zalezitost, koncept je popsana touto definici. Definice musi také jasné Fikat proc je tento subjekt
predmétem zajmu a sledovani.

9.1.2. Definice vlastnosti

Definice vlastnosti musi popisovat danou véc, zalezitost, koncept natolik jasné&, aby bylo mozno urit,
ktery aspekt Ci charakterisatika subjektu je popsan. Definice musi také fici proc¢ tato vlastnost je
pfedmétem zajmu a sledovani. Typ dat vlastnosti by mél byt rovnéZ uveden.

9.1.3. Definice vztahl

Je velmi uziteéné definovat podstatu vztah(l mezi subjekty. Jak bylo jiz uvedeno vztah je obvykle vyjadien
slovesem. Opét, definice nam musi dostatecné jasné fici zda dana udalost je skute€né popsanym
vztahem. Mély by zde byt uvedeny vlastnosti pouzité k vytvoreni vztahu

Konecny vysledek tohoto procesu je slovnik dat. Nasleduje pfiklad slovniku dat pro databazi prvné
popsanou v oddile 2.4:

Slovnik dat:
Subjekty:
[Soucast]

[Soucast] je typem polozky, ktera je prodavana spole¢nosti v normalnim prodejnim procesu.
Takze tato definice se nevztahuje k jedné konkrétni polozce, ale libovolné existujici polozce.
Priklady jsou nosi¢ destniku, Koberecek, bic......

[Obchod]

[Obchod] je misto, kde jsou poloZky prodavany a uloZeny té&sné pfed prodejem. Pfikladem je
Obchod A Buffalo, B Hong Kong....

[Sklad]

[Sklad] je jedna sada polozek ulozena v jednom obchodé tésné pied prodejem. VSechny polozky
ve skladeé jsou stejného druhu a to [Soucasti]. VSechny polozky stejného typu v jednom misté
[Obchod] jsou brany dohromady. PFiklad je 20 nosi¢t déstnik( v obchodé A atd.

Vlastnosti:

Soucast Cislo
Cislo, jeZ je ptitazeno pouze jedné soudasti a jednoznaéné identifikuje [Sougast]. Je ukladana
jako dlouhé celé Cislo Longint.

Popis soucasti
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Textovy popis jedné polozky [Soucast]. Je ukladana jako textovy fetézec délky 80 znaku
Retézec(80). Kazdy popis musi byt jedine€ny v [Soucast]

Kéd obchodu
Jednoznaéné identifikuje jeden [Obchod]. UloZeno jako textovy Retézec(2)
Mésto obchodu
Umisténi jednoho [Obchodu]. UloZeno jako textovy Retézec(30)
Vztahy:
Byt
[Soucast] je polozka jednoho [Skladu]. Evidované podle Cisla.
Umistit

Jeden [Obchod] umistuje [Sklady], oznacené kédem obchodu.

Jak mlzete vidét slovnik databaze je obzvlast dilezity a to jak béhem vytvareni databaze tak i v pozdé;si
dobé.

9.2. Pravidla pro vytvareni nazva

Nazvy a jejich vybér jsou €asto velmi rozporuplné. Nasledujici pravidla pro vytvafeni nazvi jsou zalozena
na pouziti zdravého rozumu a mohou pro vas byt velice uzite€na. Jestlize ne, rozhodné si vytvofte sva
vlastni pravidla:

® K popisu dat uzivejte bézna podstatna jména a slovesa. Vyhnéte se specialni pocitatové
terminologii. Potfebujete terminologii, ktera bude néco fikat jak uzivateli, tak programatorovi.

® Mezery mohou byt pouzity béhem faze navrhu, tak jak jsme to provadéli i my. Ve fazi
programovani mohou byt vypustény.

® Ve fazi navrhu pouzivejte nazvy tak dlouhé jak potfebujete. Pozdéji je Ize zkratit tak, aby
vyhovovaly prostfedku programovani tzn. 4D. Je velice uzite€né vytvofit si seznam odkaz(,
obsahujici nazvy pouzité v navrhu a nazvy pouzité v programu. Samozfejmé tyto nazvy se
nemohou nijak vyrazné lisit.

® VSechny nazvy obsazené v koneéném dokumentu navrhu by meély byt jedine¢né. Nepouzivejte
tytéz nazvy vicekrat. TakZze misto Pfijmeni pouzijte PFijmeni zakaznika, nebot muzZete mit v
databazi jesté dalSi sloupec, ktery bude ve vyznamu Pfijmeni zaméstnance. Tento zvyk vam
usnadni praci a ucini vasi dokumentaci ¢tivéjsi a vyznamové jasnou. Pfi vytvareni databaze
muZete tuto konvenci zménit, protoZe se jiz budete odkazovat na kompletni jméno sloupce
vyjadifené nazvem tabulky a nazvem sloupce.

9.3. Zjisténi potfebného mista k ukladani a pozadavkl na ukony

Musite urcit kolik dat bude uloZeno v kazdé tabulce a kolik novych dat, zmén dat a mazani se vyskytne
pro jednotlivé fadky za urcité obdobi (normalné jeden rok). Potfebujete rovnéz znat jestli béhem tohoto
obdobi existuje néjaky Casovy Usek s vétSimi pozadavky na zatizeni.

Tato &ast rozhovoru se zakaznikem se objevi po vytvofeni pocateéniho navrhu. JednodusSe se zeptame
zdkaznika na nasledujici otdzky a stejnou otazku polozime pro kazdy subjekt v databazi.

,Kolik Fad mate ulozeno v tomto subjeku?”
,O kolik fad se rozroste vase databaze v tomto subjektu béhem nasledujicich dvanacti mésicu?*
,Kolik fad vymazete z tohoto subjektu béhem nasledujicich dvanacti mésicu?*

,Kolik Fad tohoto subjektu budete upravovat béhem nasledujicich dvanacti mésicu?*

Ir%”orce




Dokonéeni relacni databaze Stranka 70

~Je béhem jakéhokoliv obdobi pouzivani databaze obdobi, kdy dochazi ke kumulaci prace a
podstatné vétsSimu zatizeni systému?*

Vezméme pfiklad, ktery jsme pouzili v oddile 5.6. tykajici databaze Muzea. Ptame se sl. Simonové, ktera
je kuratorkou:

Vy:
Simonova:

Vy:
Simonova:
Vy:
Simonova:
Vy:
Simonova:
Vy:
Simonova:
Vy:
Simonova:
Vy:
Simonova:

Vy:

Simonova:

Vy:
Simonova:
Vy:
Simonova:

Vy:

Simonova:

»3l. Simonova identifikovali jsme dvé tabulky do kterych se budou data ukladat [Dila] a
[Autofi]. Kolik umeéleckych dél mate dnes v muzeu?*

»,Muzeum vlastni pfiblizné 30 000 rlznych objektl ve svych expozicich, depozitafich a néktera
jsou zapuijcena.*

» Mate pfedstavu kolik autord vytvofilo tato umélecka dila?”

L,Priblizné 5000."

,Kolik novych uméleckych dél ziskate za rok?“

»1ento rok jsme ziskali 4500 novych praci. Minuly rok to bylo o néco vice kolem 5500.¢
»~Je pomér uméleckych dél k autor(im pfiblizné porad tentyz 6:1?“

,Odhaduji Ze tomu je pravé tak

,KdyZ prodate umélecké dilo, pfedpokladam, Ze jej z databaze vymazete?*
»Samoziejmé.*

~EXistuje né&jaky pfipad, kdy vymazavate z databaze i autora?“

»ANo, jestlize nemame jiz Zadné umélecké dilo od daného autora, jiZ nas vice nezajima.”
»Kolik uméleckych dél prodate za rok?*

~snazime se bilancovat naSe depozitare b&éhem roku, takze pocet nakupu a prodeju je
priblizné stejny.”

~EXistuje néjaka udalost, ktera zplsobi, Ze musite upravit data o umeéleckém dile?”

,ANO, jestlize dilo zapljc¢ime, umistujeme je do depozitafe nebo jej z depozitare vystavujeme,
ménime stav tohoto dila.”

»Kolika uméleckych dél se to tyka za rok?*
»,Odhaduiji, ze asi deseti procent za rok.“
~EXistuje néjaka udalost, ktera zplsobi, Ze musite upravit data autora?”

»10 je velice zfidka. ProtoZe sbirdme pouze prace z obdobi pozdniho devatenactého stoleti,
zadny z nasich autor jiz nezije. TakZze nemusime upravovat data, samoziejmé pokud se
nestane chyba pfi pofizovani.*

~EXistuje néjaké obdobi v roce, kdy obchody muzea nebo jiné aktivity jsou mnohem vétsi nez
v jinych obdobich?“

»,ANno, existuje. TémeéF vSechny nade obchodni aktivity jsou soustfedény na kazdoroCni aukce
v Sotheby’s a Christie’s. Tyto aukce se konaji v ervnu.®

VSimnéte si, Ze jsme zcela nedodrzeli formu otazek uvedenou vySe, ale ziskali jsme vSechny potfebné
informace. Je rozhodné dobré pokladat je zakaznikovi v jazyce, kterému rozumi.
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Tato konverzace nas dovedla k nasledujicimu seznamu zatiZeni:

Dila

Soudasny stav 30 000
PFirastek 5000
Mazani 5000
Zména stavu 0
Upravy 3000
NejvysSi pocet ukonll za mésic 10 000
Autofi

Soucasny stav 5000
PFirastek 833
Mazani 833
Zména stavu 0
Upravy 0
Nejvyssi pocet ukonll za mésic 1666

Praktické pouziti tohoto procesu je zfejmé. Zname pocet fadek v kazdé tabulce. Srovnanim se strukturou
dat mizeme urcit celkové misto na ulozeni databaze. Také zname pozadavky na budouci rust databaze.
Velice dulezité je, Ze jsme objevili, Ze databaze musi umoznit vice nez 11000 ukond za mésic.
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94. Zjisténi obchodnich pravidel a dalSich omezeni

Pro kazdou vlastnost musime uréit jaka jsou jeji obchodni pravidla a omezeni. TakzZe jestlize vlastnost
Odména musi byt mezi15 000 a 150 000 musime to zdokumentovat. Rovnéz by jsme méli zdokumentovat
jakékoliv vychozi hodnoty. Podobné by jsme méli zdokumentovat libovolné vybérové seznamy, které
budou pouzivany pro vybér viastnosti.

Vysledkem je seznam omezeni jehoz pfiklad je uveden nize:

Cena soucasti

Nazev sloupce Minimum Maximum Vychozi Vybérovy seznam
ID soucasti
Datum poc&atku platnosti ceny Dnesni
datum
Cena soucasti 0 1,500
Typ zmény ceny Seznam typl
zmény ceny

Pfikladova data pro vybérovy seznam mohou byt dokumentovana nasledovné:

Seznam typll zmény ceny

Docasna sleva
Trvale
Novy dodavatel

Vynulovani
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9.5. Casto hledané a tfidéné parametry

Musite urcit sloupce, které bude klient Easto pouzivat pro hledani a tfidéni fadek v databazi. Tento
pozadavek je kriticky nejméné ze dvou davodu:

® Tento proces vam pomuze objevit sloupce, které budou muset byt indexovany.

® Pozadavky na hledani pres tabulky vyzaduji zménu strategie zlepSeni chovani systému. Poznani
téchto pozadavkd vam pomuze k lepSimu planovani a pfipadné zménam v navrhu, takze snizi
pozdéjSi pozadavky na Upravu databaze, které by vyplynuly jako vysledek faze testovani.

Aby jste urcili Casto hledané a tfidéné parametry, zeptejte se jednoduse zédkaznika na konci procesu
navrhu, které sloupce nebo sady sloupcli zamysleji vyhledavat ¢i tfidit Casto a to ze vSech tabulek.
Rovnéz musite do téchto otazek zahrnout sloupce primarnich kli¢d. Vénujte zvlastni pozornost tomu, kdyz
po zakaznicich chce hledat nebo tfidit nékterou tabulku na zakladé sloupcu jiné tabulky. Toto se nazyva
hledani &i tfidéni pfes tabulky a je jiz ze své podstaty velice pomalé (to neni jenom vlastnost 4D, ale
vSech systému fizeni databazi). Rovnéz vénujte pozornost hledani a tfidéni na zakladé vice sloupcu, toto
je jiny pozadavek na chovani. Je rovnéz nezbytné urcit jak ¢asto zakaznik zamysli hledat ¢i tfidit podle
urcitych sloupcl ¢i sady sloupcu. Strategie optimalizace se bude dost vyznamneé lisit v zavislosti na
frekvenci kazdé operace. Frekvence jsou nasledujici:

® Denné+ oznaluje, Ze zakazni zamysli provadét tyto operace téméf neustale..
® Denné oznacuje, Ze klient zamysli provadét tyto operace nejméné jednou za den.

® Tydenné oznacuje, ze klient zamysli provadét tyto operace nejméné jednou za tyden.

® Meési¢né oznacuje, Ze klient zamysli provadét tyto operace nejméné jednou za mésic.

® Ziidkakdy oznaluje, Ze klient zamy$li provadét tyto operace s periodou vétsi nez jeden mésic.
Pokud neni tabulka pfili§ velka nebo operace velice Easové naro¢na nebudeme se pozadavky s
touto frekvenci viibec zabyvat.

Az stanovite sloupce ¢astého hledani a tfidéni, zdokumentujte je v seznamu hledani a tfidéni
nasledujicim zpasobem:

Soucasti

Sloupce €astého hledani Frekvence
ID soucasti Denné +
Popis soucasti Denné +
Sloupce €astého tfidéni Frekvence
ID soucasti Denné +
Popis soucasti Denné +

Ir%”orce




Dokonéeni relacni databaze Stranka 74

Obchod

Sloupce ¢astého hledani Frekvence
Kéd obchodu Denné +
Mésto Denné +
Sloupce ¢astého tfidéni Frekvence
Kéd obchodu Denné +
Mésto Denné +
Sklady

Sloupce ¢astého hledani Frekvence

ID soucéasti + Kod obchodu Denné +

ID soucasti Denné
Koéd obchodu Denné
Sloupce €astého tfidéni Frekvence
ID soudasti Tydné

Kéd obchodu + ID soudasti  Tydné

ID sou€asti + Mnozstvina  Tydné
skladé

Kéd obchodu + MnozZstvi Mésiéné
na skladé

9.6. Bezpecnost

Zcela samostatné a urc€ité by jste se méli zabyvat otdzkami bezpec€nosti, jizZ b&éhem faze navrhu. Je to
obvykle politicky horky brambor a vy musite pfinutit vrcholovy management vaseho klienta, aby tuto
otazku pro vas vyfesil. Odlozeni této otazky do faze zavadéni systému je velice Spatné. Posadte se s nimi
nad navrzené tabulky co nejdfive.

Pro kazdy subjekt musite klientovi polozit nasledujici otazky:
® Komu bude dovoleno &ist data?
® Komu bude dovoleno pfidavat data?
® Komu bude dovoleno upravovat data?
® Komu bude dovoleno mazat data”?

Pro kazdé zjisténé nastaveni bezpe&nosti musi byt sestavena odliSna skupina. Skupina je soubor
uzivatelU, ktefi maji tataz prava pfistupu.

Skupiny mohou byt hierarchické. To znamena, Ze jednotlivé skupiny skladaji dohromady dal$i skupinu.
NejvysSi skupina je obvykle skupina Navrharu, ktera obsahuje pouze navrhare databaze ( zatim
predpokladame pouze jednoho navrhare). Skupina Navrhare je obvykle vélenéna do vSech skupin tak,
aby umoznila navrhafi pfistup ke vSem funkcim programu.

Dalsi skupiny mohou zahrnovat U&etni, Obchod, Exekutivu, Marketing atd. Je b&zné, Ze skupiny jsou
zakladany podle funkéniho zafazeni. Velice €asto jsou definice skupin uvadény ve slovniku dat.

Po zodpovézeni vasich otazek mlzete navrhnout sadu skupin, které FeSi pozadavky na bezpeénost.
Typicky vas klient pro vas vytvofi skupiny a da vam je takZe, vam uSetfi praci v této oblasti. (samoziejmé
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az potom, kdy ho k tomu pfinutite a objasnite mu svuj navrh). Tyto skupiny a jejich prava mohou byt pak
zdokumentovany v Seznamu pfistupovych prav a to nasledovné:

Dila
Pristup Skupina
Cist Vsichni
Pfidavat Prodejci
Ménit Prodejci
Mazat Kurator
Autofi
Pristup Skupina
Cist Vsichni
Pfidavat Prodejci
Ménit Kurator
Mazat Kurator
9.7. Dokonéeni Vykazu navrhu databaze
Vykaz navrhu databaze obsahuje vSechny rizné polozky, které jsme vytvareli béhem tohoto kurzu.
Zahrnuje:
® Vécny relacni diagram
® Slovnik dat
® Vécny seznam vlastnosti
® Seznam zatizeni tabulek
® Seznam omezeni tabulek
® Seznam hledani a tfidéni
® Seznam pfistupovych prav

VSimnéte si, Ze jsme do seznamu nezahrnuli funkéni zavislosti. Seznam funkénich zavislosti je velice
uzite€ny béhem normalizace. Pokud v8ak jiZ mate normalizovanou strukturu jeho uZite€nost se snizuje,
protoze funkéni zavislosti jsou obvykle zfejmé ze struktury. Samozrejmé musite seznam funkénich
zavislosti vytvofit pro ucely navrhu, ale pravdépodobné jej nezahrnete do kone¢né dokumentace.

Piklady Dokonc&eni Vykazu navrhu databaze

PrFiklad 9.1
Lojzovo zmoudfeni. (Pfiklad 7.1.) Nyni jiz jste zkuSeny navrhar a vytvafrite projekt.
V konecné fazi rozhovord, jste objevili tato fakta:

® Lojza nahle souhlasil, kdyz jste nanesli otazku, ze mize byt vice stran vztaZzenych k pfipadu a
vice pravnich zastupcUl k jedné strané. Ve skutecnosti pak jiz upozornil, Ze v pfipadu maze byt
rovnéz vice klientd. Kromé toho néktefi zalobci nemusi byt zakazniky firmy a maiji své pravni
zastupce.
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® Advokatni kanvelar Dvorak, Chaloupka, Hruska, AK (DCH) do této doby provedla 5000 pfipadu
pro 3500 zakazniku.

® DCH se zabyva pfiblizné 1500 pfipady za rok. V3echny i dokon&ené pfipady musi byt v databazi
uloZzeny po dobu minimalné 3 let a pak teprve mohou byt archivovany a z databaze odstranény.
Pfipady jsou nabirany postupné a pravidelné. Archivovani a olisténi databaze se provadi jednou
ro¢né na konci roku.

® Pomér novych pfipadu a klient( je pfiblizné stale stejny t.j. 5:3.5.

® DCH nikdy nevymazava data o zakaznikovi a stale i minulym zakaznikdm rozesilaji marketingové
dokumenty.

® Aktivni data pfipadu jsou upravovana velice asto, Kazda fada je upravovana minimalné jednou
za mésic. Data klienta jsou modifikovana, aby odrazela zmény v adrese, telefonech atd. Za rok je
upravovano asi 1000 fad klientd.

® DCH umistuje inzerci u 35 vydavateld. DCH zkousi i nové vydavatele. Minimalné 5 novych
vydavatelll je kontaktovano za mésic. DCH zfidka upravuje data o vydavatelich, ale déje se tak
Cas od Casu. Data o jedné provedené inzerci se témérF neupravuji. Data o inzerci starSi jednoho
roku se archivuji a odstrariuiji.

® DCH pracuje s 18 individualnimi lékafi. Data o doktorech se upravuiji zfidka. Zadny IékaF neni z
databaze vymazan. Do databaze je pofizen nejvice jeden lékaf za rok.

® Kazdy jednotlivy pfipad ma minimalné jednu dalSi stranu, nez je klient kancelafe DCH. Nékdy jsou
strany ucastny vice nez jednoho pfipadu. Lojza uvedl, Ze strany jsou ucastny vice nez jednoho
pripadu velice zfidka. Strany jsou pofizovany do databaze v dobé kdy je pofizovan pfipad. Jsou
vymazavany pouze v dobgé, kdy jsou pfipady archivovany. Ve vétsiné pfipadu jsou strany
upravovany pouze jednou za rok. Protoze pfipady jsou pofizovany neustale neni doba, kdy by se
nepofizovaly strany.

® Ackoliv kazda strana mize mit minimalné jednoho pravniho zastupce, existuje pouze asi 100
advokatl zabyvajici se touto oblasti a tak si strany vybiraji pouze mezi nimi. Jednou za ¢as se
objevi novy advokat zaméfujici se na tuto oblast, ale neni to ¢asto. Advokati ¢asto méni své
kancelare, takze kazdy advokat je upravovan jednou za rok. DCH nikdy nevymazava sva data o
pravnich zastupcich, protoZze se mohou ucastnit na dalSich pfipadech pozdéji a je uzite€né védét
na kterych pfipadech, kdy pracovali. Je velmi neobvyklé, Ze strany maji vice neZ jednoho
pravniho zastupce ale stava se to. Protoze pravni zastupci jsou vkladani a upravovani po celou
dobu neexistuje Cas, kdy se tak déje vice nebo méné nez v jiném obdobi.

® DCH nikdy nevezme pfipad, kde by o¢ekavana Castka byla mensi nez 100 000.

® Bude nezbytné vyhledavat klienty, podle pfijmeni a jména. Toto hledani bude provadéno ¢asto
vicekrat nez jednou za den. TFidéni bude provadéno bud podle &isla klienta nebo podle
kombinace pfijmeni a jména. Opét tento krok bude provadén kdykoliv budou provéfovana data o
klientu tzn. vice nez jednou za den. K hodnoceni marketingové uspésnoti jednotlivych inzeratl
bude nutné tfidit podle PSC. Toto se v&ak bude dit pouze jednou za mésic. Dale k provéfeni toho,
ktefi klienti pfisli na jaky druh inzeratu je nutno hledat klienty, ktefi pfisli na zakladé inzeratu a
tfidit je podle inzeratl a vydavatell. Opét tato tiskova zprava se provadi jednou na konci mésice.
Rovnéz potfebujeme byt schopni hledat klienty, ktefi pfisli na zakladé doporuceni Iékafe. Toto
bude provadéno na zakladé jména a pfijmeni |ékafe a bude se dit tydenné. Pro tiskovou zpravu
musime byt schopni tfidit zakaznika podle kombinace pfijmeni a jména Iékafe. Tyto zpravy jsou
provadény pouze na konci mésice

® DCH upfednostnuje pfipady s vy§Simi penéznimi ¢astkami. Tzn. Ze nejdllezitéjSim udajem o
pfipadu je penézni Castka. Potfebujeme vSak rovnéz vyhledavat pfipady urcitych klientd podle
jejich pfijmeni nebo jména a nebo kombinace obojiho a to vicekrat nez jednou za den. Rovnéz
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musime byt schopni vytvaret zpravy, které tfidi pfipady na zakladé kombinace jména a pfijmeni
klienta a to vice nez jednou za tyden.

® DCH potiebuje byt schopna vyhledavat a tfidit vydavatele podle nazvu vice nez jednou za den.
Také DCH potrebuje byt schopna tfidit zpravy ukazujici inzeraty dle jednotlivych vydavatelu, které
jsou tfidény podle nazvu vydavatele a nasledné datumu inzerce. Tyto zpravy jsou provadény na
konci kazdého mésice.

® DCH potrebuje byt schopna tfidit a hledat jednotlivé strany a jejich uc¢ast v pfipadech podle jména,
pfijmeni nebo kombinace jména a pfijmeni. Totéz plati pro pravni zastupce. Toto bude provadéno
vice nez jednou za den.

® DCH potiebuje tfidit a hledat Iékafe na zakladé jména, pfijmeni nebo kombinace jména a
pFijmeni. Toto bude provadéno vice nez jednou za den.

® Lojza je hlavni spolecnik, je jedinou osobou ve firmé, které je dovoleno pfidavat nebo vymazavat
klienty a uCast klientl v pfipadech, vydavatele a Iékafe a rovnéz vymazavat pfipady nebo pravni
zastupce. Kazdé dalSi osobé je dovoleno pfidavat pfipady a u€ast klientl v pfipadech, strany a
ucast stran v pfipadech, pravni zastupce a inzeraty. Rovnéz upravovat klienty, vydavatele, Iékafe,
pfipady a Ucast klientll v pfipadech, strany a u€ast stran v pfipadech nebo pravni zastupce a
ucast pravnich zastupcu v pfipadech.

S uvazenim toho co jste jiz vytvofili dfive dokon&ete vykaz navrhu databdze pro tuto ulohu. Provedte
odpovidajici zmény do vadeho pfedchoziho navrhu s uvazenim novych informaci.
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10. Optimalizace navrhu databaze

V této kapitole se budeme zabyvat optimalizaci. Otazky chovani databaze, které vznikaji pfi vytvareni
databazi ve 4D jsou velmi podrobné popsany v dalSich kurzech ACI. Tato kapitola se soustfeduje
specialné na otazky, na které si musite dat pozor jiz pfi navrhovani struktury databaze.

Normalizace eliminuje zdvojené ukladani dat a uspofadava data do soubort podle logického vyznamu.
Tento proces nam pomaha podrobné porozumét ukladanym datim. Uplna normalizace databaze je krok,
ktery rozhodné nemuze byt pfeskocen. AvSak kompletné normalizovana databaze nemusi byt Upiné
optimalizovana databaze. Existuji vyznaéné mimoradné problémy, kieré mohou byt obsazeny ve
zpusobech vyhledavani zaznamu, pfedevsim s pouzitim vice tabulek (hledani pres relace).

Seznam zatizeni tabulek a Seznam hledani a tfidéni jsou nejdulezitéjsi dokumenty, které budeme
pouzivat pfi optimalizaci struktury. Seznam hledani a tfidéni vam fekne, operace klient zamysli provadét
nejCastéji a tabulky a sloupce zu€astnéné v téchto operacich. Seznam zatiZeni tabulek uréuje tabulky, v
kterych bude ulozen velky pocet zaznamu. Porovnanim téchto dvou seznamd tj. objevenim, kde v kterém
misté bude provadéno €asté hledani a na jak velkych tabulkach, je pfesné to, ¢im se musime zabyvat v
feSeni otdzek chovani databaze.

10.1. Dohoda v chovani

Existuji urcité dohody v chovani, které se projevi v porovnani zpracovani jednoho zaznamu (zavadéni,
vkladani, ipravy a mazani) a zpracovani vice zaznamu (hledani a tfidéni). Chovani pfi hledani a tfidéni
nas vede k tomu, zlepsit jej pomoci vytvareni indexovanych sloupct, denormalizaci a ukladanim
odvozenych dat.

Napf. ¢im vétsi je pocet indexd, tim vice indexd musi byt obnoveno vzdy, kdyz je vkladana nova fada
nebo tato fada upravovana ¢ mazana. Podobné jestlize je soubor nenormalizovan, naroste mnozZstvi dat
ulozenych v kazdém zaznamu, které zplsobi, ze zaznam je pomaleji zavadén do paméti a ukladan.
Nakonec ukladani odvozenych dat zpusobi, Ze musi byt provadéno vice operaci potvrzovani. Zatimco
operace potvrzeni pro jeden zaznam pfinese malo dodate€nych problém, tyto operace pro vice
zdznamU soucasné, mohou jiz zplGsobit zavazny problém v chovani.

V kazdém pfipadé musite mit na paméti, Ze vSechny optimaliza&ni techniky zvétsi velikost datového
souboru na disku.

Tento divod nas vétsinou vede k tomu, zZe je struktura ponechana v normalizované formé a indexuje se
minimalni pocet sloupcu tak, aby jsme dosahli uspokojivého chovani. Problémy chovani indikujeme pfi
existenci relativné velkého poctu zaznamu v tabulce a existenci ¢asto provadénych operaci.

Samoziejmé vznika otazka: ,Co je velky pocet zaznam?“. Odpovéd vSak zni: ,To zalezi..." V této oblasti
musite vZzdy pouzit rozum a provést kvalifikovany odhad v zavislosti na konkrétni situaci. Jeslize
automatizujete databazi pro Zivé televizni vysilani, chovani pomalejsi nez sekunda bude urcité absolutné
kritické. V tomto pfFipadé, vice nez 100 zaznam( muze byt mnoho. Jeslize vytvafite databazi pro sklad
obchodu, nékolik sekund muize byt povazovano za pfijatelné chovani a potom vice tisice zaznamu muze
byt malo.

Podstatna je: Na zakladé odpovédi vaseho klienta musite urcit jaka doba odezvy je pfijatelna pro
libovolnou operaci. Ujistéte se, ze klient pochopil, Ze zlepSeni chovani a odezvy neni zadarmo. A je to
otazka dohody, ktera zavisi na provedeném navrhu.

10.2. Otazky chovani a odezvy
Tato &ast dale konkretizuje otadzky vznikajici pfi vytvareni struktury databaze ve 4D.
10.2.1. Otazky ukladani

Kazdy index ve skuteCnosti zdvojnasobuje pozadavky na misto pro ulozeni jednoho sloupce (pole). Napt.
jestlize tabulka ma 20 000 zaznamu a sloupec v této tabulce je typu Alpha (10) ((Retézec (10)), je misto
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pozadované pro ulozeni sloupce bez indexu maximalné 200 kb. (neni to zcela pfesny Udaj ale je
dostatecné blizko). OvSem pokud je totéz pole indexovano je pozadované misto pro ulozeni sloupce 400
kb.

Denormalizace, ktera zdvojené uklada nékteré hodnoty a ukladani odvozenych dat, to vSe zvySuje pocet
sloupcll v tabulce. Jak vzriista pocet sloupcll, vzrista samozfejmé i poZadované misto pro ulozeni dat
tabulky.

10.2.2. Zavadéni zaznamu

PFi zavadéni (nacitani) zaznama do paméti 4D, uklada v paméti dvé kopie jednoho zaznamu. Do paméti
je zavadén cely upravovany zaznam a nikoliv pouze sloupce zobrazené na formulafi. Tzn. Zze zvySenim
poctu sloupcll v tabulce vzrista velikost paméti poZzadovana systémem pfi Upravé jednoho zaznamu.
Samoziejmé tim vzrlsta i as potfebny k zavedeni zaznamu do paméti.

Samotna velikost potfebné paméti pro jedno pole je samozfejmé mala (feknéme 20 bytes ). Ma-li vak
vaSe tabulka stovky sloupcli a mnoho z nich je indexovano, mazete vytvofit problém v chovani. (V
kazdém pripadé vaSe tabulky, které obsahuji takovy pocet zaznama musi byt tak ¢i onak provéfeny).

DalSi otazka pfi zavadéni zaznam( se tyka velikosti dat ulozenych v polich. Jestlize existuji velké datové
polozky jako jsou obrazky nebo textova pole obsahujici velké mnozstvi textu. MGzete chtit rozdélit tabulku
do dvou tabulek se vztahem 1:1. Tato technika je diskutovana dale.

10.2.3. Vkladani, upravy a mazani zaznam

Kdykoliv v tabulce vkladame, upravujeme nebo vymazavame zaznam, musi byt obnovovany indexy
tabulky. To samozfejmé vyzaduje €as. ZvySeni poctu index(l, ma proto efekt na chovani systému pfi
ukladani a mazani zaznamu. Opét, mnozstvi ¢asu potfebného k obnoveni kazdého indexu neni velké, ale
jestlize existuje velky pocCet index, jeho soucet je velky a mize vzniknout problém v chovani.

10.2.4. Hledani a tfidéni (jedno pole)

Indexovani dramaticky zlepSi chovani pfi tfidéni a hledani podle jednoho pole. Jestlize bé&Zné operace
zahrnuji hledani a tfidéni pouze jednoho pole i u velkych databazi je indexovani nejrychlejsi a
nejjednodussi zplUsob zlepSeni chovani.

Méjte na paméti, pravidla uvedena v ¢asti Dohoda v chovani: indexovani zvétsi misto potfebné pro
ulozeni tabulky a existuji urc¢ité mimofadné problémy s obnovovanim indexu pfi vkladani, upravach a
mazani zaznamd.

10.2.5. Hledani a tfidéni (vice poli)

Kdyz hledame podle vice poli (dotaz obsahuje vice fadek na jednotliva pole). 4D pouZije svou vnitfni
optimalizaci a pokusi se nalézt nejefektivnéjSi pro provedeni dotazu. Napf. jestlize jedno z hledanych poli
je indexovano 4D, provede vyhledani tohoto pole nejdfive a pak dokon¢i hledani podle dalSich
neindexovanych poli. | kdyz to pomuze, je potfeba si pamatovat, ze hledani podle vice poli je vzdy
pomalejsi nez hledani podle jednoho pole.

V pfipadé tfidéni, neexistuje zpUsob, jak by 4D optimalizovala tuto operaci, proto libovolné tfidéni, které
zahrnuje alespon jedno neindexované pole je ze své vlastni podstaty neindexované tfidéni. Dokonce
jestlize v8echna pole jsou indexovana je tfidéni podle vice poli vZdy pomalejSi nez tfidéni podle jednoho
pole.

Jestlize béZné pouzivate operace, které zahrnuji hledani a tfidéni podle vice poli a tabulka je velka,

budete urcité chtit vzit do uvahy data ukladana zdvojené v uméle vytvofeném sloupci vzniklém slou¢enim
hodnot z ostatnich sloupct a toto pole indexovat. Tato technika je diskutovana dale.

10.2.6. Hledani a tfidéni (mezi tabulkami)

Hledani a tfidéni, které zahrnuje pole z vice nez jedné tabulky jsou vZdy neindexovana a jsou proto

pomala. V kazdém pfipadé, jestlize musite bézné provadét hledani a tfidéni mezi tabulkami, budete chtit
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uvazovat denormalizaci dat. To znamena, Ze hodnoty z tabuky jedinctl jsou zdvojené ukladany v polich
tabulky skupin. Pak hledani a tfidéni muze byt provedeno podle tohoto pole souboru skupin, coz je
rychlej$i. Techniky denormalizace jsou diskutovany dale.

10.2.7. Hledani a tfidéni (odvozena data)

Nejpomalejsi operaci pfi hledani a tfidéni je operace s pouzitim vyrazu (tzn. Ze program pfinutime
vypocist hodnotu z hodnot v ulozenych sloupcich - to jsou ve 4D pfikazy: QUERY BY FORMULA, QUERY
SELECTION BY FORMULA a ORDER SELECTION BY FORMULA). Jestlize bézné pouzivate tuto
operaci ve velkych tabulkach, budete chtit uvazovat ulozeni odvozenych dat v indexovanych sloupcich.
To samoziejmé dramaticky vylepsi chovani této operace. Viz nize.

10.3. Vysledky indexovani

Indexovani vyrazné zlepSi schopnost vyhledavat zaznamy. Index neni nic jiného nez dal&i kopie dat
tfidéna podle hodnot, které jsou ukladany pouze v jedné kopii. K témto hodnotam jsou pak pfifazena &isla
zdznamu a adresy zaznamu, kde se tato hodnota vyskytuje. Indexy existovaly mnohem dfive, nez
pocitaCe. Pfikladem muze byt katalog karticek knih podle obor(.

Protoze indexy jsou pretfidény podle hodnot mohou byt vyhledany, rychle a pak jiz je vyhledan patfi¢ny
zaznam, ktery obsahuje informaci, hledanou podle indexu. Je mozné vytvofit vice nez jeden index na
tabulku, ktery nam poskytne dalsi moznost rychlého vyhledani a tfidéni.

Neni praktické indexovat kazdé pole v databazi. Indexy zabiraji velké mnoZstvi mista, pokud nase
databaze obsahuje ve svém sloupci pouze jeden vyskyt dané hodnoty, je index ve skuteénosti vétsi nez
originalni data, protoZe index musi obsahovat samotnou hodnotu a umisténi zaznamu. Indexy musi byt
ménény vzdy, kdyZz se méni samotna data, kazdy index musi byt obnoven pfi kazdém vkladani nového
zdznamu nebo upravach hodnoty v kazdém indexovaném poli. Ve velké tabulce s ¢astymi zménami a to
dokonce i tehdy, kdyz tabulka obsahuje pouze nékolik zaznam{, tato skutecnost velice zpomaluje chovani
databaze, protoze systém musi neustale travit ¢as pfi obnové indexu.

Vicenasobné indexy proto nejsou vzdy vyhodné. 4D je schopna plné vyuzit indexy pfi hledani a tfidéni
podle jednoho pole, ackoliv hledani ve 4D je optimalizovano, vyhledavani podle ostatnich fadku dotazu je
vzdy provadéno sekvencné a je tedy pomalé.

Existuje nékolik pravidel, kdy indexovat a kdy ne
® 4D automaticky indexuje, vSechna pole, ktera se pfimo ucastni v néjakém vztahu
® Indexujte kazdé pole, které se €asto pouziva k hledani nebo pfistupu.
® Vyvarujte se indexovani libovolného pole, které je velice Casto ménéno.
® \yvarujte se indexovani poli, ktera obsahuji dlouhé textoveé fetézce.
® Budte velice opatrni s indexovanim v tabulkach, které jsou velice ¢asto upravovany pfidavanim

nebo mazanim zaznamu. Mlzete byt velkorysi pfi indexovani v tabulkach, které se zfidka
obnovuiji.

® Indexy jsou rozhodné prepych pro tabulky, které obsahuji pouze nékolik zaznamu.

10.4. Denormalizace vztahu 1:M

Tato otazka je velice kontroverzni. Na jedné strané normalizace eliminuje zdvojena data. Na druhé strané,
¢asté hledani pres tabulky je velice drahé co se ty¢e chovani a odezvy. Proto mlze byt nezbytné
denormalizovat za ucelem zlepSeni chovani. Obzvlasté jestlize hledani pfes tabulky obsahuje veliké
tabulky nebo je toto hledani provadéno pfes nékolik tabulek.

Denormalizace je proces, kdy vezmeme data z pole souboru jedinct a ulozime je (zdvojené) do pole
souboru skupin. Nap¥. uloZeni popisu zbozi v polozce faktury. Jestlize denormalizujete musite si byt jisti,
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Ze je to skutecné vyhodné a Ze neexistuje zadna jina alternativa. Musite si byt jisti, Ze jiné dalSi ddlezité
transakce nejsou vyznamné degradovany nebo dokonce nemozné. Napf. zména popisu zbozi a chceme-li
tuto zménu promitnout do v8ech existujicich polozek faktury.

Denormalizovana tabulka, témérf vzdy vznika ulozenim duplicitni informace ze souboru jedincu. Vysledna

tabulka bude obsahovat mnohem vice sloupcll a dat a urcité i index(. Pokazdé, kdyz budeme pfistupovat

k zdznamu této tabulky, budeme potfebovat o3etfit vice dat. To samozfejmé zabere vice ¢asu, paméti atd.
Proto musime byt opatrni pfedtim, nez takovou zménu provedeme.

Denormalizovana tabulka je mnohem drazsi na udrzovani. Data, ktera jsou ¢asto ménéna nemohou byt
zdvojovana bez velice dobrého diivodu. Uzamykani zaznamu v databazich vice uzivatell a vice procest,
muze znemoznit udrzbu souhlasnosti téchto dat.

Jina otazka, kterou musime uvazZovat je rychlost. Chovani pfi hledani, mize byt vyznamné vylepSeno
pomoci denormalizace. Jestlize existuji urc€ité dotazy nebo obnova dat, ktera se déje ¢asto a my mame
jasné urcené pozadavky na chovani nemusime mit pak jiny vybé&r nez data denormalizovat.
Pravdépodobné to bude pravda, pouze pro velice zatizené systémy, ve kterych data v databazi fidi realné
udalosti.

10.5. Kdy, by jste méli vytvaret vztah 1:1?
10.5.1  "Objemna" tabulka

Dokonce, i kdyZ jste ve formulafi seznamu, uzivate pfikazy DISPLAY SELECTION neb MODIFY
SELECTION, pokazdé kdyz pouZijete pole ve formulafi daného zaznamu v8echna ostatni pole tohoto
zaznamu jsou zavedena do paméti. V pfipadé, 4D Server jsou pole dokonce pfenesena pfes sit do 4D
Client.

Obrazky a velké textové bloky mohou potencialné obsahovat velké mnozstvi dat.

Vezméme si pfiklad databaze studentu stfedni $koly, ktera obsahuje vSechny studenty, jejich adresy,
telefony, jména rodicu, popisy mimoskolnich aktivit a obrazek kazdého studenta. V UpIné normalizovatné
struktuie by obrazek meél byt ulozen v tabulce [Student]. To by vSak znamenalo, Ze pokazdé, kdyz se
nékdo chce podivat na telefonni Cislo studenta, vytisknout seznam student( u¢astnicich se néjaké akce,
musi byt na disku nalezeny obrazek, zaveden do paméti a poslan na pocitac klienta. Jestlize je potfeba
pouze telefonni Cislo studenta, zabira to urcité zbyte¢né dlouhy Cas.

Jinym pfikladem muze byt databaze zameéstnancu, ktera obsahuje velké textové pole pro poznamky
vedouciho o zaméstnanci. Poznamkové pole je zcela volna nestrukturovana oblast, které vedouci pridava
nové poznamky a listuje si ve svych starych poznamkach. Jestlize bude toto pole ulozeno v souboru
[Zaméstnanci], jak to vyplyva z normalizace databaze, bude pokazdé pfi pfistupu zdznamu zaméstnance,
zavedeno do paméti a pfesouvano pres sit. Opét to muze zabirat mnoho pocitacového ¢asu a utracet ¢as
vedouciho pracovnika. Zatim neuvazujeme otazky bezpec&nosti.

Reseni obou zminé&nych situaci je jednoduché. Vytvorte oddéleny soubor [Objemny], ktery bude
obsahovat tfi sloupce na tabulku.

Tabulka [Objemny]

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID Objemny Longint PK
Obrazek Obrazek

Text Text

Kdykoliv, kdy v databazi potfebujete obrazek nebo vétsi textovy blok, vytvofite cizi kli¢ v tabulce, ve které
budou tato data potieba.
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Studenti

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID studenta Longint PK
Jméno Retézec(20)

PFijemni Retézec(25)

Atd. atd.

ID obrazku Longint CK1

Ve skute€nosti mizete mit vice vazeb k téze objemné tabulce a proto v ni Ize ukladat zcela rozdilna data
pro kazdy odkaz.

Zaméstnanci

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID zaméstnance Longint PK
Jméno Retézec(20)

PFijmeni Retézec(25)

Atd. atd.

ID poznamka vedouciho Longint CK1
ID obrazku zaméstnance Longint CK2
ID 0s. hodn. zaméstnance Longint CK3

Vytvorite vztahy mezi hlavni tabukou a tabulkou [Objemny]a tyto vztahy budou neautomatické.
Neautomaticky vztah zajisti, Ze data se budou zavadét do paméti pouze budou-li potfeba. Kdykoliv budou
data potfeba, miizete jednoduSe pouzit pfikaz RELATE MANY v souboru jedinct. Ackoliv je tento vztah
technicky vztahem 1:1 pouzijeme ve skute¢nosti vztah 1:M. Skute¢na data budou doopravdy
reprezentovat vztah 1:1, protoZe pro kazdé ID objemny pouZité v hlavni tabulce bude existovat pouze
jeden zaznam v tabulce [Objemny].

10.5.2 Velké mnozstvi zfidkakdy uzivanych dat

V nékterych databazich proces normalizace vede ke stovkam sloupcu v jedné tabulce a pfitom ve
skutecnosti je mnoho z nich vypliiovano velice zfidka a tato data jsou zfidkakdy uzZivana. Tato situace
Casto nastava, v pfipadech databazi o néjakém vyzkumu. V pfipadech, kdy se dostanete do této situace,
je pfijatelné umistit tato pole v oddéleném souboru a vytvofit neautomatické vztahy mezi vzniklymi
tabulkami. To znamena, ze hlavni soubor miize byt pouzivan bez zavadéni do paméti vSech téchto
zfidkakdy uzivanych informaci. Poznamka: jestlize mate pouze nékolik sloupcti (mensi nez 40) nelze to
pokladat za velky objem a neziskate zadnou vyhodu, rozdélenim tabulky do vice tabulek.

10.6. Ukladani odvozenych dat (opakovani)

V databazich existuje jedno klicové pravidlo, které fika: ,Nikdy neukladejte nic co muzete vypodcitat!.
Odvozena data zcela porusuiji toto pravidlo. Casté hledani nebo tFidéni na zakladé vypogitavanych dat
muZze zplsobit, Ze vasSe databaze bude zcela nepouzitelna. Takze mlze byt vice nez vhodné predem si
tyto hodnoty pfipravit a uloZit je do databaze.

V prvnim pfikladu se to tykalo faktury. Celkova Castka faktury neni nic jiného nez prosty soucet nasobku
mnozstvi a jednotkové ceny. AvSak chcete-li Casto tfidit faktury podle celkové Castky bude databaze, ktera
celkovou Castku neulozi, nepouZitelna. TakzZe je €asto jedina moznost tyto Eastky vypocitat a ulozit v
databazi. V téchto zvlastnich pfipadech bude povazovano za zcela normaini, kdyz databaze bude
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obsahovat data, ktera jsou nenormalizovana. V naSem pfipadé to bude dokonce nékolikrat. V souboru
[Polozky faktury], ulozime celkovou cenu polozky (mnozstvi * jednotkova cena) a v souboru [Faktury],
ulozime celkovou cenu faktury.

Specialni pozornost musi byt vénovana i vasim databazim, které budou provozovany ve viceuzivatelském
prostfedi pomoci 4D Server. Jestlize jakakoliv vaSe zprava nebo vypodty budou potiebovat libovolny
pfikaz ,.BY FORMULA" mlze byt vyhodné jestlize ulozite odvozena data. Uziti pfikaz( ,BY FORMULA*
zpUsobuje, Ze vSechna data jsou zavadéna do paméti a pfesouvana pres sit (samozfejmé pokud to
neoSetfite jinak pomoci specialnich procedur spusténych na serveru coz je téma pokrocilejsich kurzu).

10.7. Ukladani skladanych poli

Opét pohledem na seznam hledani a tfidéni, miZeme rozeznat napf. dvé ¢i vice poli z jedné &i vice
tabulek, které jsou potieba velice Easto (denné+). Protoze hledani a tfidéni podle kombinace hodnot
téchto poli, zabira pfili§ mnoho ¢asu (viz vy$e diskusi na téma indexy), mlzete uvazit ulozeni kombinace
hodnot téchto poli do jednoho sloZzeného pole. Pojdme zpét k prvnimu pfikladu na sloZené pole:

123-456-7890

123 kéd spole€nosti, 456 — kod stiediska a 7890 — pofadové Cislo (kdd) zakazky

Kdyz jsme vytvareli ndvrh uvedli jsme, Ze takovymto sloZzenym polim, by jsme se méli vyhnout a to z
dlvodu, Ze napf. hledani a tfidéni podle kédu stfediska je témér nemozné. Na druhé strané, zpravy a
hledani jsou €asto provadéna podle kombinace téchto tfi poli a to zabira pfili§ ¢asu. Jedno z moznych
feSeni je ulozit oboji. V tomto pfikladu mame ¢tyfi sloupce (pole): Kéd spole€nosti, Kéd stfediska, Kod
zakazky a Celkovy kod zakazky.

10.8. Opakovana pole

Prvni normalizovana forma fika: ,Nesmite mit opakovana pole! To je vyborné, ale co napfiklad s adresou
o vice fadcich. Mame dvé mozna feSeni. 1) Vytvofit pole jako textovy blok. Nyni nemame zadny problém,
prvni fadek, druhy fadek, tfeti fadek atd. - vSe zapiSeme. Vzniknou UplIné jiné problémy exportovat tato
data pro jiné systémy se stava velice obtizné, textové pole totiz obsahuji znaky novy fadek a vétsina
jinych systému pozaduje znak novy fadek na konci zaznamu, takze mize byt vhodné uvazovat dalsi
moznost. 2) PouZiti opakovanych poli. fadek Adresa 1, fadek Adresa 2, fadek Adresa 3.

10.9. Prvni prazdna tabulka

4D ma jednu dalsi zvlastnost. Kdyz je 4D nebo 4D Client spoustén zavede do paméti tabulku adres prvni
tabulky databaze. Prvni tabulka je prvni zalozena tabulka pfi vytvareni databaze. Tato tabulka nemuze byt
zameénéna za jinou tabulku. Jestlize tabulka adres této prvni tabulky je tabulkou adres nejvétsi tabulky v
databazi, spousténi se prodlouzi o dobu zavadéni této tabulky. Jestlize na druhou stranu tato tabulka
neobsahuje zadny zaznam neni tabulka adres vytvofena a do paméti se nezavede nic. Vysledkem je, Zze
nezabereme zadny €as a pamét. Rozdil mezi tabulkou, ktera neobsahuje zadny zdznam a tabulkou, kde
je ulozen jeden zaznam, ale byl vymazan je 32k.

Priklady Optimalizace navrhu databaze

Pfiklad 10.1

Velkoobchod ACI Video vas pozadal o navrh databaze pro svou spole¢nost. Chtéji sledovat své produkty,
zakazniky a informace o fakturaci.

Produkty, jsou videokazety, které prodavaji a jsou identifikovany jedinednym Cislem sougasti. Toto Cislo
soucasti je pfifazovano spolecnosti ACI Video a neodpovida libovolné identifikaci vyrobce. Dale nas
zajima o kazdé videokazeté, nazev, prodejni cena, datum kdy byl film vydan na videokazeté a kategorie
filmu.
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Zakaznici jsou rozliSovani jedine¢nym nazvem spolecnosti. ACI Video nas uijistilo, ze zadny nazev
spolecnosti se neméni Jestlize se tak stane, vytvareji pro tohoto zakaznika novy zaznam. Na zakaznikovi
nas zajima jméno kontaktnich osob, informace o adrese a tel. Cislo.

Faktury jsou rozliSovany jedine€nym &islem faktury. Déale nas zajiméa datum faktury, na koho byla vydana,
zda byla zaplacena a jakym zpUlsobem.

ACI Video chce byt schopno hledat a tfidit faktury dle nejvétSich faktur a dale uréit vSechny zakazniky
ktefi nakoupili pfes 2000.

Ceny videokazet se €as od ¢asu méni v zavislosti na nabidce a poptavce, dobé od vydani kazety a v
zavislosti na dalSich faktorech jako je mnozstvi na skladé pfi pravidelnych inspekcich vedeni.

Navrhnéte vhodnou databazi pro ACI Video v€etné denormalizovaného vécného seznamu vlastnosti pro
kazdy subjekt a vécného relaéniho diagramu ukazujiciho vSechny subjekty.

Pfiklad 10.2

Jste samostatny konzultant pro 4D. Cendovo Zelezafstvi vas kontaktovalo, aby jste jim navrhl databazi.
Cenda, novacek ve svéteé relacnich databazi od vas pozaduje aby jste byli tvofivi pfi navrhovani sloupct
tabulek a rysu databaze.

Cendovo Zelezafstvi chce sledovat nasledujici informace:

Informace o zakaznicich pro zasilani marketingovych materiald.

Ugetni informace ve formé& faktur.

Informace o zbozi ve formé Cisla soudasti, Popis, Souéasna prodejni cena, Stav skladu, Naklady atd.
Informace o dodavatelich ve formé& Nazev, Adresa, Telefon atd.

Mnoho druht zboZzi, které Cendovo Zelezaistvi prodava je Siroce dostupnych. Napf. mUze nakoupit stovku
hfebik od nékolika riznych dodavatel(l. Zakazniky nezajima kdo je vyrobil. Napoveéda: Cenda ma pouze
jedno Cislo sou&asti pro stovku hiebik. Ale chtél by sledovat co si ktery dodavatel uctuje.

Tato informace pom(ze Cendovi pfi dal$im objednavani. Rovnéz chce sledovat informace o
identifikaCnich Cislech zboZi jednotlivych dodavatell, aby objednavkovy proces byl co nejjednodussi.
Rovnéz si chce Cenda vést poznamky o kvalité jednotlivého zbozi od riiznych dodavatel(.

Navrhnéte vhodnou databazi pro Cendovo Zelezafstvi véetné denormalizovaného vécného seznamu
vlastnosti, pro kazdy subjekt a vécného relacniho diagramu ukazujicicho v8echny subjekty.
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11. Fyzickeé vytvoreni struktury databaze

Nyni se budeme zabyvat fazi vytvareni databaze. Az dokoncite Vykaz navrhu databaze, zjistite Ze
samotné vytvofeni databaze je snadné.

11.1. Vytvareni skupin

Prvnim krokem pfi vytvareni databaze je vytvoreni skupin, které jste navrhli v Seznamu pfistupovych prav.
Potfebujete jednu skupinu pro kazdou uroven pfistupovych prav vaseho navrhu. Uzijeme pfiklad z
predchozi kapitoly tzn. Ze budeme potfebovat dvé skupiny: Kurator a Prodejci. Vytvoreni skupiny je
jednoduché. Pfepnéte se do prostfedi navrhafe a zvolte Nastroje Hesla, otevie se Editor hesel, ktery je
zobrazen nize:

ZEHesla !li[
Uzrvatele... Skapmy...
P B = =
P Adinisteitor
I I
= =l
I I
=
Nyni zvolte Hesla - Nova skupina. Otevre se dialogové okno pro definici skupin.

Iﬁ Upravit skupinu
1}

Podet uzivatd v tébo skuping:
Mazew sh.:
JKuratod

Ylaztnik sk.:
IAdministrétor LI

Starno | 1] 3 I

Do tohoto dialogového okna napiste nazev skupiny. To je vSe co potfebujete v této fazi provést.

11.2. Konverze subjektll do tabulek

DalSim krokem je vytvoieni tabulek. Je to velice jednoduché, zvolte Struktura Nova tabulka, kurzor se
zméni na nasledujici obrazek:

gl

Klepnéte kamkoliv uvnitf okna struktury. V okné struktury se objevi nova tabulka v misté kam jste klepli:
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Se stale vybranou tabulkou zvolte Struktura - Vlastnosti tabulky. Otevie se dialogové okno pro definici
vlastnosti tabulky:

“lastrosti tabulky

Opravnéni | Triggery I Elarval

rMazev tabulky
T abulka 1]

rPiistup k zaznamu

Madish: W
Ulasit [Veechny skupiny =]
Pidat:  [viechny skupiny =]
Wymazat: W

rPiiztup k tabulce

Wlastnik |V§echn_l,l shupiny vI

Hotovo I Provést I

Pojmenuijte tabulku a pfifadte ji pfistupova prava pfislusnych skupin. Pfi pfifazovani pfistupovych prav
vam pomUze nasledujici tabulka:

® Nagist = Cist

® UlozZit = Upravovat
@ Pridat = Pfidat

® \Vymazat = Vymazat

Pokud nezamyslite programovat ve skupiné vice programatorll pomoci 4D Server, ignorujte PFistup
k tabulce - Vlastnik.
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11.3. PFidani poli

Pridani poli do tabulek je rovnéZ jednoduché. Zvolte Struktura - Nové pole nebo jednoduse poklepejte
uvnitf grafického znazornéni tabulky. Otevie se dialog pro definici vlastnosti pole jak je ukazano nize:
e []

la: ale

Wlastnosti |\u"_l;lbér andpovida| Barva |
~Mazev pole
|Palel
rivp
EER ~ | [ 20
Real =
Integer
Long Integer
| O atum
#® ExOvan
Logické e
Obrézkové IREEE
Paodtabulka L liditeln
ELOE i
Huotowo | Provést I

Poz.: Textovy fetézec pevné délky v materidlech znazorfiovany jako Retézec(x) je ve 4D nazyvan Alfa
(Alfanumericky sloupec), ostatni typy jsou stejné jak jsme doposud pouzivali.

11.3.1. Vytvoreni pole primarniho kli¢e

Podle konvence je primarni kli€ vZdy prvni pole tabulky. Jestlize primarni kliCe tabulky obsahuje pouze
jedno pole, je tato operace snadna. Pfidejte primarni kli¢ jako prvni pole a pfidélte mu vlastnosti
indexované, povinné, jedineéné a neménné. Jestlize pole je umély kli¢, ktery systém bude vytvaret,
muZzZete mu pridélit viastnost pouze zobrazit. (Poznamka: pfi volbé téchto viastnosti nenarazite na zadné
dodatecné problémy, kromé toho, Ze pokud chcete, aby pole bylo povinné a jedine¢né musi byt rovnéz
indexované. Proto rovnou vyberme vSechny vySe zminéné moznosti.) Nasledujici obrazek ukazuje
definovany primarni klic:

Wlastnosti pole

Wlastnost | her anapovéda | Barva

rMazey pole
JIT dila

rTep

I Long Integer - I

r¥lastnosti
¥ Mutr vstup ¥ Indexovan
IV Pouze zobrazit ¥ Jedineéng
IV Neménné ™ Neviditeln

Provvést |

Jeden neintuitivni aspekt zakladani poli v tabulkach 4D je pfipad slozeného primarniho kli¢e. 4D
nepodporuje explicitné slozené primarni kli¢e. Aby jste umoznili jedine¢nost budete potfebovat vytvorit
dodatecéné pole k zdvojenému uloZeni dat primarniho kli¢e. Toto pole muze byt neviditelné, jestlize si
prejete, takze uzivatel toto pole normalné neuvidi.
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Nasledujici obrazek ukazuje pfiklad pole pro uloZeni slozeného primarniho klice:

| Er—

Longrizger o]

Povsimnéte si, ze vlastnost jedine¢né byla pro toto pole zvolena. To je cely figl. 4D musi obsahovat jedno
pole s jedine¢nou hodnotou. Pole, ktera jsou komponenty primarniho kli¢e by méla mit vlasnost povinné,
nelze upravit a indexované.

V tomto pfipadé hodnota ukladana v poli ID Sou¢ Kdd obch bude néco jako ,123-A", kde ,123“
reprezentuje textovy ekvivalent IDSoucasti a ,A“ reprezentuje Kod obchodu.

11.3.2. Vkladani nekli€ovych poli
Vlozeni dalSich poli do struktury neobsahuje Zadny dalSi problém. Jednodu$e prochazejte vas navrh a

vkladejte odpovidajici pole pro kazdy sloupec. Definujte spravné nazvy poli, typ a délku. Na nasledujicim
obrazku je struktura pro databazi Muzeum popsana dfive:

11.4.  Vytvoreni vztahu

4D obsahuje rys, ktery vdm dovoli automaticky udrZzovat vztahy mezi soubory. Tento rys pozaduje, aby
vztahy byly vytvofeny v editoru struktury. Jejich vytvofeni je snadné. Klepnéte na pole cizi kli¢ v tabulce
skupin a se stisknutym tlacitkem mysi tahnéte mysSi na pole primarniho kli¢e v tabulce jedincl. Zde
tlaCitko mySi uvolnéte.
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Tato operace otevie dialog pro definovani vztahu:

[Dila]lD Autora
[&utofi]lD Autara

Po ukonceni definice vztahu, klepnéte na OK a 4D zobrazi ve struktufe nasledujici €aru, zobrazuijici
vztah:

Tato ¢ara indikuje, Ze relace bude automaticky udrzovana pomoci 4D, Sipka ukazuje smér k souboru
jedincu.

Priklady Fyzické vytvareni struktury

Priklad 11.1

Vratte se k pfikladu 5.8 a 6.6. Vytvorte strukturu této databaze. Nezabyvejte se problémem bezpeé&nosti.
Priklad 11.2

Vratte se k pfikladu 5.9 a 6.7. Vytvoite strukturu této databaze. Nezabyvejte se problémem bezpecnosti.
Priklad 11.3

Vratte se k pfikladu 5.10 a 6.8. Vytvorte strukturu této databaze. Nezabyvejte se problémem bezpec&nosti.
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Priklad 11.4
Vratte se k pfikladu 5.11 a 6.9. Vytvorte strukturu této databaze. Nezabyvejte se problémem bezpecnosti.
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12.
12.1,

Zavérecny pfriklad

Baskirska statni univerzita

Byli jste najmuti k vytvofeni pocitaového systému Baskirské statni univerzity pro registraci v semestrech

a sledovani dalSich dat.

Informace o studentech, kde jsou ubytovani, jejich akademické a vedlejsi vzdélani, tituly, zapsané

prednasky

Informace o pfednaskach vice popisné, umisténi tfidy, pozadované studijni materialy, potfebna

zarizeni, studijni vedouci...

Informace o katedrach, vedouci katedry, pfisluSnost k fakulté a pravidélné studijni setkani katedry.
Informace o fakultach pro rozesilani dopist, sledovani udélovanych titult atd.

Nasledujici je vytah z dopisu, kery jste obdrzeli s poZadavkem na va3e sluzby

"Mame pfiblizné 50,000 a nabizime vice nez 2,000 kurzu v 20 katedrach, které udéluji 45 rdznych tituld.
Velice potfebujeme systém usporny v ukladani dat, protoZe pocitace jsou stale velice draha zaleZitost.
Chtéli bychom sledovat i historii pfednasek nabizenou katedrami az do doby padu carismu.Od nasi viady
mame slibeno zakoupeni 6 uzivatelského 4d serveru a 7 pocitact PC Pentium Il. Server bude mit pevny
disk 2GB.

Studenti
Jméno
Adresa
Telefon
Tituly
Kredit(
Katedra
Akad.vzdélani
Ost.
Vzdélani
Pfednasky
Knihy
Materialy

Prednasky
Nazev
Kredity
Datumy

Cas

Katedra
Instruktor
Knihy

Misto konani
Prerequisites
(Fr,So,Jr,Sr)

Studijni materialy

Katedry
Nazev

Vedouci
Fakulta

Datum schuzky
Cas schiizky
Konani schizky
Pfednasky

Ucebni zafizeni

Fakulty
Nazev

Adresa

Katedry
Udélované tituly
Umisténi
Telefon

Utedni hodiny
Home Phone
Pfednasky
Publikace
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A Reference
Reference 1

Code Complete, a Practical Handbook of Software Construction, by Steve McConnell (Microsoft Press,
1993)

Tato kniha je jednou z nejkompletnéjsich knih o vytvareni softwaru, kterou jsme nasli. Je to povinna Cetba
pro vSechny programatory firmy Microsoft.

Obsahuje rovnéz uzite€né tipy pro navrhy SW, orientované pfedevsim na to, aby programator poznal, zda
byl navrh vytvofen spravné.

Reference 2

Relational Database Design, a PractitionerOs Guide, by Charles J. Wertz (CRC Press 1993)

Tato kniha je dobrou u€ebnici pro mirné pokrocilé v navrhovani rela¢nich databazi uziva konvenéni
strukturalni analyzu. Je pomérné dost technicka. Z této knihy jsme hodné Cerpali, ale se zjednodusenimi
pomoci cviceni.

Reference 3
An Introduction to Database Systems, Volume I, by C.J. Date (Addison Wesley 1990)

Tato kniha je pravdépodobné nejrozsifenénjsi ucebnici v teorii relacnich databazi. Je orientovana
predevsim na lidi, ktefi navrhuji systémy pro fizeni databazi a ne na ty, ktefi v nich navrhuji své databaze.
Obsahuje vsak rovnéz ¢ast o samotném navrhovani databazi. Je napsana velice technickym jazykem na
vysoké urovni. Samoziejmé to neni ¢teni do postele.

Reference 4

An Introduction to Database Systems, Volume Il, by C.J. Date (Addison Wesley 1983)
Tato kniha dokoncuje databazovy kurs pana Date. Stejné jako kniha 1 je na vysoké urovni.
Reference 5

Rapid System Development Using Structured Analysis and Relational Technology, by Chris Gane
(Prentice Hall 1989)

Gane je plivodce myslenky systémd RAD pro rychly vyvoj aplikaci. Tato kniha obsahuje jeho metodiku,
ktera vychazi z JAD (Joint Application Development). Tato kniha obsahuje rovnéz velice solidni uvod do
navrhovani databazi. Pokud jste student, kery se chce na slusné urovni seznamit v relacnim konceptem
rychle a snadno, je to pro vas asi nejlepsi literatura. V tomto kurzu jsme z tohoto materialu rovnéz hodné
Cerpali.

Reference 6
The Relational Model for Database Management, Version 2, by E.F. Codd (Addison Wesley 1990)

Codd je autorem rela¢niho modelu fizeni databazi. Ve své praci v IBM béhem let 1970 byl odpovédny za
navrh systému, ktery je znam jako DB2. Jeho pfispévek k tomuto oboru je neocenitelny. Bohuzel jeho
kniha je témérf necitelna, pokud nemate titul PhD z pocitacovych véd. Pokud nejste velmi technicky
erudovani vyberte si radéji z jinych referenci zde uvedenych.
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B  Reseni pfiklad(
Kapitola 2
Priklad 2.1

Soubor dopisu univerzity neni databaze, protoze neni strukturovana, aby to byla databaze musi byt jeden
dopis organizovan/Strukturovan stejné.

Dopis nelze nalézt jednoduSe, protoze databaze neni strukturovana, je potfeba precist cely dopis, aby se
zZjistilo jméno studenta a jeho udaje.

Nelze je tfidit bez procteni kazdého dopisu.

Soubor trhacich kalendart je datbaze, protoze formulaf ma pevnou strukturu organizovanou do sloupct a
fadek.

Jeden dopis studenta Ize iz najit snadnéji prohlizenim jediného pfesné umisténého udaje ve formulafich
(samozfejmeé ne tak snadno, jako kdyby byly formulafe pofizeny do 4D)

Administrativa univerzity mize nyni snadnéji pretfidit formulafe podle libovolné kolonky ve formulafi.

Pfiklad 2.2

Struktura téchto dat neni tabulka, protoze ma ve skute¢nosti tfi rozméry (&islo sou&asti, kdd obchodu,
soucasti v obchodu) a tabulky maji pouze dva rozméry.

Hledani Ize provést pouze sekvencné projitim vSech fadek (prfedpokladame, ze neexistuje zadny soubor
indexu, odkazU, kde je co, podporujici tento druh struktury)

Pretfidéni tohoto druhu tabulky bude vyzadovat spoustu programatorského usili. Napf, setfidéni podle
mnozstvi, odlozeni dat do jiné struktury, ktera pak bude tfidéna podle soucasti.

Povsimnéte si rovnéZ spousty volného mista v tomto druhu ukladani na disk. Technicky je to matice.
Tento problém se feSil v hierarchickych databazich, které pfedchazely relacnim.

Priklad 2.3

Primarni kli¢ [Polozka] je [Polozka]Polozka Cislo

Primarni kli¢ [Objednavka] je [Objednavka]Polozka &islo

Je zde poloZka, ktera by mohla byt pfirozeny kli€ [PoloZka]Popis. Pfirozeny primarni kli¢ to bude tehdy,
jestlize se nikdy neméni.

Oba primarni kli¢e tabulek jsou umélé

Tabulky jsou ve vztahu podle sloupct Polozka €islo. Vztah je 1:M a soubor jedincu je [Polozka], protoze
muze byt vice objednavek k jedné polozce, ale pouze jedna konkrétni polozka v fadku [Objednavkal.
Drobny defekt, kery je zde s objednavkami je korigovan v dalSim pfikladu.

Cizi kli¢ je [Objednavka]Polozka ¢islo

Ir%”orce




Redeni prikladi Stranka 94

Priklad 2.4
Primarni kli¢ [PoloZka] je [Polozka]PoloZka €islo
Primarni kli¢ [Objednavka] je [Objednavka]Pofadoveé Cislo

Primarni kli¢ [PoloZky objednavky] je [Polozky objednavky]Polozka Cislo+[Polozka objednavky]Pofadové
Cislo. Je to slozeny kli¢ z polozky zboZi a Cisla objednavky.

Kandidat na pfirozeny kli¢ je opét [PoloZka]Popis, pokud se neméni a pak by mohl pracovat jako primarni
kli¢. [Objednavka]Pofadoveé C&islo je moZno povaZovat za pfirozeny kli¢, pokud vezmeme, Ze objednavky
jsou a musi byt &islovany svym pofadovym Cislem.

Jsou zde dva vztahy 1:M, které tvofi dohromady jeden vztah M:M

Vztah 1:M je [Polozka] [Polozky objednavky], kde [Polozka] je soubor jedinct a [Polozky objednavky]
soubor skupin ([Polozky objednavky] mohou obsahovat vicekrat jednu polozku zbozi)

Vztah 1:M je [Objednavka] [Polozky objednavky], kde [Objednavka] je soubor jedinct a [Polozky
objednavky] soubor skupin. (Pro jednu objednavku je vice poloZek objednavky)

Vztah M:M je mezi tabulkami [Polozka] a [Objednavkal], libovolna polozka /zbozi/ mize byt v libovolné
objednavce.

Jsou zde dva cizi kli¢e [Polozky objednavky]Polozka Cislo a [Polozka objednavky]Pofadoveé Cislo
PFiklad 2.5

Jsou zde dva slozené sloupce [OsobalJméno a [Osoba]Adresa. Tyto sloupce je nutno rozdélit na sloupce
atomarni.

[Osoba]dméno na [Osoba]dméno (kiestni) a [Osoba]PFijmeni.
[Osoba]Adresa na [Osoba]Ulice, [Osoba]Mésto, [Osoba]PSC

Nelze vyhledat osobu s konkrétnim pfijmenim, protoZe nejste schopni urcit kde zagina pfijmeni ve
sloupci. Jiné feSeni, neZ pfeorganizovat strukturu neni. Pokus o uréeni pfijmeni, Ze zaina vzdy za
mezerou neni spolehlivy zplsob.

Obdobné nelze spolehlivé nalézt osoby z Prahy, protoze neurcite pfesné kde zacina mésto.
Nelze tFidit podle PSC z téhoz diivodu.

Kapitola 4

Priklad 4.1
PoloZka
Nazev sloupce Typ dat Klie
Polozka Cislo Longint PK
Nazev polozky Retézec (80)
Cena Real
Objednavka
Nazev sloupce Typ dat Klice

Ir%”orce




Redeni prikladi Stranka 95

Objednavka Cislo Longint PK
Z4kaznik ¢islo Longint

Datum Datum

PoloZky objednavky

Néazev sloupce Typ dat Klie
Objednavka Cislo Longint PK1 CK1
Polozka ¢islo Longint PK2 CK2
MnoZstvi Real

Jste schopni mnohem jasnéji vidét vztahy mezi tabulkami a sloupci a primarni kli¢e jednotlivych tabulek.

Az se tabulky stanou slozitéjSi (nékolik souborti a mnoho sloupct feknéme nad 10) je metoda
prikladovych dat jiz nepfehledna a jiz musite pouzit zobrazeni sloupcll pod sebou ve vécném seznamu
vlastnosti, aby jste mohli vidét sloupce tabulky jako celek.

Kapitola 5

PrFiklad 5.1

Zde jsou funkéni zavislosti:
[Sklad]Skladové €islo -> [Sklad]Druh
[Sklad] Skladové €islo -> [Sklad]Odruda
[Sklad] Skladové ¢islo -> [Sklad]Acquired
[Sklad]Odrada -> [Sklad] Druh
[Plan krmeni]Odrada -> [[Plan krmeni]Druh
[Plan krmeni]Odrada -> [Plan krmeni]Krmivo
[Plan krmeni]Odriida -> [Plan krmeni]Mnozstvi

Druha otazka je napovédou. Tato tabulka neni normalizovana. PorusSuje 3NF. Naucite se o ni pozdéiji.

Povsiméte si, ze mlizete urcit druh z odrady ve dvou tabulkach. Tak:
[Sklad]Odrida -> [Sklad]Druh

[Plan krmeni]Odrada -> [[Plan krmeni]Druh
To znamena, Ze je porusena 3NF
Sloupce [Sklad]Druh a [[Plan krmeni]Druh jsou zavislé v obou tabulkach na dvou sloupcich.
Priklad 5.2

V této stuktufe jsou tfi opakované skupiny:
® Dohodnuta navstéva datum a Cas
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® PFiznaky
® Diagndza

® Kombinace logickych (Ano/Ne) a datumovych sloupcd o nemocech a o¢kovani (Tato je zde Istive
zakryvana rlznymi nazvy nemoci a ockovani)

Existuje urcité vice nez jedno spravné fedeni struktury. Nasledujici popisuje jedno z nich.

Dohodnuta navstéva a €as musi byt vydéleny do zvlastni tabulky [Navstévy], ktera bude ukladat
informace o jednotlivych navstévach. Timto jsme odstranili omezeni na pocet navstév.

Jestlize neni pozadavek na hledani urcitych pfiznakd, maze byt skupina pfiznakl nahrazena textovym
sloupcem. ProtoZe pfiznaky se nejpravdépodobnéji vztahuji k jednotlivym navstévam umistime tento
sloupec do tabulky [Navatévy]. V jiném pfipadé by musela tato skupina tvofit samostatnou tabulku.

Jestlize neni pozadavek pro vyhledavani urcité diagnézy nahradime tuto skupinu textovym sloupcem.
Protoze diagndzy se nejpravdépodobnéji vztahuji k jednotlivym navstévam umistime tento sloupec do
tabulky [Navstévy]. V jiném pfipadé by méla tato skupina tvofit samostatnou tabulku.

Kombinace logickych a datumovych sloupcli o nemocech a ockovani bude tabulkou Historie pacienta, toto
je nejvétsi zisk. Pfesunutim téchto dat do samostatné tabulky miZzeme reorganizovat a modifikovat historii
pacienta kdykoliv. Ukladani informaci o nemocech a o¢kovani, keré pacient nikdy nemél je pfepych. Tato
tabulka nam umozni ukladadat i nemoci a o¢kovani, na které doktor nemyslel v dobé vytvareni databaze,
mozna ani neexistovaly a neni tfeba navrhovat databazi znovu a coZz teprve programovat. Pokud néktera
nemoc a o¢kovani v zdznamech chybi pacient je nemél.

Zde je nova struktura:

Zaznam pacienta

Nazev sloupce Typ dat Kli¢

ID pacienta Longint PK
PFjmeni pacienta Retézec (45)

Jméno pacienta Retézec (45)

Datum narozeni Datum

Alergie Text

Navstévy

Nazev sloupce Typ dat Kli¢

ID pacienta Longint PK1 CK1
Datum navstévy Datum PK2

Cas navstévy Cas

PFiznaky Text

Diagnoza Text

Historie

Nazev sloupce Typ dat Kli¢

ID pacienta Longint PK1 CK1
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Nazev poloZky Retézec (45) PK2
Datum nemoci/oCkovani Date PK3

Systém jako je tento je nazyvan fizena data. Je to jeden z nejucinnéjSich rysu relaéni databaze.

Tento pfiklad ukazuje na nebezpeci automatizace papirové dokumentace. Zatimco je Vas doktor velice
spokojen se svou papirovou dokumentaci, kterou plné vyuziva, musi porozumét (nebo byt doveden k
porozumeéni), Ze papirovy a pocitacovy systém jsou dvé zcela odliSné véci. Pouze ,zpocitacovany*
papirovy systém bude nejpravdépodobnéji pohroma. (Na druhou stranu fungujici papirové formulare
poskytnou vybornou informaci o podstaté dat, tak jak jsme zde i vidéli.)

Priklad 5.3
V navrhované datové struktufe jsou dvé opakované skupiny.

Prvni je celkové prodeje — Celkem a prumér k sledovany mési¢né, vytvofrme pro né tabulku [Mési¢ni
datal.

Druha je &tvrtletni sledovani Celkem a pramér k, vytvofme pro né tabulku [Ctvrtletni data]

Tento druh chyby je velice béZny pro lidi, ktefi pfichazeji do styku pouze s tabulkovymi editory a snazi se
vytvofit navrh relacni databaze.

Je vice nez jedno spravné feSeni. Jedno si popiSeme.

Zkombinujeme vSechny tfi tabulky do jedné tabulky, ktera bude sledovat data na zakladé datumu Od a
Do. Pak pouze vilozime spravné datumy a finanéni oddéleni miize provadét analyzy na zakladé periody
kterou si vybere (rok, vice let, pololeti..)

Je vice nez jedno spravné feSeni, nasledujici je jedno z nich:
Zde je normalizovana struktura:

Opakovana data

Nazev sloupce Typ dat Klice
Datum od Datum PK1
Datum do Datum PK2
Celkové prodeje Real
Primér prodejl Real

Jedna otazka, kterou urcité polozZite je jak budeme provadét roéni pribézny pramér na zakladé libovolné
periody. Odpovéd je jednoducha.

Jestlize je perioda mensi nez 6 mésicu, rozdélime minuly rok do stejnych Useku dle této periody, jestlize
nebude vysledek celoCiselny ponechame [Opakovana data]Primér prodeju nevyplnény

Pokud ano vypodéteme data na zakladé této periody.
Je-li vétSi nez 6 mésicl ponechame [Opakovana data]Prdmér prodejd nevyplnény
Je to jiny pfipad programovani fizenych dat.

Pfiklad 5.4
At byl vyvojafem pojiStovaci spole¢nosti kdokoliv, nerozumél pfili§ normalizaci.
Zde jsou funkéni zavislosti:
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ID agenta-> Jméno agenta

ID agenta + Politika oznaceni -> ID zakaznika

ID agenta + Politika oznageni -> Pfijmeni zakaznika
ID agenta + Politika oznaceni -> Jméno zakaznika
ID zakaznika -> PFijmeni zakaznika

ID zakaznika -> Jméno zakaznika

Vidime, Ze byla poruSena 2NF. Jméno agenta je zavislé pouze na ID agenta a to neni vnitfni primarni kli¢

[Politika]. Takze tato tabulka neni v 2NF.

Tabulka neni v 3NF jesté i z jiného duvodu, ze neni v 2NF. Pfijmeni a Jméno zakaznika je zavislé na ID

zdkaznika a tim je dosazeno zprostfedkované zavislosti na vnitfnim klici tabulky.

Zde jsou spravné normalizované tabulky:

Politika

Nazev sloupce Typ dat Klice
Carrier ID Longint PK1 CK1
Politika oznageni Retézec (10) PK2
ID zakaznika Longint CK2
Agent

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID agenta Longint PK
Jméno agenta Retézec (45)

Zakaznik

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID zakaznika Longint PK
PFijmeni zakaznika Retézec (45)

Jméno zékaznika Retézec (45)

Pfiklad 5.5

Tabulka je v 1NF, nejsou zde opakované skupiny.

Tabulka je v 2NF, je pouze jeden sloupec s primarnim klicem, takze vSechny sloupce jsou zavislé na

vnitfnim primarnim klici.
Zde jsou funkéni zavislosti:
ID zaméstnance -> Jméno zaméstnance
ID zaméstnance -> ID stifediska
ID zaméstnance -> Nazev stfediska
ID stfediska -> Nazev stfediska
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Protoze Nazev stfediska je funkéné zavisly na ID stfediska je porusena 3NF. (3NF — zadny nekli¢ovy
sloupec neni zavisly na jiném nekliC¢ovém sloupci)

Pfemisténim sloupce nazvu stfediska do jiné tabulky tento problém vyfeSime.
Zde je normalizovana struktura :

Zaméstnanci

Nazev sloupce Typ dat Kli¢e
ID zaméstnance Longint PK
Jméno zaméstnance Retézec (45)

ID stiediska Retézec (3) CK1
Strediska

Nazev sloupce Typ dat Kli¢e
ID stfediska Retézec (3) PK
Nazev stfediska Retézec (20)

Pfiklad 5.6

Prvni tabulka porusuje 3NF. Kapacita ulu je funkéné zavisla na ID ulu, takze nepatfi do této tabulky.
Spravna struktura je :

Veela

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID veely Longint PK
Jméno véely Retézec (20)

ID Ulu Longint CK1

Druha tabulka poruSuje 2NF. Jméno osoby je funkéné zavislé pouze na ID osoby a proto nepatfi do této
tabulky. Spravna struktura je:

Zihadla

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID veely Longint PK1

ID osoby Longint PK2

Pocet Zihadel Integer
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Zde jsou dalSi tabulky doplfiujici tuto normalizovanou strukturu:

Uly

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID dlu Longint PK
Kapacita ulu Longint

Telefon do ulu Retézec (10)

Kvétiny

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID kvétiny Longint PK
Typ kvétiny Retézec (45)

Barva Retézec (10)

Opyleni

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID vcely Longint PK1 CK1
Datum opyleni Datum PK2
Cas opyleni Cas PK3
ID kvétiny Longint FK2
Osoby

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID osoby Longint PK
Jméno osoby Retézec (80)

Tyto tabulky spolu s pfedchozimi vytvareji uplnou normalizovanou strukturu, protoze jsou zde zahrnuty
vSechny funkéni zavislosti a zadné z pravidel normalizace neni poruseno.

Pfiklad 5.7

Zde jsou funkéni zavislosti :

ID oSetfovatele -> Jméno oSetfovatele
ID oSetfovatele -> Velikost oSetfovatele
ID vepfina -> Ocenéni vepfina

ID vepfina -> Kapacita vepfina

ID vepfina -> Swineherd ID

ID vepte -> ID vepfina

ID vepfe -> Vaha vepfe

ID vepre -> Ocenéni vepre
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Zde je normalizovana struktura:

OSetfovatel

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID oSetifovatele Longint PK
Jméno oSetiovatele Retézec (80)

Velikost Integer

Vepfin

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID vepfina Longint PK
Ocenéni vepfina Real

Kapacita vepfina Real

ID oSetfovatele Longint CK1
Vepfi

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID vepte Longint PK
Ocenéni vepre Real

Vaha vepie Real

ID vepfina Longint CKA1

Tyto tabulky vytvafeji Uplnou normalizovanou strukturu, protoZe jsou zde zahrnuty vSechny funkéni
zavislosti a Zadné z pravidel normalizace neni poruseno.

Pfiklad 5.8

Zde jsou funkéni zavislosti :

ID iluzionisty -> Jméno iluzionisty

ID iluzionisty -> Sazba iluzionisty

Nazev l6Ze -> Adresa l6zZe

Nazev 16ze -> Telefon |6ze

ID kouzla -> Nazev kouzla

ID kouzla -> Stupen ohromeni

ID kouzla + ID iluzionisty -> Uroveri provedeni

Jsou zde jesté néjaké problémy. ProtoZze se Nazev I6Zze muze ménit, nemuize Nazev |6Ze slouZit jako

primarni kli¢. Rovnéz musime vytvofit M:M vztah mezi [lluzonisti] a [Léze].
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Zde je normalizovana struktura dat:

lluzionisti

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID iluzionisty Longint PK
Jméno iluzionisty String (80)

Sazba iluzionisty Real

LézZe

Néazev sloupce Typ dat Klie

ID 162e Longint PK
Nazev l6ze String (80)

Adresa l6ze String (80)

Telefon loze String (10)

Kouzla

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID kouzla Longint PK
Nazev kouzla String (80)

Stupén ohromeni kouzlem Integer

LoézZe iluzionisty

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID iluzionisty Longint PK1 CK1
ID 16ze Longint PK2 CK2
Kouzla iluzionisty

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID iluzionisty Longint PK1 CK1
ID kouzla Longint PK2 CK2
Uroven provedeni Integer

Tyto tabulky vytvareji Uplnou normalizovanou strukturu, protozZe jsou zde zahrnuty vSechny funkéni

zavislosti a zadné z pravidel normalizace neni poruseno.

Pfiklad 5.9

Zde jsou funkéni zavislosti:

ID trenéra -> Jméno trenéra

ID trenéra -> Velikost trenéra
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ID staje -> Ocenéni staje

ID staje -> Kapacita staje

ID staje -> ID trenéra

ID koné -> ID staje

ID koné -> Vaha koné

ID koné -> Ocenéni koné&
Zde je normalizovana struktura:

Trenér

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID trenéra Longint PK
Jméno trnéra String (80)

Velikost trenéra Integer

Staj

Néazev sloupce Typ dat Klie
ID staje Longint PK
Ocenéni staje Real

Kapacita staje Real

ID trenéra Longint CK1
Kan

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID koné Longint PK
Ocenéni koné Real

Véha koné Real

ID staje Longint CKA1

Tyto tabulky vytvareji Uplnou normalizovanou strukturu, protozZe jsou zde zahrnuty vSechny funkéni

zavislosti a zadné z pravidel normalizace neni poruseno.

Priklad 5.10

Zde jsou funkéni zavislosti:
ID femesinika -> Jméno femeslinika
ID femesinika -> Sazba femeslnika
Nézev party -> Adresa party
Nazev party -> Telefon party
ID femesla -> Nazev femesla

ID femesla -> Obtiznost femesla
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ID femesla + ID femesinika -> RemeslIna zruénost

Jsou zde jesté néjaké problémy. Protoze se Nazev party muze ménit, nemuze Nazev party slouZit jako
primarni kli¢. Rovnéz musime vytvofit M:M vztah mezi [Remesilnici] a [Parta].

Zde je normalizovana struktura dat:

Remeslnici

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID femeslinika Longint PK
Jméno femesinika String (80)

Sazba femeslinika Real

Parta

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID party Longint PK
Nazev party String (80)

Adresa String (80)

Telefon String (10)

Remeslo

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID femesla Longint PK
Nazev femesla String (80)

ObtiZnost femesla Integer

Party femesinika

Néazev sloupce Typ dat Klie

ID femeslinika Longint PK1 CK1
ID party Longint PK2 CK2
Remesla femesinika

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID femesinika Longint PK1 CK1
ID femesla Longint PK2 CK2
RemeslIna zrugnost Integer

Tyto tabulky vytvafeji Uplnou normalizovanou strukturu, protoZe jsou zde zahrnuty vSechny funkéni
zavislosti a zadné z pravidel normalizace neni poruseno.
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Kapitola 6

Priklad 6.1
Zde je VRD:

1 M
Plan krmeni - - - Sklad
je realizovan pro

Pamatujte, zZe tato struktura neni normalizovana. Podrobnosti viz feSeni pfikladu 5.1.

Pfiklad 6.2
Zde je VRD:
M Navstévy
1
) A] a bude mit
Pacient
1
m¢l
MY Historie
Pfiklad 6.3
Zde je VRD:
Politika
realizuje podléha
1 1
Agent Zakaznik
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Pfiklad 6.5
Zde je VRD:
Kvéty
M Déje se
1
Opyleni
M
Je provadéno
1
Vcely
M M
davaji obsahuji
.. 1 1 ,
Zihadla Uly
M
dostavaji
1
Osoby
Pfiklad 6.6
Zde je VRD:
Osetfovatelé
1 .
Stard se
M
Veptin
M
Obsahuje
1
Vepii
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Priklad 6.7
Zde je VRD:

Pfiklad 6.8

Zde je VRD :

Iluzionista
Patii do Provadi
. M M .
Loze iluzionisty Kouzla iluzionisty
M M
Patii do Patii do
1 1
Loze Kouzla
Trenér
1 ,
Stara se
M
Staj
M .
Obsahuje
1
Koné
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Pfiklad 6.9
Zde je VRD:
Remeslnik
1 1 L
Patti do Provadi
M M-
Party femeslnika Remesla femeslnika
M M
Patii do Patti do
1 1
Party Remesla
Pfiklad 6.10

Zde jsou funkéni zavislosti:
Pfezdivka pirata -> Kfestni jméno pirata
Prezdivka pirata -> Stupen hrlizostrasnosti
Pfezdivka pirata -> Datum prvniho lupu
Prezdivka pirata -> Nazev pitatské lodi
Nazev pitatské lodi -> Pocet stézn PL
Nazev pitatské lodi -> Pocet kanénli PL
Nazev pitatské lodi -> Datum spusténi PL
Nazev pitatské lodi -> Kapitan piratské lodi
Nazev obchodni lodi -> Vytlak OL
Nazev obchodni lodi -> Pocet stézrd OL
Nazev obchodni lodi + Nazev piratské lodi+ Datum utoku -> Potopeni obchodni lodi
Nazev obchodni lodi + Nazev piratské lodi+ Datum Utoku -> Po¢et muzu pres palubu
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Zde je normalizovana struktura:

Pirati

Nazev sloupce Typ dat Klie
Pfezdivka pirata String (80) PK
KFestni jméno pirata String (80)

Stupen hriizostrasnosti Integer

Datum prvni akce Date

Néazev piratské lodi String (80) FK1
Piratské lodi (PL)

Nazev sloupce Typ dat Klice
Nazev piratské lodi Retézec (80) PK
Pocet stéz'mu PL Integer

Pocet kanonu PL Integer

Datum spusténi PL Datum

Kapitan piratské lodi Retézec (80) CK1
Obchodni lodi (OL)

Nazev sloupce Typ dat Klie
Nazev OL Retézec (80) PK
Pocet stézrn OL Integer

Vytlak OL Real

Utoky

Nazev sloupce Typ dat Klice
Nazev OL Retézec (80) PK1 CK1
Nazev PL Retézec (80) PK2 CK2
Datum utoku Datum PK3
Potopeni obchodni lodi Boolean

Pocéet muzd pres palubu Integer
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A zde je odpovidajici VRD:

Kapitola 7
Priklad 7.1

1 .
Pirati
M
Je kapitan
. r r 1
1 Piratska lod’
1
Provadi
M
Utoky
M
Je obét’
1
Obchodni lod’

Je ¢len posadky

Existuje vice neZ jedno fedeni tohoto problému. Nasledujici popisuje jedno ze spravnych feseni.

Lojza mize byt velice Sikovny pravnik, ale jako navrhar databazi na arovni uklizecky. (Samozfejmé mu to

nemuzete Fici.)

Navrzeny jsou slozené sloupce, keré Ize snadno rozdélit:

PSC, mésto klienta

Jméno obhajce

Jméno pr.zast.druhé strany
Jméno doktora

Tyto sloupce musi byt nahrazeny atomarnimi sloupci, obsahuijici tataz data:

Mésto klienta
PSC klienta

Jméno obhajce
PFijmeni obhajce
Mésto obhéjce
PSC obhajce

Jméno PZ druhé strany
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Pfijmeni PZ druhé strany

Jméno doktora

Pfijmeni doktora

Pfipomenme si pravidlo pro vybér primarniho klice:
® Primarni kli¢ musi jednoznac¢né identifikovat fadu
® Primarni kli¢ musi byt neménny (t.j. staly) po dobu celé Zivotnosti fady
® Primarni kli¢ musi byt povinny (t.j. definovany v kazdé fadé).

Lojza ma problémy s druhym a tfetim pravidlem.

Vezmeme napfiklad [Klient]. Vybrany primarni kli¢ obsahuje kombinaci Pfijmeni a jméno klienta titulu.
Tento vybér neni vhodny z nékolika davod(, mnoho klientd neuziva sv{j titul, nebo jej nevime, nebo je
prosté nemaji, takZe tyto sloupce vSechny nemohou byt povinné. Lidé méni sva pfijmeni, nékteré Zeny i
docela €asto, takZe nelze zarucit neménnost klice. Potfebujete tedy vytvofit umély kli¢ tabulky [Klient].
Nazvete ho identifikace klienta ID klienta.

Tentyz problém mame s primarnim klicem tabulky [Inzerat]. Kolikrat méni noviny sv(j nazev? Rozhodné
se to stava.

DalSi problém je, Ze nemame tabulku na uloZeni [Vydavatelstvi] a potfebujeme ji, abychom vytvofili kli€ v
tabulce [Inzerat], nejlépe umély.

Zde je tabulka:

Vydavatelstvi

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID vydavatelstvi Longint PK
Nazev vydavatelstvi Retézec (30)

Telefon inz.kancelare Retezec (10)

Po upravach dostaneme tyto funkéni zavislosti :
ID klienta -> PFijmeni klinta
ID klienta -> Jméno Klinta
ID klienta -> Titul
ID klienta -> Adresa
ID klienta -> Mésto
ID klienta -> Okres
ID klienta -> PSC
ID klienta -> Telefon prace
ID klienta -> Telefon dom(
ID klienta -> PriSel na inzerat
ID klienta -> ID vydavatelstvi
ID klienta -> Nazev vydavatelstvi
ID klienta -> Telefon inz.kancelare
ID klienta -> Inzerovano kdy
ID klienta -> Od doktora
ID klienta -> Pfijmeni doktora
ID klienta -> Jméno doktora
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ID klienta -> Specializace doktora

ID vydavatelstvi -> Nazev vydavatelstvi

ID vydavatelstvi -> Telef.inzertni kancelare

PFijmeni doktora+Jméno doktora -> Specializace doktora
Cislo pfipadu -> ID klienta

Cislo ptipadu -> P¥jmeni klienta

Cislo ptipadu -> Jméno klienta

Cislo pfipadu -> Titul klienta

Cislo ptipadu -> Telefon prace

Cislo ptipadu -> Telefon domu

Cislo ptipadu -> Castka ze pfipad

Cislo pfipadu -> PFijmeni obhajce

Cislo pfipadu -> Jméno obhajce

Cislo ptipadu -> Adresa obhajce

Cislo ptipadu -> Mésto obhajce

Cislo ptipadu -> Okres obhajce

Cislo ptipadu -> PSC obhajce

PFijmeni obhajce + Jméno obhajce -> Adresa obhajce
Pfijmeni obhajce + Jméno obhajce -> Mésto obhajce
PFijmeni obhajce + Jméno obhajce -> Okres obhajce
PFijmeni obhajce + Jméno obhéjce -> PSC obhajce

Pfijmeni obhajce + Jméno obhajce -> PZ druhé strany pfijmeni
Pfijmeni obhajce + Jméno obhajce -> PZ druhé strany jméno
Pfijmeni obhajce + Jméno obhajce -> PZ druhé strany telefon
Cislo ptipadu -> PZ druhé strany pfijmeni

Cislo ptipadu -> PZ druhé strany jméno

Cislo ptipadu -> PZ druhé strany telefon

PZ druhé strany pfijmeni + PZ druhé strany jméno -> PZ druhé strany telefon
Cislo pfipadu -> Pfigel na inzerat

Cislo pfipadu -> ID vydavatelstvi

Cislo pfipadu -> Nazev vydavatelstvi

Cislo ptipadu -> Telefon inz.kancelare

Cislo ptipadu -> Inzerovano kdy

Cislo pfipadu -> Od doktora

Cislo pfipadu -> P¥ijmeni doktora

Cislo pfipadu -> Jméno doktora

Cislo ptipadu -> Specializace doktora

Podivame-li se na funkéni zavislosti je zde pfiblizné 20 poruseni 3NF (Je to vSak typicky pfipad databaze
navrhované neodbornikem, t¢elem tohoto kurzu je naucit vas vyhnout se takovymto navrhiim).

Zde je uveden seznam poruSeni 3NF:

® Nazev vydavatelstvi nepatfi do [Klient], je funkéné zavislé na ID vydavatelstvi. (To jsme jiz
poznali, pfi opravé problémuU s primarnim kli¢em).

® Telefon inz.kancelare nepatfi do [Klient], je funkéné zavislé na ID vydavatelstvi.

® Specializace doktora je funk&né zavisla na kombinaci Pfijmeni doktora a Jméno doktora, nepatfi
tedy do [Klient]

® Pfijmeni klienta je funkéné zavislé na ID klinta, nepatfi tedy do [Pfipad]. TotéZz se Jménem Klienta,
telefony a titulem v tabulce [Pfipad].

Ir%”orce




Redeni prikladi Stranka 113

® Adresa obhajce je funkéné zavisla na kombinaci Pfijmeni a Jméno obhajce, nepatfi tedy do
[Pfipad]. Totéz s Méstem, Okres a PSC obhajce v tabulce [Pfipad].

® Telefon PZ druhé strany je funkéné zavislé na kombinaci PFijmeni PZ druhé strany a Jméno PZ
druhé strany, nepatfi tedy do [Pfipad].

® P¥iSel na inzerat je funkéné zavislé na ID klienta, nepatfi tedy do [Pfipad]. Totéz s ID vydavatelstvi
a datumem inzeratu.

® Nazev vydavatelstvi je funkéné zavislé na ID vydavatelstvi, nepatfi tedy do [Pfipad].

Po odstranénni vSech poruseni 3NF zaloZenim novych tabulek a pfesunutim sloupcu, pfidanim umélych
klich do novych tabulek dostavame spravnou normalizovanou formu tabulek:

Klient

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID klienta Longint PK
PFijmeni Retézec (45)

Jméno Retézec (45)

Titul Retézec (45)

Adresa Text

Mésto Retézec (45)

Okres Retézec (2)

PSC Retézec (9)

Telefon prace Retézec (10)

Telefon dom Retézec (10)

Pfisel na inzerat Logické

ID vydavatelstvi Retézec (30) CK1.1
Datum inzeratu Datum CK1.2
Od doktora Logické

ID doktora Longint CK2
PFipad

Nazev sloupce Typ dat Klie
Pfipad Cislo Longint PK
ID klienta Longint CKA1
ID obhajce Retézec (45) CK2
ID PZ druhé strany Retézec (80) CK3
Castka pripadu Real
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Vydavatelstvi

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID vydavatelstvi Longint PK
Nazev vydavatelstvi String (30)

Tel. inzertni kancelare String (10)

Inzerat

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID vydavatelstvi Longint PK1 CK1
Datum inzeratu Date PK2
Doktor

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID doktora Longint PK
PFijmeni Retézec (45)

Jméno Retézec (45)
Specializace Retézec (45)

Obhjjci

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID obhajce Longint PK
PFijmeni obhajce Retézec (45)

Jméno obhajce Retézec (45)

ID PZ druhé strany Longint CKA1
Pravni zastupci druhé strany

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID PZ Longint PK
Pfijmeni PZ Retézec (45)

Jméno PZ Retézec (45)

Telefon PZ Retézec (10)
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Zde je VRD:
Doktor
l .
Odkazuje
M
Klient .
Je Gcasten
M
1 M
1 Privadi -
Pripad
Inzerat M
hrnus
M o ! zahrnuje
Je publikovan -
1 Obhajce
Vydavatel M
! reprezentuje

Pravni zast.dr.strany

Tato struktura nebere do Uvahy fakt, Ze mlze byt vice obhajcl v pfipadu, a Ze obhajce muze
reprezentovat vice pravnich zastupcu oba tyto aspekty byly Lojzou ignorovany. Jestlize vS§ak muze tato
situace nastat, je nutna datsi normalizace.

Vzhledem k osobnim problémim se zakaznikem, kieré mate, pfesvédcit ho o tom, Ze se myli a vy mate
pravdu miize byt trochu problém. NejlepSi pfistup je rozhovor a na téma jak si Lojza sam vylepsSi navrh.
Ukazujte na defekty jeden po druhém a zdlraznéte lepSi zplsob ukladani a Setfeni mistem, to bude
apelovat na jeho spofivost. Po desatém navrhu jiz Vam sam nejpravdépodobnéji navrhne at’ pfinesete
vlastni navrh. Jinak musite pomalu projit vSechny defekty jeden po druhém.

Je-li to pro Vas moc problému najednou nejste dostateéné hladovy navrhar a Iépe je najit si dalSiho
zakaznika.

Pfiklad 7.2
Je samoziejmé vice nez jedno spravné Fedeni. Jedno je zde popsano.
Zde jsou pravdépodobné subjekty:
[Vydavatel]
[ReportaZ]
[Reporteér]
[Spoluprace]
[Pfedmét]
Zde jsou vlastnosti:
ID vydavatele
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Nazev vydavatele

ID reportaze

Nazev reportaze

ID reportéra

PFijmeni reportéra

Jméno reportéra

Datum zahajeni spoluprace
Datum ukonceni spoluprace
KliCové slovo pfedmétu

Zde jsou funkéni zavislosti:
ID vydavatele -> Nazev vydavatele
ID reportaze -> Nazev reportaze
ID reportéra -> Pfijmeni rportéra
ID reportéra -> Jméno reportéra

ID reportéra + ID vydavatele +Datum zahajeni spoluprace-> Datum ukonéeni spoluprace

Kromé toho miizeme rozeznat vztah M:M mezi [Reportaz] and [Pfedmét], kterou musime zavést pres
dalSi subjekt [KliCovani reportaze].
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Zde je vécny seznam vlastnosti :

Vydavatel

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID vydavatele Longint PK
Nazev vydavatele String (30)

Reportér

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID reportéra Longint PK
Pfijmeni reportéra String (80)

Jméno reportéra

Reportaz

Néazev sloupce Typ dat Klie
ID reportaze Longint PK
ID vydavatele Longint CK1
ID reportéra Longint CK2
Nazev reportaze String (80)

Predmét

Nazev sloupce Typ dat Klice
KliCové slovo predmétu String (80) PK

Kli¢ovani reportaze

Nazev sloupce Typ dat Klice
KliGové slovo predmétu String (80) PK1 CK1
ID reportaze Longint PK2 CK2
Spoluprace

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID vydavatele Longint PK1 CK1
ID reportéra Longint PK2 CK2
Datum zahajeni Date PK3

Datum ukonceni
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Zde je VRD:
Pracuje v M Spoluprace M Zadava
1 M 1
Reportér Vydavatel
« 1 1 -
Pise M ~ M Vydava
Reportaz
1
Obsahuje slova
M
Klicovani reportaze
M
1 Poskytuje
Piedmet
Kapitola 8
Pfiklad 8.1

Existuje vice nez jedno spravné feSeni. Nasledujici popisuje jedno spravné feseni.
VyreSeni tohoto problému potfebuje jeden dodatecny subjekt, kery nazveme [Zafazeni].
Zde jsou nové funkéni zavislosti:
Prezdivka pirata + Nazev piratské lodi + PoCateéni datum -> Datum ukonceni
Pfrezdivka pirata + Nazev piratské lodi + Po¢ate¢ni datum -> Nazev zarazeni
Posledni funk&ni zavislost nahrazuje z pfedchoziho pfikladu funk&ni zavislost:
Pfezdivka pirata -> Kapitan piratské lodi

Protoze nyni sledujeme celou historii a pirat maze byt do téZe funkce zafazen vice nez jednou mame
vztah 1:M mezi lodi a zafazenim. PovSimnéme si, Ze kapitan zde jiZ neni vyslovné uveden jako typ
najdeme ho jako jedno zafazeni.

Zde je novy subjekt:

Zarazeni

Nazev sloupce Typ dat Klie
Prezdivka pirata Retézec (80) PK1 CK1
Nazev piratské lodi Retézec (80) PK2 CK2
Datum pocdatku Datum PK3
Datum ukond&eni Datum

Zarazeni Retézec (80)

Zde je zménéna tabulka [Piratska lod]:

Ir‘%ﬁorce




Redeni prikladi Stranka 119

Piratské lodi

Nazev sloupce Typ dat Klice
Nazev piratské lodi Retézec (80) PK
Pocet stéznl PL Integer

Pocet kanona PL Integer

Datum spusténi PL Datum

Zde je novy VRD:

Pirat
1 o .
Vykonavéa/Vykonaval
M
Zarazeni
Je soucast posadky
1
Piratska lod’
1
Provadi
M
Utoky
M
! Je obét
Obchodni lod’

Toto je velice béZna modifikace databaze. Zakaznik objevi, Ze potfebuje ukladat historii dat a ne pouze
souCasny stav. Databazi musite navrhnout jiz s timto uvazenim. Jestlize vaSe databaze bude
normalizovanad, Ize takovéto zmény provést snadnéji. Jinak to mize byt pékné zapeklité.
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Pfiklad 8.2

Tato databaze potfebuje cyklicky pfistup. Je to proto, Ze potomci jsou rovnéz osoby. Existuje nékolik
spravnych feSeni. Nasledujici je jedno z nich.

Zde je vécny seznam vlastnosti:

Osoba

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID osoby Longint PK
PFijmeni osoby String (80)

Jméno osoby String (80)

Datum narozeni Date

Datum umrti

Manzelstvi

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID muze Longint PK1
ID Zeny Longint PK2
Datum snatku Date PK3
Datum rozvodu Date

Potomstvo

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID potomka Longint PK
ID otce Longint CK1
ID matky Longint CK2
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Zde je VRD:
M Potomstvo M
17].
Je otec 1 Je Je matka
1 1
Osoba
1 1
Je manzel Je manzelka
M M
Manzelstvi

PovSimnéme si nékterych véci z tohoto navrhu. Prvni je, Ze narozeni neni vazano na manzelstvi, takze
potomstvo je vazano na své rodiCe a nikoliv jejich siatky, které ani nemusi byt.

Takeé, Ze je tficestny vztah mezi [Osoba] a [Potomstvo]. PovaZzujeme datum narozeni za vlastnost
potomstva a nikoliv osoby, ale protoZe je zde vztah 1:1 je to véc vkusu.

Exercise 8.3
Existuje vice nez jedno spravné feseni, nasledujici je jedno z nich.

Zde je VRD:
Iy Je hréna v Hra hric
ac T Vi a hrace
i 1 M .,
Hraje v Je soucast
M 1
Sezona hrace Hra tymu
) M Je hrana v, M )
obsahuje Se uskuteciiuje
1 1
Sezéna tymu [ 1 Hra
M M \Je soucast M
Se ucastni Je hrana v
1 1
Tym 1 Sezéna
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Zde je vécny seznam vlastnosti:

Hrac

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID hrace Longint PK
PFijmeni String (80)

Jméno String (80)

Celkem udert (za Zivot) Integer

Pocet na palce Integer

Celkova ucast Integer

Celkem chyb Integer

Celkem obéhl domu Integer

Celkem obéhl Integer

Tym

Néazev sloupce Typ dat Klie
ID tymu Longint PK
Nazev tymu String (80)

Sidlo String (80)

Sezoéna

Nazev sloupce Typ dat Klice
Poclatek sezény Date PK
Konec sezény Date

Sezoéna tymu

Néazev sloupce Typ dat Klice
ID tymu Longint PK1 FK1
Pocdatek sezony tymu Date PK2 FK2
Celkem obéhu Integer

Celkem her Integer

Celkem vitézstvi Integer

Celkem proher Integer

Celkem remiz Integer

Sezoéna hrace

Nazev sloupce Typ dat Klice
ID hrace Longint PK1 FK1
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ID tymu Longint PK2 FK2.1
Poclatek sezény hrace Date PK3 FK2.2
Celkem uder( za sezonu Integer

Pocet na palce Integer

Ugast za sezénu Integer

Celkem chyb za sezénu Integer

Celkem obéhl za sezénu  Integer

C. ob&hl domu za sezénu Integer

Hra

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID hry Longint PK

Datum hry Date

Cas hry Time

Misto String (80)

Hra tymu

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID tymu Longint PK1 CK1
ID hry Longint PK2 CK2
Start Logické

Obéhu Integer

Hra hrace

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID hrace Longint PK1 CK1
Ball Club ID Longint PK2 CK2.1
ID hry Longint PK3 CK2.2
Pocet na palce Integer

Uderu Integer

Chyb Integer

Obéhu Integer

Obéhu domu Integer
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Podivejme se jak jsme splnili poZadavky zadani:
Statistika hrace
® Prdmér na palce (za sezonu) tabulka [Sezona hrace].
L:Jdery hrace za sezénu déleno Pocet na palce za sezénu. )
Udery hrace za sezénu jsou potvrzovany (postupné nacitany) z [Hra hrac¢e]Uderu.
Pocet na palce za sezdnu hrace je potvrzovano z [Hra hrage]Pocet na palce.
® Primér na palce (za zivot) tabulka [Hrag].

Celkem Uder( déleno Pocet na palce z tabulky [Hrac].
Celkem uder( je potvrzovano z [Hra hra¢e]UderU.
Pocet na paélce je potvrzovano z [Hra hrage]Poclet na palce.

e Ugast (za sezénu)
[Sezoéna hrage]Ugast za sezdnu je potvrzovana z [Hra hrage] (zvy$enim o 1 pfi uloZzeni nového
zaznamu - jednoduse pocet fad v [Hra hrace] pro danou sezénu).

e Ugast (za Zivot)
[Hrag]Celkova ucast je potvrzovana z [Hra hrace] (zvySenim o 1 pfi ulozeni nového zaznamu -
jednodusde pocet vSech Fad v [Hra hrace])

® Prdmér chyb na hru (za sezénu)

Pocet chyb za sezdénu déleno Ugast za sezénu
Pocet chyb za sezénu je potvrzovan z [Hra hrace]Chyb.

® Primér chyb na hru (za zZivot)
[Hrag]Celkem chyb déleno [Hrac]Celkova ucast.
[Hrag]Celkova ucast je potvrzovano z [Hra hrace]Chyb.
® Obéhu (za sez6nu)
[Sezdna hrace]Celkem obéhll za sezénu je potvrzovano z [Hra hrace]Obéhu.

® Obéhu (za zivot)
[Hrag]Celkem obéh je potvrzovano z [Hra hrace]Obéhd.

® Obéhu domu (za sezénu)
[Sezdna hrace]C. obéhli dom(l za sezénu je potvrzovano z [Hra hraée]Obéhd doma.

® Obéhd dom (za zivot)
[Hrac¢]Celkem obéhti dom je potvrzovano z [Hra hrace]Obéhl dom.

Statistika tymu
® Celkem obéhu (za sezénu)

[Hra tymu]Obéh je potvrzovano z [Hra hrace]Obéhu.
[Sezdna tymu]Celkem obéhu je potvrzovano z [Hra hrace]Obéhd.
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® Primér obéhd na hru (za sezénu)
[Sezdéna tymu]Celkem obéhu déleno [Sezéna tymu]Celkem her.
déleno [Sezdna tymu]Celkem her je potvrzovano z [Hra tymu] (jednodu$e pocet [Hra tymu] pro
danou sezénu).

® Celkem vitézstvi (za sez6nu)

Z dvou fad [Hra tymu] vztazenych k libolné hfe [Hra], ta s nejvét§im poctem obéhl [Hra
tymu]Obéhl je vitéz. Pro tuto fadu, zvétsit hodnotu v sloupci Celkem vitézstvi o jedna.

® Celkem proher (za sezénu)

Z dvou fad [Hra tymu] vztazenych k libolné hfe [Hra], ta s menSim poctem obéht [Hra
tymu]Obéhu je prohravajici. Pro tuto fadu, zvétsit hodnotu v sloupci Celkem proher o jedna.

® Celkem remiz (za sezénu)

Jestlize z dvou fad [Hra tymu] vztazenych k libolné hie [Hra], je hodnota ob&ht [Hra tymu]Obéha
stejna. Pro obé fady zvétsit hodnotu sloupce Celkem remiz o jedna.
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Kapitola 9

Pfiklad 9.1
Je vice nez jedno spravné feSeni tohoto problému. Nasledujici popisuje jedno z nich.
Vécny relacni diagram :

Doktor
1
Odkazuje
M
: 1 M :
Klient Pripad klinta
M Je casti M
o Je ucasten
1 Privadi !
Inzerat -
Pripad
M
Je publikovan 1 .
1 M Je Gcasten
Vydavatel .
Zastupovani stran
M
Je casti konava
1 1
Strana Zastupce
Slovnik dat:
Subjekty:
[Klient]
Je individuum, které je nyni nebo bylo v minulosti zastupovano firmou v pfipadé.
[PFipad]

Jedna zéleZitost, ktera byla, nebo je snaha aby byla feSena soudni cestou. Firma reprezentuje
navrhovatele a protistrana je Zalovana strana.

[PFipad klienta]

Ugast klienta na konkrétnim pipadé. Je to vazebni tabulka pro vytvofeni vztahu M:M mezi [PFipad] a
[Klient].

[Inzerat]

Jeden vyskyt inzerce, jednoho druhu, bézici u jednoho vydavatele. Inzerce miize v jednom dni bézet
vicekrat, napf v televizi, a je povazovana firmou za jeden sledovany inzerat v tomto dni.
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[Doktor]
Lékar, praktik, kery l€Ci pacienta a doporu€uje mu firmu k zastupovani pfi vymahani nahrad Skody.
[Strana]

Fyzické a pravnické osoby, které jsou, budou, nebo byli u€astniky soudniho Fizeni, bud jako navrhovatelé
nebo jako zalovani, ve pfich, kde alespon jeden navrhovatel je klient firmy. Jsou to osoby, které nejsou
klienty firmy.

[Zastupce]
Pravni zastupce zastupujici stranu.
[Zastupovani stran]

Ugast strany v pfipadu. Je to vazebni tabulka pro vytvoreni vztahu M:M mezi [Strana], [Zastupce] a
[PFipad].

Vlastnosti:

ID klienta

Jednoznacéna identifikace [Klient]. Ukladano jakoLongint.

PFijmeni klienta

PFijmeni klienta, ukladano jako textovy fetézec délky 45 — Retézec(45).
Jméno klienta

Jméno klienta, ukladano jako textovy Fetézec délky 45 — Retézec(45).
Titul

Titul klienta, ukladano jako Retézec(45).

Adresa klienta

Uveleni ulice a Cisla domu pro trvalou adresu klienta, ukladano jako text (nestrukturovany).
Mésto klienta

Mésto z trvalé adresy klienta, ukladano jako Retézec(45).

Okres klienta

Okres klienta z trvalé adresy klienta, ukladano jako Retézec(45).

PSC klienta

PSC z trvalé adresy klinta, ukladano jako Retézec(5).

Telefon prace

Telefonni Cislo, na kterém muze byt klient zastihnut béhem normalnich pracovnich hodin. Ukladano jako
Retézec(10).

Telefon domu

Telefonni Cislo, na kterém muze byt klient zastihnut mimo normaini pracovni hodiny. Ukladano jako
Retézec(10)

PfiSel na inzerat
Pravda, jestlize klientav pfichod do firmy je vysledkem inzerce.Jinak Nepravda. Ukladano jako Logické.
Od doktora
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Pravda, jestlize klientav pfichod do firmy je vysledkem doporucéeni firmy doktorem.Jinak Nepravda.
Ukladano jako Logickeé.

Ptipad Cislo
Jednoznacna identifikace [Pfipad]. Ukladano jakoLongint.
Castka za ptipad

Castka vyjadfena v korunach, kterou firma odhaduije, Ze ziska za zastupovani klienta, neni nezbytné
tataz, ktera bude nakonec ziskana. Ukladano jako Real (realné Cislo).

ID vydavatele
Jednoznacné identifikuje [Vydavatel]. Ukladana jako Longint.
Nazev vydavatele

Nazev vydavatele inzeratu, jestlize jsou to noviny nebo ¢asopis, je zde uveden nazev novin nebo
Casopisu. Jestlize je to radio nebo televize, je to jméno stanice. Jestlize je to telefonni spolecnost (zlate
stranky) je to jméno spole€nosti a region (Tele... Jizni Cechy). Ukladano jako Retézec(30).

Telefon inzertni kancelare

Telefonni &islo do inzertni kancelare vydavatele pro pracovni hodiny. Ukladano jako Retézec(10).
Datum inzerce

Datum, kde byla inzerce zvefejnéna, nebo béZela (radio,televize). Ukladano jako Datum.
ID doktora

Jednoznacéné identifikuje [Doktor]. Ukladano jako Longint.

Pfijmeni doktora

PFijmeni doktora. Ukladano jako Retézec(45).

Jméno doktora

Jméno doktora. Ukladano jako Retézec(45).

ID Strany

Jednoznaéné identifikuje stranu, jinou nez klienta, v [Strana)]. Ukladano jako Longint.
PFijmeni strany

PFijmeni strany. Ukladano jako Retézec(45).

Jméno strany

Jméno strany. Ukladano jako Retézec(45).

Titul strany

Titul strany. Ukladano jako Retézec(45).

ID zastupce

Jednoznaéné identifikuje [Zastupce]. Ukladano jako Longint.

PFijmeni zastupce

PFjmeni zastupce. Ukladano jako Retézec (45).

Jméno zastupce

Jméno zastupce. Ukladano jako Retézec (45).

Titil zastupce
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Titul zastupce. Ukladano jako Retézec (45)

Obhajce

Pravda, jestliZze je to strana Zalovana, jinak nepravda. Ukladano jako Logické.

Vztahy:

Odkazuje

Udalost, kdy doktor doporudil firmu klientovi, a tento pfiSel. ZaloZeno na ID doktora.

Privadi

Udalost, kdy klient pfiSel na zakladé Udajd z inzeratu. Zalozeno na ID vydavatelstvi a Datumu inzeratu.
Je ucasten

Udalost, kdy klient nebo jina strana se ucastni pfipadu. Nazev vztahu je pouzit znovu, protoze jeho
charakter je tentyz. V pfipadé [Klient] je zalozen na ID klienta a v pfipadé [Strana] je zalozen na ID strany.

Je Casti
Udalost, kdy klient, nebo strana je €asti (stranou) jednoho konkrétniho pfipadu a je tim u€astna procesu
na své strané. Je to pouze vazebni vztah pro vyjadfeni skute€nosti, Ze na strané firmy (jeji klienti) i stran

(nezastupované, zalované) je mozna ucast vice osob (klientt firmy, ostatnich..). V pfipadé [Client] je
vztah zalozen na ID klienta a v pfipadé [Strana] na ID strany.

Vykonava

Udalost, kdy zastupce vykonava zastupovani strany v pfipadu. ZaloZeno na ID zastupce
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Vécny seznam vlastnosti:

Klient

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID klienta Longint PK
PFijmeni Retézec (45)

Jméno Retézec (45)

Titul Retézec (45)

Adresa Text

Mésto Retézec (45)

Okres Retézec (2)

PSC Retézec (9)

Telefon prace Retézec (10)

Telefon domu Retézec (10)

PfiSel na inzerat Logické

ID vydavatelstvi Retézec (30) CK1.1
Datum inzeratu Datum CK1.2
Od doktora Logicke

ID doktora Longint CK2
Pfipad

Nazev sloupce Typ dat Klice
Pfipad Cislo Longint PK
Castka pfipadu Real

Pfipad klienta

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID klienta Longint PK1 CK1
Pripad Cislo Longint PK2 CK2
Vydavatelstvi

Nazev sloupce Typ dat Klie
ID vydavatelstvi Longint PK
Néazev vydavatelstvi String (30)

Tel. Inzertni kancelare String (10)
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Inzerat

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID vydavatelstvi Longint PK1 CK1
Datum inzerce Date PK2
Doktor

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID doktora Longint PK
PFijmeni Retézec (45)

Jméno Retézec (45)

Specializace Retézec (45)

Strana

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID strany Longint PK
PFijmeni strany Retézec (45)

Jméno strany Retézec (45)

Titul strany Retézec (45)

Zastupce

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID zastupce Longint PK
PFijmeni zastupce Retézec (45)

Jméno zastupce Retézec (45)

Titul zastupce Retézec (45)

Telefon zastupce Retézec (10)

Zastupovani stran

Nazev sloupce Typ dat Klie
Pfipad Cislo Longint PK1 CK1
ID strany Longint PK2 CK2
ID zastupce Longint PK3 CK3
Obhajce Logické
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Seznam zatiZeni tabulek:

Klient

Soudasny stav 3 500
Prirastek 1050
Mazani 0
Zména stavu 1050
Upravy 1000
Nejvyssi poCet Ukonll za mésic 170
Pfipad

Soucasny stav 5000
Prirastek 1500
Mazani 1000
Zména stavu 500
Upravy 60 000
Nejvyssi pocet ukonll za mésic 6 125
Pfipad klienta

Soucasny stav 5000
Prirastek 1500
Mazani 1000
Zména stavu 500
Upravy 0
Nejvyssi pocet ukonli za mésic 1125
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Vydavatelstvi

Soucdasny stav 35
Prirastek 1
Mazani 0
Zména stavu 1
Upravy 0
Nejvyssi pocet ukonl za mésic 1
Inzerat

Soucdasny stav 60
Prirstek 60
Mazani 60
Zména stavu

Upravy

Nejvy$Si pocet Ukonll za mésic 65
Doktor

Soucasny stav 18
Prirastek 1
Mazani 0
Zména stavu 1
Upravy 0
NejvysSi pocet ukonll za mésic 1
Strana

Soucasny stav 5000
Prirtstek 1500
Mazani 1000
Zména stavu 500
Upravy 5000
Nejvyssi poCet ukonll za mésic 1541
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Zastupce

Soucasny stav 100
Prirastek 10
Mazani 0
Zména stavu 10
Upravy 100
Nejvy$Si pocet Ukonll za mésic 9
Zastupovani strany

Soucdasny stav 5000
Prirastek 1500
Mazani 1000
Zmeéna stavu 500
Upravy 5000
Nejvyssi pocet ukonl za mésic 1 541
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Seznam omezeni tabulek:

PFipad

Nazev sloupce Minimum Maximum Vychozi hodn Vybérovy seznam

Castka pfipadu 100 000

Seznam hledani a tfidéni:
Klient
Sloupce hledani Frekvence
ID klienta Denné +
PFijmeni + Jméno klienta Denné +
Pfidel na inzerat Mésicné
Od doktora Tydenné
Sloupce tfidéni Frekvence
ID klienta Denné +
PFijmeni + Jméno klienta Denné +
PSC klienta Mésicné
Nazev vydavat.+Datum inz Mésicné
PFijmeni+Jméno doktora Mé&sicné
PFipad
Sloupce hledani Frekvence
Cislo pfipadu Denné +
Castka pripadu Denné +
Sloupce tfidéni Frekvence
Cislo pfipadu Denné +
Castka pripadu Denné +
Pripad klienta
Sloupce hledani Frekvence
ID klienta Denné +
Cislo pfipadu Denné +
ID klinta+Cislo pfipadu Denné +
PFijmeni klienta Denné +
Jméno klienta Denné +
Pfijmeni+Jméno klienta Denné +
Sloupce tfidéni Frekvence
ID klienta Denné +
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Cislo ptipadu Denné +
ID klinta+Cislo pfipadu Denné +
Pfijmeni+Jméno klienta Tydenné
Vydavatelstvi

Sloupce hledani Frekvence
ID vydavatelstvi Denné +
Nazev vydavatelstvi Denné +
Sloupce tfidéni Frekvence
ID vydavatelstvi Denné +
Nazev vydavatelstvi Denné +
Inzerat

Sloupce hledani Frekvence
ID vydavatelstvi Denné +
Datum inzeratu Denné +
Sloupce tfidéni Frekvence
ID vydavatelstvi Denné +
Datum inzeratu Denné +
Nazev vydav.+Datum inzre Mésicné
Doktor

Sloupce hledani Frekvence
ID doktora Denné +
PFijmeni doktora Denné +
Jméno doktora Denné +
Pfijmeni + Jméno doktora  Denné +
Sloupce tfidéni Frekvence
ID doktora Denné +
PFijmeni doktora Denné +
Jméno doktora Denné +
Pfijmeni + Jméno doktora  Denné +
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Strana

Sloupce hledani

Frekvence

ID strany

PFijmeni strany

Jméno strany
Pfijmeni+Jméno strany

Denné +
Denné +
Denné +
Denné +

Sloupce tfidéni

Frekvence

ID strany

PFijmeni strany

Jméno strany
Pfijmeni+Jméno strany

Denné +
Denné +

Denné +

Denné +

Zastupce

Sloupce hledani

Frekvence

ID zastupce

Pfijmeni zastupce

Jméno zastupce
PFijmeni+Jméno zastupce

Denné +
Denné +
Denné +

Denné

Sloupce tfidéni

Frekvence

ID zastupce

Pfijmeni zastupce

Jméno zastupce
PFijmeni+Jméno zastupce

Denné
Denné +
Denné +

Denné +

Zastupovani strany

Sloupce hledani

Frekvence

ID strany

Pfijmeni strany

Jméno strany
PFijmeni+Jméno strany
ID pfipadu

ID zastupce

Pfijmeni zastupce
Jméno zastupce

PFijmeni+Jméno zastupce

Denné +
Denné +
Denné +
Denné +
Denné +
Denné +
Denné +

Denné +

Denné +

Sloupce tfidéni

Frekvence

ID strany

Denné +
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PFijmeni strany Denné +
Jméno strany Denné +
Pfijmeni+Jméno strany Denné +
ID pfipadu Denné +
ID zastupce Denné +
PFijmeni zastupce Denné +
Jméno zastupce Denné +
Pfijmeni+Jméno zastupce Denné +
Seznam pfistupovych prav:
Klient
Pristup Skupina
Cist Al
Pridavat Hlavni spole¢nik
Upravovat All
Mazat Hlavni spole¢nik
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PFipad

PFistup Skupina

Cist V$echny
Pfidavat VSechny
Upravovat VSechny

Mazat Hlavni spole¢nik

Pripad klienta

PFistup Skupina
Cist V$echny
Pfidavat VSechny
Upravovat VSechny
Mazat Hlavni spole¢nik

Vydavatelstvi

Pristup Skupina

Cist V$echny
Pridavat Hlavni spole¢nik
Upravovat Hlavni spole¢nik
Mazat Hlavni spole¢nik
Inzeraty

Pristup Skupina

Cist V$echny
Pfidavat VSechny
Upravovat Hlavni spole¢nik
Mazat Hlavni spole¢nik
Doktor

Pristup Skupina

Cist V$echny
Pfidavat Hlavni spole€nik
Upravovat Hlavni spole¢nik
Mazat Hlavni spole¢nik
Strana

Pristup Skupina

Cist V$echny
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Kapitola 10

Pfiklad 10.1

Pridavat
Upravovat
Mazat

VSechny
VSechny

Hlavni spoleénik

Zastupovani strany

PFistup Skupina
Cist V&echny
Pfidavat VSechny
Upravovat Hlavni spole¢nik
Mazat Hlavni spoleénik
Produkty
Nazev sloupce Typ dat Klice
Cislo produktu Retézec (10) PK
Titul Retézec (30)
Cena Real
Rok Integer
Kategorie Retézec (15)
Zakaznik
Nazev sloupce Typ dat Klie
Nazev spole¢nosti Retézec (25) PK
Jméno kontaktni osoby Retézec (10)
PFijmeni kontaktni osoby Retézec (20)
Adresa Retézec (25)
Mésto Retézec (20)
Okres Retézec (2)
PSC Retézec (10)
Telefon Retézec (10)
Dulezity Logickeé
Faktury
Nazev sloupce Typ dat Klie
Faktura Cislo Longint PK
Nazev spolednosti Retézec (25) CK1
Datum faktury Date
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Castka celkem Real

Placena Logické

Zpuisob platby Retézec (15)

Radky faktury

Nazev sloupce Typ dat Klie

RF ¢&islo Longint PK1 CK1
RF ID produktu Retézec (10) PK2 CK2
MnoZstvi Integer

Aktual jednotkova cena Real

Cena celkem polozky Real
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Zde je VRD:
Zakaznici Zpisobujt Faktury ., Produkty
! M | Patii do
Jsou zalozeny na
M M
Radky faktury
Priklad 10.2
Zbozi
Nazev sloupce Typ dat Klice
Cislo zbozi Retézec (10) PK
Nazev Retézec (30)
Prodejni cena Real
Rok Integer
Mnozstvi Longint
Sazba dané z PH Real
Zakaznici
Nazev sloupce Typ dat Klice
Nazev spole¢nosti Retézec (25) PK
PFijmeni Retézec (10)
Jméno Retézec (20)
Adresa Text
Mésto Retézec (20)
Okres Retézec (2)
PSC Retézec (10)
Telefon Retézec (10)
Dulezity Logické
Zahranicni Logické
Faktury
Nazev sloupce Typ dat Klice
Cislo faktury Longint PK
Faktura nazev spoleénosti  Retézec (40) CK1
Datum faktury Date
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Castka bez DPH Real

DPH Real

Celkem Faktura Real

Datum splatnosti Date

Placena Logické

Zpusob platby Retézec (15)

Poznamka Text

Polozky faktury

Néazev sloupce Typ dat Klice

PF &islo faktury Longint PK1 CK1
PF id zbozi Retézec (10) PK2 CK2
MnoZstvi Integer

PF celkem bez DPH Real

DPH polozky Real

PF celkem s DPH Real

Dodavatelé

Nazev sloupce Typ dat Klie

ID Dodavatele Longint PK
Nazev spole¢nosti Dod Retézec (25)

Jméno kontaktni osoby Retézec (10)

PFijmeni kontaktni osoby ~ Retézec (20)

Adresa Text

Mésto Retézec (25)

Okres Retézec (2)

PSC Retézec (10)

Telefon Retézec (10)

Poznamka Text

ZboZi u dodavatele

Nazev sloupce Typ dat Klice

ID dodavatele Longint PK1 CK1
Zbozi ID Retézec (10) PK2 CK2
Cena dodavatele Integer

Kéd dodavatele Retézec (20)

Poznamka kvality Text
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1 /| Produkty

Jsou zalozeny na

Piichazi z
M

Zbozi u dodavatele

Zde je VRD :
P Zpusobuji Fakt
akaznici aktury Patii do
1 M 1
M M
Radky faktury
Vlastni
Dodavatel
odavate I M
Kapitola 11
Pfiklad 11.1

[Qoenirivepiina |
[Kapactavegiins |R

Stukturu pfikladu ve 4D najdete ve slozce Skolici materialy

Piiklad 11.2

[ Rwds

—— [IDItuzionisty |
[DRouela |1 |¢————|[IDRowla _ [L
| StugeiProvederi |

[ezeKowds &
| StopefiOhuomeri [T

[ Kowdalzority

L
T

Stukturu pfikladu ve 4D najdete ve sloZce Skolici materialy

[ Loseloziority
—— [[DMuzionisty |1 T
PLeze L |—>[DLefe  [L
[Wezerlofe  |&
|adesaléze  [A
| Teefonlze | &
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Pfiklad 11.3

Piiklad 11.4

Kapitola 12

Pfiklad 12.1

Existuje mnoho feSeni. Je to vase zavére€na prace, proto zde neni zadné popsano. Po skonceni kurzu a
diskuzi, jedno ze spravnych feSeni dostanete na disketé.
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