
poradnik kupujàcego
Ranking - TOP 10: karty graficzne

Styczeƒ 1/98108

W zale˝noÊci od klasy testowa-
nych urzàdzeƒ przyjmujemy
ró˝ne kryteria ich oceny. Po-

szczególne karty, nap´dy i peryferia otrzy-
mujà wi´c zró˝nicowane wagi, tworzàce jed-
nà ocen´ ogólnà, która decyduje o kolejno-
Êci na liÊcie Top 10. Koƒcowa wartoÊç jest
Êrednià geometrycznà ocen pojedynczych.
Co miesiàc dla ka˝dej nowo prezentowanej
kategorii b´dziemy zamieszczaç dok∏adny
algorytm tworzenia oceny ogólnej z wy-
szczególnieniem wag wszystkich kryteriów
oraz skrótowy opis procedur testowych.

Test nap´dów CD-ROM
Jednym z najwa˝niejszych parametrów na-
p´dów CD-ROM jest szybkoÊç, na którà
sk∏ada si´ transfer i czas dost´pu. W ocenie
Êredniego transferu uwzgl´dniana jest war-
toÊç najni˝sza  oraz wynik Êredniej pr´dko-
Êci odczytu z ca∏ej powierzchni p∏yty. Pod
uwag´ brany jest tak˝e Êredni czas dost´pu.

W kolejnym kroku oceniana jest korek-
cja. Odczyt danych nast´puje ze specjalnej
porysowanej p∏yty. Na ocen´ korekcji wp∏y-
wa pr´dkoÊç odczytu uszkodzonych sekto-
rów i liczba pope∏nionych b∏´dów.

Obliczajàc ∏àczny rezultat, bierzemy pod
uwag´ szybkoÊç (S), korekcj´ b∏´dów (K)
oraz cen´ (C), uwzgl´dniane z jednakowy-
mi wagami przy wyliczaniu Êredniej geome-
trycznej:

Test modemów
Podczas testu modemów wszystkie cechy
urzàdzenia oraz elementów dodatkowych
oceniane sà w kilku kategoriach. Na wynik
wydajnoÊci (P) wp∏ywa pr´dkoÊç
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przesy∏ania pi´ciu zbiorów, przy czym naj-
wi´ksza waga (50%) przypisana zosta∏a do
spakowanego zbioru typu ZIP. O wyniku
wyposa˝enia (W) decydujà obs∏ugiwane
tryby pracy faksu i modemu oraz dodatko-
we protoko∏y (np. MNP10, MNP10-EC,
CELL, X2, K56 flex, ASVD, V.61, V.34Q).
Na ostatecznà punktacj´ ma równie˝ wp∏yw
dokumentacja (D) – im bogatsza, tym wi´-
cej punktów, oraz oprogramowanie podsta-
wowe i dodatkowe.

Koƒcowy wynik wyliczony zosta∏ jako
Êrednia geometryczna uwzgl´dniajàca wy-
mienione sk∏adowe oraz cen´ (C):

Test kart graficznych
Wspó∏czesne karty graficzne sprawdziç si´
muszà w wielu zastosowaniach. Przeprowa-
dzane testy biorà zatem pod uwag´ niemal
wszystkie typy oprogramowania, wykorzy-
stywanego zarówno przez domowych u˝yt-
kowników, pracowników biur, jak i profe-
sjonalistów korzystajàcych np. z systemów
typu CAD.

WinQuake (Q):
Aby sprawdziç wydajnoÊç gier, przepro-
wadza si´ w systemie Windows 95 test
Quake’a. ¸àczna liczba punktów uzale˝-
niona jest od wyników otrzymanych
w rozdzielczoÊciach 320✕200 oraz
640✕480 z wagami 4:1.

Test 3D (D):
Do zmierzenia wydajnoÊci karty w zastoso-
waniach 3D wykorzystywane sà testy z pa-
kietu DirectX SDK – Tunel oraz
D3D Bench. Pomiary przeprowadzane sà
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Ranking
Zestawienie Top 10 ma podwójnà wartoÊç. Po pierwsze, zamiesz-
czona lista urzàdzeƒ zawiera najlepsze produkty hardware’owe,
testowane przez CHIP-a w ostatnich miesiàcach. Po drugie, dzi´ki
jawnym kryteriom klasyfikacji ka˝dy mo˝e dok∏adnie sprawdziç
wszystkie oceny. Wp∏yw na ogólnà ocen´ danego urzàdzenia 
ma jego cena. Wszelkie zmiany cen produktów sà uwzgl´dniane
przed publikacjà kolejnej listy. 

w oknie i na pe∏nym ekranie, w rozdzielczo-
Êciach 800✕600 oraz 1024✕768 pikseli.
Ogólna ocena uwzgl´dnia z jednakowà wa-
gà wszystkie czàstkowe pomiary.

Wideo MPEG (V):
Podczas testu pr´dkoÊci odtwarzania skom-
presowanych zbiorów wideo (MPEG-I)
przeprowadza si´ dwadzieÊcia cztery pomia-
ry, uwzgl´dniajàce rozdzielczoÊci od
640✕480 do 1024✕768 oraz dost´pne pale-
ty kolorów.

Aplikacje (A):
Popularne aplikacje (np. Word, Excel, Page-
Maker, CorelDRAW! itd.) sà najcz´Êciej wy-
korzystywanymi programami. Pr´dkoÊç
dzia∏ania karty w codziennych biurowych
zastosowaniach mierzona jest za pomocà
specjalnego testu – BAPCo, wykorzystujàce-
go wspomniane programy. Liczba przyzna-
wanych na tym etapie punktów jest Êrednià
z dwunastu pomiarów czàstkowych – czte-
ry programy, trzy palety kolorów. Tak˝e test
pr´dkoÊci dzia∏ania programu AutoCAD
uwzgl´dnia wszystkie pomiary, wykonane
w 8-bitowej palecie w rozdzielczoÊciach od
800✕600 do 1600✕1200.

Ocena ogólna (O):
Ocena CHIP-a (O) wyliczona zosta∏a ja-
ko Êrednia geometryczna wydajnoÊci (W)
– Êredniej arytmetycznej wyników wszyst-
kich pomiarów (W= Q+D+V+A) oraz
ceny (C):
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Wkrótce przedstawimy:
O tanie pecety
O wysokowydajne pecetów
O monitory 15-calowe
O monitory 17-calowe
O drukarki kolorowe
O drukarki laserowe
O dyski twarde E-IDE/SCSI
O p∏yty g∏ówne Pentium
O notebooki

Obecnie prezentujemy:
O karty graficzne
O nap´dy CD-ROM-ów
O modemy
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Produkcja urzàdzeƒ wielofunkcyjnych,
budowanych z wielu niezale˝nych mo-

du∏ów nie jest pomys∏em nowym. Ju˝ pierw-
sze komputery osobiste sk∏ada∏o si´ z osob-
nych elementów. Podobne rozwiàzania za-
czynajà si´ pojawiaç równie˝  w przypadku
kart graficznych. Poszerzanie mo˝liwoÊci
urzàdzeƒ dotyczy zarówno wymiany istnie-
jàcych elementów (np. pami´ci) jak równie˝
do∏àczania nowych komponentów (tunera
TV, modu∏u wideo itp.).

Komputer wykonuje obecnie nie tylko
standardowe programy 2D, lecz tak˝e no-
we aplikacje wykorzystujàce trójwymiaro-
wà grafik´ i efekty. Oba zadania realizowa-
ne sà zazwyczaj przez jeden uk∏ad, choç zda-
rzajà si´ karty z osobnà nak∏adkà 3D (np.
ViewTop B3D-FX1). 

Wraz ze spadkiem cen pami´ci standar-
dowe gniazda uk∏adów o pojemnoÊci
512 KB odesz∏y w niepami´ç. Na ich miej-
sce pojawi∏y si´ specjalne z∏àcza przystoso-
wane do wspó∏pracy z modu∏ami typu
SO-DIMM. Umo˝liwia to bardziej elastycz-
ne dopasowanie do wymagaƒ u˝ytkownika. 

Coraz cz´Êciej spotkaç mo˝na równie˝
karty graficzne zawierajàce gniazda dla mo-
du∏u obs∏ugi wideo (np. modele firmy Ma-
trox serii Mystique i Millennium lub Win-

Fast Leadteka). WyjÊcia
i wejÊcia sygna∏ów (w stan-
dardach Composite i S-Vi-
deo) sà montowane od ra-
zu na karcie lub wyprowa-
dzane za pomocà dodatko-
wych z∏àczy. 

Nowe karty posiadajà
tak˝e wyjÊcia TV, pozwa-
lajàce na wyÊwietlenie za-
wartoÊci ekranu na telewi-
zorze. JakoÊç otrzymywa-
nego w ten sposób obrazu
nie jest zazwyczaj najlep-
sza, wystarcza jednak do
prowadzenia prezentacji
lub wyÊwietlania plików
z animacjami lub filmami.

Te ostatnie nagrywane sà obecnie na
pojemne p∏yty DVD-ROM, których od-
twarzanie umo˝liwia specjalny czytnik
oraz karta zajmujàca si´ odkodowaniem
zbiorów formatu MPEG-II. Urzàdzenie
takie pod∏àczyç mo˝na do nowego typu
z∏àcza – LPB Connector.

Ze wzgl´du na stale rosnàcà uniwersal-
noÊç komputerów, firmy promujà tak˝e ha-
s∏o „TV na PC”. Wiele kart posiada specjal-
ne z∏àcza lub wyprowadzenia umo˝liwiajà-

ce pod∏àczenie modu∏u tunera TV, czasem
zawierajàcego te˝ opcj´ telegazety. 

Nowoczesne karty graficzne dajà wi´c
u˝ytkownikowi o wiele wi´cej ni˝ tylko
obs∏ug´ grafiki 2D. I choç wyposa˝enie
komputera we wszystkie opisane dodatki,
wymaga sporego zapasu gotówki, to z du-
˝ych mo˝liwoÊci rozbudowy wspó∏cze-
snych kart skorzystaç mogà domowi u˝yt-
kownicy, amatorzy wideo, uczestnicy te-
lekonferencji, a nawet fani telewizji.

technologie

Wspó∏czesne karty graficzne to urzàdzenia wielofunk-
cyjne – poza zwyk∏à akceleracjà 2D coraz cz´Êciej ma-
jà mo˝liwoÊç pracy w roli karty wideo, tunera TV, fra-
me-grabbera, wspomagania funkcji 3D itp.

Karty graficzne – TOP 10
Dane producenta WydajnoÊç (punkty) Opis 

Lp. Karta graficzna Cena Procesor Pami´ç Maks. Kolory/rodz. Rozdz./kolory WinQuake Test 3D Wideo BAPCo AutoCAD Razem Ocena CHIP nr
odÊw. [Hz]

1 ELSA WINNER 2000/Office 1246 z∏ 3Dlabs PERMEDIA 2 8 MB SGRAM 200 1280x1024/32bit 1920x1200/16 bit 99,7 224,7 100,9 97,9 94,2 1646,8 146,1 1/98

2 Jaton VIDEO-77-3D&TV 275 z∏ Trident 3DImage975 2 MB SGRAM 160 800x600/32 bit 1280x1024/8 bit 69,2 129,5 100,9 89,7 68,7 1213,0 145,7 1/98

3 STB Nitro 3D ,  4 MB 411 z∏ S3 ViRGE/GX 4 MB EDO DRAM 160 1024x768/24bit 1600x1200/8bit 97,7 99,3 100,1 100,2 99,8 1295,9 143,9 10/97

4 Matrox Mystique 220 590 z∏ Matrox MGA-1164SG 4 MB SGRAM 200 1152x864/32bit 1600x1200/16bit 101,5 140,5 53,6 104,2 89,1 1365,0 141,5 12/97

5 Apollo 80 245 z∏ Cirrus Logic CL-GD-5480 2 MB SGRAM 100 800x600/24bit 1600x1200/8bit 98,7 50,8 100,4 97,8 97,2 1132,1 140,2 11/97

6 RealMagic 64/GX 107 z∏ REALmagic 64/GX 2 MB EDO RAM 85 800x600/24bit 1600x1200/8bit 72,3 6,6 88,1 94,0 102,0 956,3 139,8 8/97

7 Aliance Promotion AT-24 175 z∏ Alliance ProMotion AT-24 2 MB EDO RAM 120 800x600/24bit 1600x1200/8bit 90,5 29,0 83,3 87,9 117,0 1051,6 139,4 8/97

8 Matrox Mystique 485 z∏ Matrox MGA-1064SG 4 MB SGRAM 200 1152x864/32bit 1600x1200/16bit 100,2 112,2 56,2 97,4 98,7 1276,3 138,3 3/97

9 Zoltrix MPEG Playback 206 z∏ S3 ViRGE 4 MB EDO DRAM 85 1024x768/24bit 1600x1200/8bit 97,2 46,0 67,0 96,3 96,3 1072,8 137,9 10/97

10 Leadtek WinFast 3D S680 580 z∏ S3 ViRGE/GX2 4 MB SGRAM 200 1280x1024/32 bit 1600x1200/16 bit 81,6 108,3 100,5 105,1 92,6 1310,4 137,2 1/98
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Najlepsze karty graficzne

Granice rozbudowy

Ocena CHIP-a zawsze uwzgl´dnia cen´ kart oraz wydajnoÊç, b´dàcà sumà punktów zdobytych w poszczególnych katego-
riach. U˝ytkownicy zainteresowani wykorzystaniem urzàdzeƒ do specyficznych zadaƒ, skorzystaç powinni zatem z czàstko-
wych wyników poszczególnych testów.



poradnik kupujàcego
Ranking - TOP 10: nap´dy CD-ROM

Styczeƒ 1/98110

Nap´dy CD-ROM – TOP 10
Dane producenta Wyniki testu Punktacja Opis

Lp. Poz. Nap´d Cena SzybkoÊç Z∏àcze Transfer Czas dost´- Âredni tran- Min. tran- Czas dost´- Korekcja - PoprawnoÊç WydajnoÊç Korekcja Ocena CHIP nr
[KB/s] pu [ms] sfer [KB/s] sfer [KB/s] pu [ms] Êredni trans- korekcji b∏´dów

fer [KB/s]

1 ▲ Dysan CD-202E 305 z∏ 20x ATAPI 3000 100 2714 1719 99,6 1150,2 100% 105,7 99,4 325,4 10/97

2 ▼ LG CRD-8240B 351 z∏ 24x ATAPI 3600 90 2573 1483 90,7 1743,0 100% 107,3 106,5 319,3 11/97

3 ▲ Hitachi CDR-8330 409 z∏ 24x ATAPI 3600 90 2654 1538 77,4 1974,8 100% 118,4 109,2 316,2 10/97

4 ◆ Samsung SCR-2430 353 z∏ 24x ATAPI 3600 90 2785 1560 98,9 1334,7 100% 105,4 101,6 311,9 11/97

5 ▲ Hitachi CDR-8130 343 z∏ 16x ATAPI 2400 90 2119 1856 93,0 1570,0 100% 99,1 104,4 311,3 6/97

6 ▼ Samsung SCR-2030 326 z∏ 20x ATAPI 3000 90 2304 1319 107,8 1491,4 100% 92,1 103,5 308,1 10/97

7 ◆ Mitsumi CRMC-FX240S 325 z∏ 24x ATAPI 3600 90 3098 1746 96,8 1029,2 100% 113,4 83,7 308,0 10/97

8 ▼ Toshiba XM-6102B 375 z∏ 24x ATAPI 3600 90 3168 1854 90,4 656,7 100% 118,6 79,2 292,6 10/97

9 ▲ Wearnes CDD-1620 340 z∏ 16x ATAPI 2400 130 1889 1621 120,0 1475,0 100% 82,1 103,3 292,2 6/97

10 ▼ iNFRA 1800 (CD-1220E) 350 z∏ 12x ATAPI 1800 150 1739 775 130,8 1249,1 100% 72,0 100,6 274,6 10/97

Twardy dysk stanowi nieodzowny ele-
ment ka˝dego komputera. Tak˝e na-

p´d CD-ROM, uwa˝any kiedyÊ za zb´d-
ny luksus, do∏àczany jest niemal do ka˝-

dego sprzedawanego zestawu.
W porównaniu z nowymi dys-
kami, nawet najszybsze dost´p-
ne obecnie czytniki p∏yt kom-
paktowych pracujà stosunko-
wo wolno. Rozwiàzaniem mo-
˝e okazaç si´ technologia pro-
mowana przez firm´ Western
Digital – SDX (Storage Data
Acceleration) – która umo˝li-
wia zwi´kszenie pr´dkoÊci od-
czytu danych do wielkoÊci od-
powiadajàcej popularnym
„twardzielom”.

Wyposa˝one w interfejs
SDX czytniki CD-ROM-ów,
streamery, a tak˝e nap´dy dys-
kietek nie muszà ju˝ byç pod∏à-
czane bezpoÊrednio do kontro-
lera E-IDE umieszczonego na
p∏ycie g∏ównej. Komunikacja
z komputerem odbywa si´ za poÊrednic-
twem twardego dysku, do którego urzà-
dzenia podpinane sà za pomocà specjalne-
go z∏àcza. Dysk, oprócz normalnych funk-
cji, pe∏ni równie˝ rol´ szybkiej pami´ci po-
Êredniej dla wspomnianych nap´dów. 

Z uwagi na fakt, ˝e sprz´towy sposób
buforowania danych (za pomocà dysku)
nie obcià˝a zasobów procesora ani magi-

strali, technika SDX jest bardziej wydaj-
na ni˝ stosowana standardowo progra-
mowa pami´ç buforowa. Najwi´kszy
przyrost uzyskuje si´ przez skrócenie cza-
su dost´pu, majàcego kluczowy wp∏yw na
wydajnoÊç nap´dów. Interfejs SDX po-
zwala na uzyskanie maksymalnej przepu-
stowoÊci 8,6 MB/s, co odpowiada trans-
misji 32-krotnego nap´du CD-ROM.

Gdy coÊ brz´czy 
lub skrzypi...

JeÊli pracy dysku twardego towarzy-
szà „dziwne” odg∏osy (np. brz´czenie
lub gwizdy), mo˝e to oznaczaç po-
czàtkowy etap uszkadzania noÊnika
danych. Z uwagi na brak pewnoÊci, ̋ e
przy ponownym uruchomieniu kom-
putera dysk nadal b´dzie zdolny do
pracy, zaleca si´ niezw∏oczne wykona-
nie kopii wa˝nych danych.

Uderzeniu g∏owicy zapisujàco-od-
czytujàcej o powierzchni´ dysku (tzw.
headcrash) towarzyszy zwykle zgrzy-
tanie lub skrzypienie. W przypadku
pojawienia si´ wymienionych obja-
wów jedynà mo˝liwoÊcià ogranicze-
nia szkód, jest natychmiastowe wy∏à-
czenie komputera. 

podstawy
komputer

SDX przyÊpiesza CD-ROM

technologie

W urzàdzeniach z interfejsem SDX transmisja
danych z CD-ROM-u odbywa za poÊrednictwem
twardego dysku

* – jest, - – nie ma; pozycja w porównaniu z poprzednim miesiàcem: ▲ – wy˝sza, ▼ – ni˝sza, ◆ – bez zmian, nm – nowy model
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Najlepsze nap´dy CD-ROM
Formu∏a umo˝liwiajàca ustalenie oceny ogólnej dla nap´dów CD-ROM jest bardzo prosta, gdy˝ poszczególne kryteria klasyfikacyj-
ne (szybkoÊç, korekcja b∏´dów i cena) majà równy wp∏yw na koƒcowy rezultat. Wynik testu korekcji przedstawia Êrednià pr´dkoÊç
odczytu uszkodzonej p∏yty. Najlepsze rezultaty mogà osiàgnàç tylko te nap´dy, które sà dobre we wszystkich trzech dziedzinach.

Technologia jutra?
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Modemy – TOP 10
Dane techniczne Wyniki testu – transmisja Punkty Opis

Lp. Poz Modem Cena V.34/V34+/ Homo- Model S∏uchawki/ Plik binarny Plik typu Ârednia wa- mo˝li- wyposa- doku- oprogra- Ocena CHIP nr.
K56 Flex/X2 logacja mikrofon [bps] ZIP [bps] ˝ona [bps] woÊci ˝enie mentacja mowanie

1 ◆ Zoltrix ZX33600 Voice 244 z∏ */*/-/- - wewn. -/- 6226 3761 6151 186 37 63 70 262,1 12/97

2 ◆ Zoltrix ZX33600 238 z∏ */*/-/- - wewn. -/- 6266 3790 6171 180 30 63 65 254,2 12/97

3 ▲ Zoltrix FM-336i V/SP Sierra 240 z∏ */*/-/- * wewn. -/* 6147 3761 6032 179 46 27 70 252,6 10/97

4 ▲ LogiCode Quicktel V.34+ 275 z∏ */*/-/- - wewn. -/- 6348 3624 6096 181 40 48 55 247,0 12/97

5 ◆ CinAction FM100V 290 z∏ */*/-/- - wewn. -/- 6186 3288 5726 181 43 43 78 244,2 11/97

6 ◆ CinAction FM200V 340 z∏ */*/-/- - zewn. -/- 6226 3761 6087 187 40 55 78 244,0 11/97

7 ▼ Zoom V.34I plus 364 z∏ */*/-/- * wewn. -/- 6108 3790 6170 190 40 88 53 243,2 10/97

8 ◆ Zoltrix FM-336i V/SP Rockwell 265 z∏ */*/-/- * wewn. -/* 6226 3310 5751 175 48 25 70 241,7 10/97

9 nm US Robotics Sportster 
Voice 33.6 Internal 500 z∏ */*/-/- * wewn. */* 6792 3878 6880 202 51 64 53 240,8 10/97

10 nm Request ASVD 33.6 VOICE 376 z∏ */*/-/- * wewn. -/- 6307 3761 6132 187 46 50 60 237,8 10/97

J eszcze kilka lat temu du˝o si´ mówi∏o
o kartach rozszerzeƒ zawierajàcych po-

rty szeregowe, lub o tak zwanych kom-
bi-kontrolerach przeznaczonych do instala-
cji w slotach ISA. Jednak od momentu po-
jawienia si´ na rynku pierwszych p∏yt PCI
nikt praktycznie nie interesuje si´ tym roz-
wiàzaniem, wykorzystujàc zwykle wbudo-
wany port równoleg∏y, dwa szeregowe oraz
kontroler IDE (EIDE) dla twardego dysku.

Wymagania stawiane komputerom oso-
bistym sà jednak coraz wi´ksze. JeÊli do po-
rtu szeregowego chcemy pod∏àczyç adap-
ter terminala, zewn´trzny modem, mysz
i inne urzàdzenia, mo˝e okazaç si´, ̋ e stan-
dardowa liczba portów jest niewystarcza-
jàca. Przede wszystkim nale˝y wówczas
zwolniç zajmowany dotychczas przez my-
szk´ port COM1. Nie powinno to z regu-
∏y sprawiaç ˝adnych problemów, gdy˝
wi´kszoÊç nowych p∏yt g∏ównych umo˝li-
wia pod∏àczenie „gryzonia” do portu PS/2
(Bus Mouse), trzeba si´ tylko w takie urzà-
dzenie zaopatrzyç.

JeÊli nadal brakuje wolnych portów sze-
regowych, mo˝emy rozbudowaç nasz sy-
stem dodatkowymi, instalujàc specjalnà
kart´. Modele z dwoma portami COM
i szybkà pami´cià poÊrednià (FIFO,
16550) dost´pne sà ju˝ od 40 z∏, natomiast

karty z czterema portami szeregowymi ko-
sztujà ok. 100–130 z∏. 

Przy zakupie kart rozszerzajàcych wy-
posa˝onych w 2–4 porty COM trzeba
sprawdziç, czy posiadajà one bufor FIFO

(First-In/First-Out), umo˝liwiajàcy
pod∏àczenie np. szybkich modemów
(V.34,V.34+) oraz adapterów termina-
li. JeÊli go brakuje – przy du˝ych pr´dko-
Êciach transmisji nieskompresowanych
zbiorów, mogà wyst´powaç b∏´dy po-
mi´dzy urzàdzeniem komunikacyjnym
a portem.

Dobrze jest równie˝, gdy karty posiada-
jà format 16-bitowy, poniewa˝ zajmujàc
ca∏y slot ISA mogà wykorzystywaç „wyso-
kie” przerwania (IRQ 10–15). Dzi´ki te-
mu rzadziej popadajà w konflikty z wa˝ny-
mi komponentami systemowymi. 

Przed zainstalowaniem dodatkowej kar-
ty nale˝y koniecznie sprawdziç dotychcza-

sowà konfiguracj´ przerwaƒ.
Ka˝dy aktywny port COM
musi posiadaç oddzielne
przerwanie. Numery IRQ ju˝
istniejàcych portów mo˝na
zmieniç w BIOS-ie kompute-
ra, natomiast w przypadku
dodatkowych kart za pomo-
cà zworek lub prze∏àczników
typu DIP.

Szczególnym rodzajem
urzàdzeƒ rozszerzajàcych sà
modele wyposa˝one w 32
lub wi´cej portów COM.
Do kart takich pod∏àczyç
mo˝na ca∏à kaskad´ mode-

mów – np. w celu uzyskania szybkiego
dost´pu do systemu poczty elektronicz-
nej lub zapewnienia wydajnego po∏àcze-
nia z Internetem. Wieloportowe karty
posiadajà zwykle w∏asny procesor i sà
przystosowane do wspó∏pracy z nowymi
systemami operacyjnymi (np. Windows
NT 4.0). 

Robert Dec

Najlepsze modemy

* – jest, - – nie ma; pozycja w porównaniu z poprzednim miesiàcem: ▲ – wy˝sza, ▼ – ni˝sza, ◆ – bez zmian, nm – nowy model

Rozbudow´ portów (COM, LPT) zrealizowaç mo˝na za
pomocà specjalnych kart wieloportowych

Formu∏a oceny modemów uwzgl´dnia wydajnoÊç, wyposa˝enie, dokumentacj´ oraz do∏àczone oprogramowanie.
Najwi´kszà wag´ przywiàzano do wyników wydajnoÊci, choç s∏abe rezultaty w pozosta∏ych kategoriach mogà znaczàco
obni˝yç ∏àcznà ocen´. Nie bez znaczenia jest tak˝e cena, która w istotny sposób wp∏ywa na koƒcowà ocen´ urzàdzeƒ.

Porty na zamówienie


