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Linux — kompilacja jadra 2.6.x
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Zwykli uzytkownicy réwniez skorzystaia na przesiadce na kernel 2.6.x |

Jajko na szostke

Od kilku miesiecy z serwerow ftp.kernel.org mozemy pobrac jadro Linuksa z nowej serii 2.6. Chot¢ zalety
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tego kernela wida¢ w petni gtéwnie w przypadku serwerow sieciowych, to warto poswiecic kilkadziesigt

minut na jego konfiguracje i kompilacje nawet wtedy, gdy naszego peceta uzywamy do pisania wypracowan

i odbierania e-maili.

Grzegorz Dabrowski

owe jadro Linuksa przeszto juz

sporo szczegdtowych testéw, znale-

ziono w nim nawet i zatatano kilka

co wazniejszych ,dziur”. Mozna zatem

uznaé, ze stopniowo mija juz okres wieku

dzieciecego kernela 2.6, i rozwazy¢ prze-

szczepienie swojemu Linuksowi $wiezego

,mo6zgu” - bo tym wiasnie dla systemu ope-
racyjnego jest jego jadro.

Zanim zabierzemy sie za konfiguracje

i kompilacje kernela, sprébujmy przyjrzeé

sie wprowadzonym w nim zmianom. Po-

zwoli nam to oceni¢ zyski, jakie wyniesiemy

z przesiadki, oraz przewidzie¢ potencjalne

problemy, ktére moga sie nam przydarzy¢

podczas uaktualniania systemu i uruchamia-

nia oprogramowania wnowym $rodowisku.

Historia kernela

Kiedy w 1991 roku Linus Torvalds rozpoczat
tworzenie jadra systemu operacyjnego, nikt
chyba nie podejrzewat sukcesu, ktéry ono
osiagnie. Kernel w wersji 1.0, ktéry ujrzat
$wiatto dzienne w 1994 roku, w niczym
zreszta nie przypominat dzisiejszego Linuksa
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- pracowat tylko na architekturze i386 i ob-
stugiwat jeden procesor. Dopiero jadro 2.0
(1996 rok) otwarto darmowemu Uniksowi
droge do serwerowni - oprdcz tego, ze dzia-
fato juz na sporej liczbie architektur sprzeto-
wych (proces ten zaczat sie zresztq od Ker-
nela 1.2), to bylo podstawa systeméw
wieloprocesorowych. Dopiero w 2001 roku
pojawit sie kernel zastugujacy w petni na
miano jadra systemu dla komputeréw domo-
wych i biurowych (obstuga USB, Plug and
Play oraz wielu innych udogodnieni). Jadro
2.6 jest okre$lane jako to, ktére zapewni Li-
nuksowi otwarta droge do $wiata wielkich
serweréw i miniaturowych komputeréw
przeno$nych jednoczes$nie.

Droga do gwiazd i...

do kieszeni

W kernelu 2.6 zaimplementowano sporo me-
chanizméw, ktére pozwalaja z powodzeniem
uzywaé Linuksa w najwiekszych serwerow-
niach $wiata. Jedng z nowosci jest obstuga
serweréw pracujacych w standardzie NUMA
(Non-Uniform Memory Access) - 153»

I Co trzeba wymieni¢?

Zanim uruchomimy nowe jedro, musimy
sie postara¢ o odpowiednie wersje niektd-
rych programéw i bibliotek systemowych.
W nawiasach podano sposoby sprawdza-
nia wersji poszczegélnych narzedzi:

D Gnu C 2.95.3 (gce --version);

D Gnu make 3.78 (make --version);

D binutils 2.12 (Id -v);

D util-linux 2.10 (fdformat --version);

D module-init-tools 0.9.10 (depmod -V);
D e2fsprogs 1.29 (tune2fs);

D jfsutils 1.1.3 (fsck.jfs -V);

D reiserfsprogs 3.6.3 (reiserfsck -V 2>&1 |
grep reiserfsprogs);

D xfsprogs 2.6.0 (xfs_db -V);

D pcmcia-cs 3.1.21 (cardmgr -V);

D quota-tools 3.09 (quota -V);

D PPP 2.4.0 (pppd --version);

D isdn4k-utils 3.1pre1 (isdnctrl 2>&1 | grep
version);

D nfs-utils 1.0.5 (showmount --version);
D procps 3.1.13 (ps --version);

D oprofile 0.5.3 (oprofiled --version).



takich jak oparty na Xeonach IBM NUMA-Q.
Mowa tu o specjalnej architekturze, ktérej
zadaniem jest zerwanie z balastem SMP
(Symmetric Multiprocessing). W tym ostat-
nim przypadku pamie¢ operacyjna, wspot-
dzielona przez wszystkie procesory maszy-
ny, staje sie szybko waskim gardtem catego
systemu. W systemach NUMA okre$lone
procesory majq preferowany dostep do nie-
ktérych obszaréw pamieci.

Kolejny krok w kierunku superserweréw
(ale - coraz czesciej - réwniez domowych
komputeréw) to oczywiscie obstuga mecha-
nizmu Hyper-Threadingu, dostepnego w pro-
cesorach Pentium 4, pozwalajacego na ,uda-
wanie” przez jedna jednostke centralna kilku
CPU. Linux 2.6 jest w stanie zoptymalizowa¢
rozdziat zadan pomiedzy wirtualne proceso-
ry w taki sposéb, aby optymalnie wykorzy-
sta¢ opisywany mechanizm sprzetowy.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o bardziej
Lewolucyjnych” zmianach, takich jak obstu-
ga standardu PAE (Physical Address Exten-
sion), dzieki ktéremu 32-bitowy system jest
w stanie adresowa¢ az 64 GB pamieci RAM,
zwigkszenie limitu rozmiaru pamieci urza-
dzeni blokowych (np. dyskéw) do 16 TB,
liczby identyfikator6w proceséw z 32 000 do
ok. miliarda, a liczby uzytkownikéw i grup
z 64 000 do ponad 4 miliardéw (32-bitowy
identyfikator uzytkownika/grupy). Systemy
linuksowe moga teraz obstugiwa¢ do 64 pro-
cesordw i 4096 tzw. urzadzen gtéwnych
(major devices).

Kernel 2.6 oferuje réwniez usprawnienia,
dzieki ktérym Linux bez probleméw ,,zmie-
$ci sie” np. w palmtopach. Dzieki wlaczeniu
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Porownanie jader 2.4.x i 2.6.x w skroacie

Funkcja Jadro 2.4
Maks. liczba procesoréw 16
Maks. rozmiar RAM-u 16 GB
Maks. rozmiar 27TB
systemu plikéw
Obstugiwane systemy
plikéw (odczyt/zapis)
VFAT, 1S09660

Sieciowe systemy plikéw
Coda
Rodzaje watkéw LinuxThreads

Obstuga IPSec

do oficjalnej linii rozwojowej jadra projektu
uClinux o wiele latwiejsze jest teraz uzycie
systemu z pingwinem w herbie do obstugi
systeméw opartych na mikrokontrolerach.
Nowe jadro utatwia takze zastosowanie Li-
nuksa jako systemu dla urzadzen siecio-
wych. Jesli chodzi o same protokoty siecio-
we, to réwniez doczekaliSmy sie¢ sporych
zmian, m.in. wbudowanej obstugi IPSec
oraz IGMPv3 (Internet Group Messages Pro-
tocol, wykorzystywany m.in. przez routery
Cisco).

Na biurku tez lepiej...

Linux 2.6 powinien sie sprawdza¢ nie tylko
w serwerach i urzadzeniach PDA, ale takze
w komputerach domowych. Dzieje sie tak
m.in. za sprawg poprawionego, mniej re-
strykcyjnego mechanizmu wielozadaniowo-
$ci (dziatanie procesu jadra moze teraz wa-
runkowo by¢ przerywane), poprawionemu

‘Q‘ Konfiguracja jadra Linuksa 2.6.2

Ext2, Ext3, ReiserFS, JFS, HPFS,
FFS, HFS, HFS+, MS DOS, FAT,

NFSv3, SMB, NCP, InterMezzo,

za pomoca dodatkowe;j tatki

Jadro 2.6
64

64 GB

16 TB

Ext2, Ext3, ReiserFS, |FS, HPFS,
FFS, HFS, HFS+, MS DOS, FAT,
VFAT, 1SO9660, NTFS, XFS,
obstuga dynamicznych dyskéw
MS Windows

NFSv4, SMB, NCP, InterMezzo,
Coda, AFS, CIFS

NPTL (watki POSIX-owe)
wbudowana

modutowi obstugi operacji I/0 itd. Jedna
Z istotniejszych zmian jest napisana od no-
wa implementacja obstugi watkéw - Linux
korzysta teraz z ustandaryzowanych wat-
kéw POSIX-owych. Powinno to m.in. popra-
wi¢ wydajno$¢ systemoéw z procesorami od
Pentium Pro wzwyz.

Zmian jest o wiele wiecej, niz tu wymie-
niono - wystarczy wspomnie¢ o nowych lub
poprawionych sterownikach do wielu typéw
urzadzern (m.in. bezprzewodowych) czy
wigkszej liczbie w petni obstugiwanych sys-
tem6w plikéw (pojawita sie np. funkcja zapi-
su na partycjach NTFS). Lepiej jest réwniez
na styku maszyna-cztowiek (mowa o tzw.
Human Interface Devices) - oprécz na pozoér
kuriozalnej mozliwo$ci zbudowania syste-
mu bez jakiegokolwiek interfejsu uzytkow-
nika (przydatnej w systemach typu embed-
ded) mamy teraz szanse na tatwe uzywanie
ekranéw dotykowych, myszek zduzg liczba

Kernel 2.6 zawiera sporo nowych opcji, ktérym warto blizej sie przyjrze¢. Szczegétowo o nowosciach piszemy w pierwszej czesci artykutu,
a dokfadne opisy poszczegdlnych parametrow (warto przejrze¢ wszystkie) znajdziemy w oknie programu konfiguracyjnego (ten na
ilustracjach uruchomiono poleceniem make xconfig). Tutaj wskazemy jedynie umiejscowienie najciekawszych nowych i waznych opcji.
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WYBOR PLATFORMY SPRZETOWE): pod-

opcje gatezi Processor type and
features powinny zainteresowac kazde-
go uzytkownika peceta — mozemy z ich
uzyciem zoptymalizowa¢ kernel do uzy-
wania np. procesoréw AMD (spowodu-
je to wykorzystanie specyficznych roz-
kazéw danego typu jednostek
centralnych)
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ZARZADZANIE PROCESEM JADRA:

opcja Preemptible Kernel odpo-
wiada za nowa wtasciwos¢ modutu
zarzadzania procesami — praca procesu
jadra systemowego moze teraz by¢
przerywana w razie wyraZniej potrze-
by. W niektérych sytuacjach skraca
to czas reakcji systemu na dziatania
uzytkownika.

i,
I'F--- Milaprred mpuead 11

3 OSZCZEDZANIE | USYPIANIE: opcja
Suspend-to-Disk pozwala zapisa¢

zawartos¢ pamieci na dysku twardym
(funkcja podobna do hibernacji w Win-
dows). W jadrze 2.6 wystepuja ponadto
poprawione i rozbudowane w stosunku
do kernela 2.4 funkcje zarzadzania
energia — APM i ACPI. Znajdziemy je
w gatezi Power Managements Options.
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‘Q‘ Czy kernel 2.6.x przyda sie w domu?

Zasadnicze zmiany w jadrze 2.6 maja za za-
danie usprawnienie pracy serweréw inter-
netowych i centréw obliczeniowych, pracu-
jacych pod duzym obciazeniem oraz wyko-
rzystujacych zaawansowane technologie
sprzetowe i sieciowe. Wiele z wprowadzo-
nych nowosci wptywa jednak bardzo pozy-
tywnie na wydajnos¢ i wygode korzystania
z domowego peceta. Naleza do nich m.in.:
D dodana lub poprawiona obstuga kilku
lokalnych i sieciowych systeméw plikéw
(np. zapisu na partycjach NTFS);

D wprowadzenie watkéw POSIX-owych,
przyspieszajacych w niektérych sytuacjach
dziatanie systemu;

D zmienione zarzadzanie procesami (wy-
wiaszczalne jadro) — powinno to wptynaé
pozytywnie na szybkos¢ reakcji systemu na
akcje uzytkownika;

rolek czy ogladania aplikacji na odwréco-
nym o 90 stopni ekranie. Poprawiono system
dzwieku (standardem jest teraz ALSA), za-
rzadzanie energia (ACPI i APM) i dodano
obstuge mechanizmu suspend-to-disk, co
w polaczeniu z mozliwos$cig zmiany szybko-
$ci taktowania procesora w trakcie pracy
systemu przyda sie  uzytkownikom
notebookéw.

Jak sie przesiadaé?

Zmiana jadra z serii 2.4 na 2.6 wymaga kilku
dodatkowych zabiegéw oprécz samej konfi-
guracji i kompilacji kernela. Przede wszyst-
kim nalezy sie upewnié¢, czy mamy w syste-
mie narzedzia i biblioteki wymienione
W ramce na pierwszej stronie tego artykutu.
Powini$my mie¢ takie wersje (lub nowsze)
narzedzi, jak w niej podano. Aktualng

D rozszerzona obstuga interfejsu HID (m.in.
ekranéw dotykowych, nietypowych myszek);
D poprawione zarzadzanie energia (APM
i ACPI);

D funkcja suspend-to-disk potaczona z opcja
zwalniania czestotliwosci procesora — przy-
datne gtéwnie w laptopach;

D obstuga funkcji Hyper-Threadingu proce-
soréw Pentium 4 (szybsza praca systemu
w niektérych warunkach);

D nowy system dzwieku ALSA (Advanced Li-
nux Sound Architecture) — lepiej zaprojekto-
wany i obstugujacy wiecej typow urzadzen,
niz stary OSS;

D nowe lub poprawione sterowniki do wielu
typéw komponenté sprzetowych (m.in. au-
dio/wideo, urzadzen Wi-Fi, Bluetootha itd.);
D poprawiony system uprawnien uzytkow-
nikéw i zabezpieczen sieciowych.

wersje tego spisu znajdziemy zawsze w pli-
ku Changes w podkatalogu Documenta-
tion z rozpakowanymi ,Zrédtami” danej
edycji jadra).

Ponadto, ze wzgledu na zmieniony mo-
del zarzadzania watkami, konieczne moze
sie okaza¢ zainstalowanie nowszej wersji
(lub po prostu skompilowanie) niektérych
aplikacji. Nie powinno sie to zdarza¢ czesto
- twércy kernela 2.6 twierdza, ze kazdy po-
prawnie napisany program powinien bez
problemu zadziata¢ w nowym $rodowisku.
Oczywiscie wyjatkiem od reguty beda nisko-
poziomowe programy systemowe, np. do
obstugi modutéw jadra, czy tez aplikacje ko-
rzystajace  z  zawartoSci  katalogéw
/proc i /dev. Na szcze$cie twércy popular-
nych dystrybucji zadbali juz w wiekszosci
o udostepnienie pakietéw  binarnych

‘Q‘ Konfiguracja jadra Linuksa 2.6.2 - c.d.

e fpul

4 ZMIANA CZESTOTLIWOSCI TAKTOWA-
NIA PROCESORA: w gatezi Power

Managements Options znajdziemy gru-
pe ustawienn CPU Frequency scaling, od-
powiadajacej za zmniejszanie czestotli-
wosci taktowania procesora w trakcie
pracy systemu (a co za tym idzie,
zmniejszania zuzycia energii — opcja
wazna dla uzytkownikéw laptopéw).
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5 OBSLUGA MECHANIZMU HOT-PLUG:
gataZz Support for hot-pluggable
devices jest przeznaczona gtéwnie dla
administratoréw serweréw sieciowych,
ale moze sie przydac i nam — np. gdy
chcemy korzystac z wyciaganego dysku
twardego umieszczonego w kieszeni.
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rozwiazujacych wszelkie problemy ze zgod-
noscia oprogramowania z nowym jadrem.

Kompilujemy!

Pierwsza i najwazniejsza sprawa to sporza-
dzenie kopii zapasowej wszystkich cennych
danych. Czynno$¢ te powinni$my wykony-
wac przed wszelkimi znaczacymi zmianami
w konfiguracji systemu - a zatem réwniez
w przypadku instalacji nowego jadra. Teore-
tycznie nic ztego nie powinno nam sie przy-
darzy¢ - w praktyce jednak lepiej dmuchaé
na zimne.

Mozemy teraz rozpakowa¢ kod Zrédtowy
jadra, np. z archiwum linux-2.6.2.tar.gz, za-
mieszczonego na dotaczonej ptycie CD-ROM
- patrz: ramka ,,Wiecej informacji”. Standar-
dowo robimy to za pomoca konsoli teksto-
wej (shella), korzystajac z konta roota i uzy-
wajac polecenia:

tar -xzf linux-2.6.2.tar.gz /usr/src

Wydajemy je po wejsciu do katalogu na dys-
ku twardym, do ktérego skopiowalismy archi-
wum ze ,zrédtami”. Utworzymy w ten spo-
s6b katalog /usr/src/linux-2.6.2, do ktérego
wchodzimy poleceniem cd /usr/src/linux-
-2.6.2. Kolejny, najwazniejszy krok procesu
instalacji nowego jadra to jego poprawna kon-
figuracja. Rozpoczynamy jq poleceniem ma-
ke xconfig (lub make gconfig, jedli chcemy
skorzysta¢ z wersji konfiguratora korzystaja-
cej z biblioteki GTK - standardowo urucha-
miany jest konfigurator korzystajacy z biblio-
teki QT). Najwazniejsze z punktu widzenia
nowych mozliwosci kernela kroki przedsta-
wiono w warsztacie ,Konfiguracja jadra Li-
nuksa 2.6.2” (u dotu strony). Nalezy jednak
uwaznie przejrze¢ wszystkie dostepne opcje
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6 URZADZENIA BLUETOOTH: nowy ker-
nel obstuguje cata serie urzadzen

dziatajacych w standardzie Bluetooth.
Nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje
w gatezi Device drivers | Networking
support | Bluetooth subsystem sup-
port. Sterowniki takie kompilujemy do
postaci modutéw (kropki w polu obok
odpowiednich opgji).



AKTUALNOSCI ,, TEMAT NUMERU ,, HARDWARE ,, SOFTWARE ., INTERNET ,,

AR R Nee——rrrre—rrears—

mm rw b n

Crpis judes 1o na.kgu instabcfi fip.

Auior: Jledan Ward braso, uchicipe.nin

¥10 S Cawrmece | 999

Wirregs sk s: Rnrtey skl 50 ik s ol
wALB, T Ry paie 19

r— e B I e 8 FaiBarm § 1 ey i
ity b B 3 D e B B | A L i b g A b
ikl Sy 5 kA SN, ki b o T i e
e ] gy mm EE e ey s s wr b G b
e e

1 Miprvwnsty wie,

Flhbrime remmT g of 2
o P i Wils

3 Waian wyinnis i pdpswiodi ne i

Przed pierwsza kompilacja kernela warto
przeczytac Kernel-Howto. Znajdziemy je
m.in. na stronie z polskimi ttumaczenia-
mi HOWTO — www.jtz.org.pl.
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Konfiguracje mozemy przeprowadzi¢ za
pomoca starego, dobrego MAKE MENU-
CONFIG — opcja ta przyda sie z pewnoscia
mitosnikom shella.

i przemysle¢ zmiane domy$lnych ustawien.
Pomocne beda przy tym opisy wyswietlajace
sie u dotu okna oraz dokumentacja we wspo-
mnianym juz podkatalogu Documentation
katalogu ze ,,Zrédtami”.

Tworcy kernela 2.6 zachowali, rzecz ja-
sna, tekstowe (a dokltadniej, korzystajace
z biblioteki ncurses) narzedzie konfiguracyj
ne, uruchamiane poleceniem make menu-
config - przyda si¢ ono np. administratorom
serweréw, zdalnie konfigurujacych swoje
maszyny. Ponadto udostepniono nowa opcje,
make oldconfig, ktére utatwia poprawki do
weczesniej zapisanej konfiguracji.

Po uwaznym ,,przeklikaniu” konfiguracji
(nieuwazne moze sie skoniczy¢ problemem
z kolejnym rozruchem systemu) uzywamy
przycisku Save i zamykamy konfigurator.
Teraz czas na kompilacje. Nie powinno z nig
by¢ probleméw, zwtaszcza ze zostata ona
uproszczona w stosunku do tworzenia po-
przednich serii kernela; teraz wystarczy wy-
dac¢ kolejno polecenia:
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make bzImage

oraz, w sytuacji gdy zaznaczylismy gdzie-
kolwiek w konfiguracji opcje tworzenia ze-
wnetrznych modutéw, rozkazy:

make modules
make modules_install

Nowe zycie Linuksa

Mozemy juz przystapi¢ do instalacji i uru-
chomienia ,nowego” systemu. Kopiujemy
pliki bzlmage i System.map do katalogu
/boot, najlepiej dodajac do nazwy oznacze-
nie wersji jadra - dzieki temu nie pogubimy
sie przy kolejnych zmianach w konfiguracji
startowej systemu. Teraz dodajemy do pliku
/etc/lilo.conf (chyba ze uzywamy menedze-
ra grub - wtedy nalezy zapozna¢ sie z jego
dokumentacjg i odpowiednio go skonfiguro-
wacé) sekcje umozliwiajacq uruchomienie Li-
nuksa z nowym kernelem.

Uwaga: nie usuwamy dotychczas uzywanej
konfiguracji startowej - poczatkujacym uzyt-
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OBSEUGA EKRANOW DOTYKOWYCH:

opcja Touchscreen interface przy-
da sie pewnie niewielu uzytkownikom
Linuksa — ekrany dotykowe i tablety cia-
gle jeszcze nie zagoscity powszechnie
na naszych biurkach. Warto jednak pa-
mieta¢, ze taki parametr jadra juz sie
pojawit.

URZADZENIA WSKAZUJACE: kernel

2.6 oferuje poprawiong obstuge
urzadzen USB i nowe sterowniki urzg-
dzen interfejsu HID. Mozemy wiec wy-
prébowac eksperymentalny sterownik
do dzojstikéw wyposazonych w funkcje
force feedback — odpowiedni parametr
konfiguracyjny znadziemy w gatezi De-
vice drivers | USB Support.

»» MAGAZYN

kownikom Linuksa dosy¢ czesto zdarza sie
L~wyprodukowa¢” nie najlepszy Kkernel, co
koniczy sie zazwyczaj zawieszeniem systemu
podczas startu. Czytamy wtedy wy$wietlane
komunikaty (powinny zawiera¢ wskazowki
co do przyczyny problemu) i powtarzamy
konfiguracje oraz kompilacje.

Podstawowe wpisy, ktére powinny sie
znalez¢ w nowej sekcji lilo.conf, to:

image = /boot/bzImage-2.6.2
root = /dev/hdal
Tabel = Linux 2.6.2
read-only

Zaktadamy tu, ze nowe jadro znajduje sie
w pliku /boot/bzImage-2.6.2, a nasz Linux
jest zainstalowany na pierwszej partycji
podstawowej dysku twardego. Najprosciej
bedzie skopiowa¢ istniejaca sekcje lilo.conf
inieco ja przerobié.

Po wprowadzeniu poprawek zapisujemy
plik lilo.conf i uzywamy polecenia /sbin/li-
lo, co spowoduje zapisanie nowej konfigura-
cji w sektorze startowym dysku twardego.
Teraz mozemy juz sprébowaé¢ uruchomié
komputer, wybra¢ w menu LILO pozycje Li-
nux 2.6.2 i wystartowa¢ nowo skompilowa-
ne jadro. |

O wiecei informacii
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NOWE SYSTEMY PLIKOW: nowe jadro

obstuguje znacznie wigksza liczbe
rodzajéw typéw plikéw anizeli kernele
z serii 2.4. Osoby korzystajace z kilku
systeméw operacyjnych na jednym
komputerze szczeg6lnie powinna ucie-
szy¢ wbudowana, petna (odczyt/zapis)
obstuga partycji Windows z systemem
plikéw NTFS.
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