Definujte skalarny a vektorovy stcin dvoch vektorov. Vyjadrite dvojnasobny
vektorovy stéin. Definujte velkost vektora a vyjadrite ju pomocou zloziek.

Skalarny stéin —Vysledkom skalarneho suciny vektorov @, b je redlne cislo — skalar, ktorého
velkost sa rovnd velkosti stié¢inu absolitnych hodnoét obidvoch vektorov a kosinu uhla «
nimi zovretého. Zapisujeme

c=a.b=|al|b| cos o

Vektorovy siti¢in —Vysledkom vektorového sucinu vektorov &, b je vektor ¢, ktorého orienta-
cia je na tu stranu, z ktorej sa javi orientécia uhla « zovretého vektormi a, b (! v danom
poradi !) v kladnom smere otacania (proti smeru pohybu hodinovy rucic¢iek). Zapisujeme

Z=dxb
Velkost vektora ¢ je dana vztahom
& = |@ x b| = |@| |b| sina

O
Pre dvojnéasobny vektorovy siéin plati
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Velkost vektora je vyjadrend v tvare

U] = \/v2 + vi + 02

Vyjadrite ¢asovii derivaciu vektora, ktorého velkost sa s ¢asom nemeni
(moze sa otacat)
dr

— =W XTF
dt

7 — (polohovy, Iubovolny) vektor, [r] =m
~1

& — vektor uhlovej rychlosti, [w] =s

Napiste vztah vyjadrujici rozklad zrychlenia na norméalovi a tangencidlnu
zlozku
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a=a+ap = _ﬁQ

@ — vektor zrychlenia, [a]=ms™2

@ — vektor tangencidlnej zlozky zrychlenia, [a;] =ms 2

@, — vektor normélovej zlozky zrychlenia, [a,] =ms 2

v — velkost rychlosti hmotného bodu, [v]J=ms~!

r — velkost polomeru oskula¢nej kruznice krivky krivoéiareho pohybu v danom bode, [r]=m



Definujte impulz sily a vyjadrite jeho stivis s celkovou zmenou hybnosti

Vektor impulzu sily je definovany
= 1
I= Fdt
to
a jeho suvis s celkovou zmenou hybnosti hmotného bodu je
f:Aﬁ: _'1 — _'()Zmﬁ_)'l—m?_)'g
I — vektor impulzu sily, [[[=kgms~!

F — vektor sily, [F]=kgms 2

7 — vektor hybnosti, [p]=kgms !

t — Cas, [t]=s

Definujte moment sily a moment hybnosti. Zavisia do polohy vztaZného
bodu

moment sily — je zavedeny ako vektorovy sucin polohového vektora hmotného bodu, na
ktory posobi sila, s vektorom tejto sily

D=7xF

moment hybnosti — je zavedeny ako vektorovy stcin polohového vektora hmotného bodu
s vektorom jeho hybnosti
G=rxp=7rxmuv

Moment sily a moment hybnosti zavisia od polohy vztazného bodu.

Definujte tazisko. Napiste vety o tazisku.

Tazisko dvoch hmotnych bodov m1, ms je taky bod na ich spojnici, ktory ju deli v obratenom
pomere k ich hmotnostiam. V tazisku je pdsobisko tiazovej sily.
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Vety o tazisku:
1. Tazisko systému hmotnych bodov sa pohybuje tak, ako keby bola celd hmotnost stistre-
dena v tazisku a v iom pdsobili vSetky sily

F =mdr

2. Hybnost ststavy hmotnych bodov je rovna sicinu celkovej hmotnosti tejto ststavy a
rychlosti pohybu taziska
P =mir



3. Vysledny moment tiazovych sil jednotlivych hmotnych bodov danej siistavy sa rovné
momentu tiazovej sily pre hmotny bod, ktorého hmotnost je rovna stihrnnej hmotnosti
stsravy a jeho polohovy vektor je rovny polohovému vektoru taZiska tejto ststavy hmot-
nych bodov.

M = _’T X mg'

7r — polohovy vektor taziska, [rr]=m

F — vektor sily, [F]=N

ar — vektor zrychlenia faziska, [ar]=ms™2
p — vektor hybnosti, [p]=kgms~!

m — hmotnost, [m]=kg

—

G — vektor tiazového zrychlenia, [g]=ms 2

—

M - vektor momentu sily, [M]=kgm?s 2

@ — vektor rychlosti, [v]=ms~!

Napiste Steinerovu vetu pre moment sily a moment hybnosti

Pre moment sily

odkial vyplyva Steinerova veta pre moment sily
M=M +RxF
Podobnym postupom dostaneme pre moment hybnosti

G=G +Rxp

—

M — vektor momentu sily, [M]=kgm?s 2

—

F — vektor sily, [F]=kgms~2
7 — polohovy vektor, [r]=m

G — vektor momentu hybnosti, [G]=kgm?s~!

P — vektor hybnosti, [p|=kgms~1



Vyjadrite moment hybnosti tuhého telesa

G=Gs+G =Jd+axU
G — vektor momentu hybnosti, [G]=kgm? s~

& — vektor uhlovej rychlosti, [w]=s""

J — moment zotrva¢nosti vzhladom na os rotacie, [J]=kgm?

U - deviany moment, [/]=kgm

Napiste Newtonov gravitac¢ny zakon a definujte vektor intenzity gravitac-
ného pola
Hmotny bod M posobi na hmotny bod m pritazlivou silou, ktord je imerna hmotnosti tychto

telies a nepriamo Gmernd Stvorcu vzdialenosti medzi tymito telesami. Plati pre fiu vztah
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F=—k
713

Vektor intenzity gravita¢ného pola telesa s hmotnostou M je definovany vztahom

F
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Predstavuje silu posobiacu na teleso jednotkovej hmotnosti

F — vektor sily, [F]=kgms 2

k — univerzalna gravita¢ni konstanta, x = 6.67 10711 m3kg s 2
M, m — hmotnosti telies, [M], [m]=kg

7 — polohovy vektor telesa m vodi telesu M, [r]=m

E — vektor intenzity, [E]=ms 2

Vyjadrite tok vektora intenzity gravitaéného pola uzavretou plochou

Gaussov zdkon pre gravitacné pole

% E.dS = —4nkm
S

E — vektor intenzity gravitatného pola, [E]=ms 2

dS - vektorovy element uzavretej plochy, [dS]=m?

k — univerzalna gravitacni konstanta, x = 6.67 10~ m3kg~!

m — celkovd hmotnost nachidzajica sa v objeme uzavretym danou uzavretou plochou S,
[m]=kg



