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1. Uvod

Plidavna karta ADC1216 je univerzalni 16-kanalovy A/D plevodnik
s rozlibenim 12 bit™ urEeny pro rozdileni molhosti osobnich poEtaE [ady
PC XT allP Il. Karta je navic vybavena jednim vstupnim a jednim
vystupnim 8-bitovym portem v urovnich HC/HCT pro univerzalni pouliti.
Plevod analogové hodnoty na digitalni je realizovan metodou postupné
aproximace a je [izen ovladaEem Karty.

Karta ADC1216 je k dispozici ve 3 zakladnich verzich. Verze
ADC1216S ma 16 nesymetrickych vstupnich kanal™, AD1216D poskytuje
16 pInCdiferencialnich vstup™ navic s molnhosti zm[ny zisku vstupniho
zesilovake ve stupnich x1, x10, x100, XUSER, ADC1216A obsahuje navic
D/A plevodnik s rozlidenim 12 bit™ a softwarovou konfiguraci adresy karty.

Pro rozdileni molhosti jsou dostupna (ada doplUk™ dodavanych
jako plisludenstvi. Jejich popis je uveden v kapitole 6.

Ke kartlje standardn]dodavano n(kolik programovych modul™ pro
ovLILeni funkce, kalibraci, m_Ieni a zaznam dat. Tyto a dal6i dostupné
programy pro zpracovani signalu jsou popsany v kapitole 7.
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2. Popis zapojeni

Karta ADC1216 je navr_ena jako volitelnJadresovana /O periferie v
adresovém prostoru 300H al131FH. VybLr Bvelice skuteEn]vyuLivanych
/0 adres je moLny pomoci propojky J 1. Karta je osazena v Hslicové Easti
obvody rady HC/HCT. Analogové East je [edena s ohledem na co molha
nejv t6i univerzalnost a nizkou vyrobni cenu. Poulity plevodnik je typu
MDAC 565 s vlastnim referenEnim zdrojem, jako komparator je uLit
pLesny monoliticky typ LM 311. Vstupni kanaly jsou plepinany CMOS
multiplexery. Jako odd[lovaci stupeUslou(i obvod LF411. Schéma
zapojeni vstupnich obvod™ je na Obr.1. Odpory zalazené do vstup”

o o spolu s ochrannymi diodami
- ADC1216S mtegrovanyml’ % multlplexer.ech
v tvoli ochranné obvody proti
4 . plepti do +30V.
s Obr. 1 Vstupni obvody
A ADC1216S

4051

Pro omezeni rudivych vliv~ (zemnich smyEek a pod.) je k dispozici verze
ADC1216D s pIn[ldiferencialnimi vstupy. Vstupni obvod karty
ADC1216D je zapojen jako
diferencialni zesilovakE s molLnosti
nastaveni zisku v rozsahu x1 - x10 -
x100 [Ux USER. Jako diferencialni
zesilovaE je poulit obvod AD524 ktery
umo( Uuje nastaveni zisku v uvedeném
rozsahu, vyznaEuje se vysokym
potlaEenim souhlasného signalu na
vstupech (CMMR) a obsahuje ochranu
proti plep(ti. Ve vstupnich obvodech
jsou multiplexery pro plepinani
diferencialnich vstup™ . Schéma
zapojeni diferencialnich vstupnich
obvod™ je na Obr.2.
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Obr. 2. vstupni obvody ADC1216D
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K plesnému nastaveni plevodniku slouli prom[nné odpory. Pro
zachovani dlouhodobé stability a plesnosti plevodu jsou poulity plesné
10 otaEkové potenciometry s keramickou odporovou vrstvou. Pro
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kompenzaci nesymetrie vstupniho zesilovake a ofsetu nuly pevodniku
v unipolarnim zapojeni slouli R1. K nastaveni ofsetu nuly plevodniku

v bipolarnim zapojeni slou’i R8, pro nastaveni maxima rozsahu pak R7.
Hodnoty standardn(]nastavené na dodanych kartach jsou uvedeny

v kapitole 5.

3. Instalace do poEitake

Nejprve je tleba nastavit adresu karty. Standardn(]je nastavena
zakladni adresa 300h (tedy vyulivané adresy 300h al1303h). Pro plipad
souEasné instalace vice karet v jednom poktak je nutné zvolit pro dal6i
kartu jinou volnou adresu podle Totél[lje nutné v plipad(] [e n[jaka dalGi
jina karta v poEital (napL sifova karta, programator EPROM) tento
adresovy prostor vyuliva. Pak je potlebné adresu plevodniku nastavit
pomoci propojky J1 tak, aby nedochazelo ke kolizim. SouEasn(lje tieba
nastavenou adresu poulit v lidicim programu. Dale zkontrolujeme, zda je
spravnllnastaven rozsah a polarita plevodniku podle obr. 3 a obr. 4.
Vlastni instalace takto nastavené karty je velice jednoducha, plil
VYPNUTEM PO» ITA» | nejprve vyjmeme kryci panel v mist1kde
budeme kartu instalovat a potom zasuneme kartu do volného slotu v
poEital. Poté plipevnime drC&k karty p~ vodnim droubem ke krytu.

4. Technické udaje

1)Poket kanal” a)analogové
ADC1216D -16 pInldiferencialnich
ADC1216S -16 asymerickych (single edged)
b)Eislicové - 8 vstup™, 8 vystup”
2)Rozliéeni 2-12 bit”
3)Vstup. rozsahy ADC1216S -0..5, 2.5, z5V
ADC1216D - dtto ale navic zisk x1,x10,x100,
ev. XUSER (pomoci R299 v rozsahu x1.. x1000)

4)Polarita bipolarni/unipolarni
5)Metoda plevodu postupna aproximace - programem lizena
6)Vstup. odpor min 1.109 W

7)Max. vstup. nap(ti  +30V (analog. vstupy)
8)Doba plevodu podle poulitého typu pobtake,
orientabnJpodle Tab. 2

9)Plésnost + 1 LSB £ 400 ppm z rozsahu

10)Dlouhod. stabilita lepoi nel 1+ 500 ppm z rozsahu

11)RozmLry cca 140x110 mm, Ize uLit v notebooku CardStar
12)Napajeni 5V/0.05A, +12V/+25mA, napéjeni z pokitake
13)IN/OUT 1x16/2x16 analogovych CANON-37 na panelu

karty, 8+8 HC/HCT - kontaktni pole na desce
20pin, ev. CANON-25 na plidavném panelu
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5. Nastaveni karty

Nastaveni od vyrobce (default)

ADC1216S ADC1216D

polarita = bipolarni polarita = bipolarni

rozsah = £2.496V rozsah = £2.496V

nula DAC nastavena nula DAC nastavena
adresa = 300h (300..302h) adresa = 300h (300..302h)

nastaveni zisku = x1

Obr. 3 rozmistni propojek a nastavovacich prvk”
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Obr. 4 nastaveni parametr” propojkami
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Tab.1 adresace karty ADC1216S/D

(propojka J1)

» islo /O linky | ADC low byte & ADC high
Propojky | adresa* ADC status byte
0 300h 301h 302h
1 304h 305h 306h
2 308h 309h 30Ah
3 30Ch 30Dh 30Eh
4 310h 311h 312h
5 314h 315h 316h
6 318h 319h 31Ah
7 31Ch 31Dh 31Eh

* Adresa I/O linek je rovna tzv. bazoveé adrese karty vybrané pomoci

nastaveni J1.
8
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Tab. 2 orientaEni plehled doby plevodu

zavislost na typu poKtake - piuLiti ADC12_P.ASM.

Typ poEitake a Doba plevodu
pracovni kmitoEet cca [us]
XT/4.77TMHz 480
286/20MHz 60
386/33MHz cache 50
486/33MHz 40-60
P75 40-60
P200 40-60

Tab. 3rozloleni analogovych vstup™ ADC1216S

(konektor CN3 - CANON 37)

KANAL INPUT H GND
0 37 19
1 36 18
2 35 17
3 34 16
4 33 15
5 32 14
6 31 13
7 30 12
8 29 11
9 28 10
10 27 9
11 26 8
12 25 7
13 24 6
14 23 5
15 22 4

+12V 21
-12V 2
GND 1,3,20
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Tab. 4 rozloleni analogovych vstup™ ADC1216D
(konektor CN3 - CANON 37)

KANAL INPUT HIGH INPUT LOW
0 37 19
1 36 18
2 35 17
3 34 16
4 33 15
3 32 14
6 31 13
7 30 12
8 29 11
9 28 10
10 27 9
11 26 8
12 25 7
13 24 6
14 23 5
15 22 4

+12V 21
-12V 2
GND 1,3,20

Tab. 5rozlolenivyvod™ I/OTTL linek
(konektor H1 / CN4)

HEADER na SIGNAL CANON-25
desce panel

1 OuUTO 16

2 OUT1 4

3 OouUT2 17

4 OuUT3 5

5 OouUT4 18

6 OuUT5 6

7 OouUT6 19

8 OouT7 7
10,12 GND 8,9

9,11 +5V 20,21

13 INO 22
14 IN1 10
15 IN2 23
16 IN3 11
17 IN4 24
18 IN5 12
19 ING 25
20 IN7 13

10
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6. Volitelné plisludenstvi pro ADC1216
6.1. Deska svorkovnic adCliE pro karty fady ADC1216

Deska slouli pro snadné plipojovani signal” do analogovych vstup”
voech verzi karet ADC1216 a pro plipadné vytvoleni nap Lovych dLIiE,
vstupnich filtr”, plepLovych omezovaE a podobnll. Schéma zapojeni
jednoho vstupu na je na obrazku 5, schéma analogového vystupu na
obrazku 6. Deska se dodava neosazena, provedeni vstupnich obvod™ si
buO provede zakaznik, nebo je molné vstupni obvody podle poladavku
zakaznika na desku umistit. Pokud bude deska sloulit pouze jako
svorkovnice, je tléba poulit propojek (viz dale).

Obr. 5 zapojeni vstupu na desce svorkovnic

R1 svi

ADHO 2
<a’DHaH | _T_ g | ADx
c1 R2 1 ol L

AT . ADLO T |—|:|7

Obr. 6 zapojeni analog. vystupu

<] @ | DIAOUT
| © | GND

analog. GND

Deska svorkovnic a propojovaci kabel DB37 byly navrieny

univerzaln’] pro voechny typy karet [ady ADC1216. Pro spojeni desky s
jednotlivymi typy karet je tieba respektovat nasledujici pokyny.

1. Pro kartu ADC1216S (asymetrické vstupy) je tieba na misto odpor”

R2, R4 .. R32 osadit propojky, které spoji svorky "L" s analogovou
zemi karty. Pokud bude deska sloulit pouze jako svorkovnice, je tieba
osadit propojky i na misto odpor” R1, R3 .. R31. Svorka "D/A OUT" je
v tomto plipadlispojena s analogovou zemi karty.

11
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2. Pro kartu ADC1216D (diferencialni vstupy) je tleba, pokud bude deska
sloulit pouze jako svorkovnice, osadit propojky na misto odpor’
R1..R32. Svorka "D/A OUT" je v tomto plipad(]spojena s analogovou
zemi karty.

3. Pro kartu ADC1216A (diferencialni vstupy, D/A vystup) je tieba, pokud
bude deska sloulit pouze jako svorkovnice, osadit propojky na misto
odpor- R1..R32. Svorka "D/A OUT" je v tomto plipadl] spojena s
analogovym vystupem karty.

6.2. ADC-DIO deska digitalnich vstup™ a vystup”

Deska je urkena pro zaHen[ni digitalnich vstup™ a vystup” karet ADICOM
rady ADC1216 do regulabnich obvod™ . Je vhodné pro obvody které
vy[aduji na vstupech galvanické odd[leni a vysokou citlivost, na vystupech
galvanické oddd[leni a molnhost vykonového spinani.

6.3. ADC-RMX deska analogovych multiplexer”

Je urEena pro zvyoeni poBu analogovych vstup” karet fady ADC1216 al
do poBu 64 na jednu kartu. SouEasn(] (e6i problém pIn(galvanického
oddCleni vstup™ jak mezi sebou, tak i od mLIici karty umistCné v poEitaB.
Tim jsou do znaEné miry eliminovany problémy s rudivymi signaly
vznikajicimi plilrozdilnych potencidlech miIenych signal” (vzdalena Hdla,
vystupy proudovych smykek, rozsahlé milici sit[1apod.)

» asto vyulivanou aplikaci desky (diky nastavitelnému zesileni x100) je
zpracovani signal” z termoHank™ a ze vzdalenych Edel plipojenych
pomoci proudové smykEky.

12
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7. Uidici software

7.1. Zakladni software

SouEasti dodavky plevodniku jsou zakladni softwarové moduly pro
ovladani karty. V souborech nazvanych ADCxx_P.ASM je program
obsluhy plevodniku pro plipojeni k ulivatelskym program™ m psanych v
jazyce Turbo Pascal. PodobnIsoubory ADCxx_C.ASM jsou urEeny pro
aplikace v jazyce C/C++. » islo v nazvu souboru udava rozliGovaci
schopnost plevodniku v bitech. Tyto programy jsou napsany v
assembleru mikroprocesor™ [ady 80x86 a maximalnl[]vyulivaji rychlosti
[idiciho poEitake. SouEasniljsou tyto soubory plelolené do tvaru *.OBJ,
ktery je nutny pro plilinkovani do ulivatelem vytvaleného programu.
Soubor s nazvem ADC.PAS je jednoduchou aplikaci v jazyce Turbo
Pascal a ukazuje molny zp~ sob pouliti dodavanych soubor™ ve
zdrojovem textu.

(V pledchozich verzich software pro ADC1216 byla poulivana
promnna DELAYING. Ta slou(i pro vlo[eni Easového zpold[ ni mezi
pepnutim kanalu multiplexeru a poEatkem plevodu a také pro ustéaleni
urovniJvstupniho zesilovake. Toto zpoldni je nutné pli pouliti
frekvenEnLlzavislého vstupniho filtru (doIni propust) v obvodech vstupniho
zesilovake. Molnost filtru v zesilovah jiClod verze karty 6.0 neni, vstupni
obvody na kart' ] proto zpol d[ ni nepotlebuji. Bude-li voak poulit externi
vstupni obvod (nap(’. na desce svorkovnic), ktery funkci zpold(ni
vyLaduje, je nutné toto zpoldni zabezpekbt programovL. )

Daloim pomocnym programem dodavanym s kartou je testovaci a
nastavovaci program TEST1216.EXE, ktery ma slou(it ulivatel
pledevoim pro oviIeni spravneé funkce plevodniku a I/O linek karty.
Pomoci tohoto programu je také molLné zjistit skuteEnou dobu plevodu
plevodniku instalovaného v konkrétnim poEtaHh.

SouEasti dodavky karet fadu ADC1216 je 16-bitova podpora pro
Windows® 3.x a 9x a pIn[132-bitova podpora pro Windows 95/98/NT.
Profesionalni aplikakni podpora je dostupna jako produkt a obsahuje
multidriver pro aplikace vice karet v systému, podporu plidavnych
dcelinnych desek (ADC-RMX apod.) Pro ulivatele systém”
ControlPanel®a Control Web® jsou k dispozici plisluéné ovladaEe. Tim
voak vyEet dostupnych systém™ pro podporu karty ADC1216 zdaleka
nekonH. Dale je popsano nlkolik systém™ vyvinutych vyrobcem karty
a daldi profesionalni produkty, které jsou na trhu.

13
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7.2. Signal recorder

Program ADIVM umolUuje =zobrazeni, zaznam a uloleni
analogovych a digitalnich signal™ ziskanych pomoci karet ADC1216S/D.

Zakladni funkce programu:

zobrazuje hodnotu analogovych signal” jak graficky tak i Hseln[]
indikuje stavy digitalnich vstup”

umo_Uuje ovladat logické stavy digitalnich vystup”

umolUuje zaznam dat v textové form(]do souboru pro daldi zpracovani
zobrazuje a uklada informaci o datumu a Ease mLIeni

umol Uuje nastavit a ulolit nastaveni parametr” programu - SETUP

Hlavni obrazovka programu SIGNAL RECORDER

I l![:!l'l Hl e ikss 09-13-1993 18:53:23

==i=l=i=l==l=
.E.Eﬂﬂﬂ B |7 = 8900080

14
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SETUP obsahuje také jednoduchy HELP pro informace k ovladani
programu a také slouli pro nastaveni nasledujicich parametr™:

Konfigurace programu

Hodul AD1216/% braf napé&ti
Timer Do souboru
=(308 H =8.2 sec| [m analog
Rozsah Barva (o dig. inp
8. 5 U —2lutd [o dig. out

Dff set Rozsah

8. 00 5. B8

L3
0K Zpét ?

. 1/O adresy karty v rozsahu 300 - 316H

. vstupniho rozsahu (0..5V, £ 2.5V, + 5V) a polarity

(BIPOLARNI / UNIPOLARNI)

. periody mLIeni v rozsahu 0.2 al1240 s

. barvy displeje

. volba (zapnuti / vypnuti) ukladani dat do souboru

. ofsetu poEateEni hodnoty
- nasobku rozsahu

Program pracuje v grafickém prostiedi a je snadno ovladatelny
pomoci myoi. Vzhledem k jednoduchosti ovladani a k plitomnosti HELPu

se k programu ADIVM nedodéava pLiruEka.

15



pliruEka ADC1216 v 4.0
7.3. INMES pro ADC1216

Program systém INMES je urEen pro komplexni zpracovani a
analyzu signal” . Pracuje v prostiedi DOSu a lokalnich siti. Jako
doplUkové funkce obsahuje i modul pr’ bl hého ukladani dat na disk a
modul unavové Livotnosti (rainflow). Obsahuje podporu karty ADC1216,
karet ADVANTECH®, TEDIA® a daléich. K dispozici je multilicence a
okolni verze.

Zakladni funkce systému:

kalibrace pro plepoket napLovych hodnot plimo na fyzikalni veliBnu
grafy signal” a vysledk™ analyzy s molnosti funkce ZOOM

FFT analyza (amplituda, faze, vykon, vykonova spektralni hustota,
pr-mLrovana spektra)

Eislicova filtrace, integrace, derivace, statistika, signalova aritmetika
ukladani dat, import a export dat do textovych soubor”

protokoly a konfigurakni soubory

Jednotlivé funkce programu se voli pomoci MENU

Disk Kanaly Mereni Grafeditor fAnalyza Funkce [konec ]

Systemove uda je staveni ! G:NINMESsdemo

Trigger nastavwp———————— Parametry frekvencni analyzy
Protokol konfi| Spektrum : Uykonove v.sp.Hustota
Osciloskop Typ spektra : Prumerovane

Ad prevodnik Delka posloupnosti: 1824 vzorku

Cislicovy meri| Krok posloupnosti : 512 vzorku

Uahove okenko ! pravouhle

SIS EREIRTSR| Centrovani posloupnosti pred wypoctem : Ano
Uyhlazeni spektra po wpoctu : B8 krat vwyhlazeno
VIERAITN PR ENIISA| Stupnice grafu - frekvence : Norm

NP BTSRRI JIRRY| Stupnice grafu - spektrum : Norm

INEVLGLIS G EERE| Zarazeny vahowy filtr (zwuk) @ Ne

Tlakomer hydra

Max ZB224 wz.skan = 22.4752 sek., namereno 1824 vz.- kan. = 5% pameti.
Hlavni Usek 8 .. 1823 vzorku = 8 .. 1.1368753 sec.

Zvolte typ zobrazowaneho spektra Esc=konec

Pliklady grafickych interpretaci nam[lenych a zpracovanych udaj” jsou
uvedeny na daloi stran(_L

Pozn. Hodnota vzorkovaci frekvence pro "RYCHLE" (rychla m(Ieni) je pro ADC1216 v

pokitab 486DX33 MHz cca 10250 Hz. Pro odliony typ PC je nutno provést zjiét ni max.
vzorkovaciho kmitoBu postupem uvedenym v navodu k programu.
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Grafické zobrazeni pr” bl hu signal™ - INMES

Horm ALl Meritko Indo Data

# 2: Snimac wuchulky CI13 KU=1Z Usek @ .. 1823 vzorku = @ _. 1.1368753 sec. S8
& =+ kurzor PaUp-Faln t++ stredeni _ 9 wgber kanalu CIRL+H tiskarna SC=konec

LR 4 = J tum & cas mereni )

Demonstracni nastaveni simulude realnou ulohu mereni nekolika Spektr.cara VA

rozdilruch fuzikalnich welicin C(napeti a tlakud. a Bﬁgiég?ﬂ Hz
Monitor prubehu napageciko napeti clanku aparaturyg Tla4 167 deg.

126

<] 186 268 268
[ded] : : : : :
125 - -

omi. .

45i.. -

-135¢. -

-12a

& ' 166 ' o1 ' LT EFT:

# 1: Ugstupni napeti ze snimace 1 Usek B .. 1623 vzorko = @ . 1.8228448 =ec.
Amelitudove spektrum - prumer =z 1 centr. spekt. po 1824 vzorcich. Bx wdhlazeno, pravouhle okenko.




pliruEka ADC1216 v 4.0
7.4. Control Panel® 3.x

Control Panel® je rozéileny vyvojovy systém pro pr” myslové m(leni
a regulakni procesy, ktery pochazi od firmy ALCOR - Moravskeé plistroje.
Jedna se o objektov(]orientovany vyvojovy systém urkeny k snadnému
programovani pr- myslovych aplikaci v oblasti meni, regulace a lizeni
proces” . Umol Uuje kvalitni grafickou presentaci vysledk™ m(Ieni,
zpracovani dat, snadné [edeni regulabnich smyEek , matematické operace
s vysledky mileni a [adu daloich funkci, které je v tdinou nutno pracn’]
programovat. Pracuje s operabnim sysytémem DOS.

Ke spolupraci ADC1216 s timto systémem je urken driver
ADC1216 pro Control Panel®. Driver je dodavan vEetn[parametrickych
soubor” a aplikakniho plikladu

7.5. Control Web® 3.x

Control Web je pr” myslovy (idici a informakni systém realného
Easu pro operakni systémy Windows 95 a Windows NT. Jeho
architektura vychazi z tleti generace systému Control Panel -
standardniho a osv_dEeného objektov(] orientovaného prostiedi pro
rychly vyvoj aplikaci.

Vedkeré progresivni vlastnosti produktu Control Panel 3 jsou v podobl(!
systému Control Web plevedeny do dvaatlicetibitového prostiedi
Windows 95 a Windows NT.

Navic systéem Windows plinesl (adu novych vlastnosti.
Samoziejmosti je konektivita v prostiedi TCP/IP siti. StejnJtak systém
Control Web komunikuje s okolim prostlednictvim standard™ ODBC a
DDE. Jadro systému, pledevoim v prostiedi Windows NT, pInLvyuliva
multitasking, multithreading a schopnosti bl hu proces™ v realném Ease.
Vice molnosti plinadi také multimedialni podpora systemu Windows.

Pro ochranu Vadich investic je podstatne, (e veokere aplikace ze
systém™ Control Panel verse 2 a vy00i jsou pInl]plenositelné do
systému Control Web Veokeré stavajici aplikace Ize bez jakychkoliv
Uprav poulit v novém systému a dokonce je mol[ho je zahrnout i do
novych sifovych projekt™ .

Ke spolupraci ADC1216 s timto systémem je urken driver ADC1216
pro Control Web®. Driver je dodavan vEetn(] parametrickych soubor” a
aplikaEniho prikladu.
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8. ZaruEni podminky

Na plevodnik ADC1216 (dale jen vyrobek) poskytuje vyrobce
zaruku po dobu 12 mCsic” ode dne prodeje vyznaEeného prodejcem na
prodejnim dokladu. Zaruka neplati v plipad(lhrubého zachazeni s
vyrobkem vedoucimu k jeho podkozeni, neodborné manipulace a
pookozenim plirodnimi Civly. Zaruka se nevztahuje takté(Ina odcizeni
vyrobku. V plipadlireklamace je tleba pledloLit prodejni doklad.

9. Poznamky
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