Komplexni linearni dvojbrany

Komplexni linedrni dvojbran vznikne usporadanim odporové a reaktancni soucastky tak, Zze zapo-
jeni ma dvojict vstupnich a dvojici vystupnich svorek.
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Obr. 1. Komplexni linearni dvojbrany — integrac¢ni ¢lanky RC a RL a derivac¢ni ¢lanky RC a RL

Postup pfi vysetiovani prenosovych vlastnosti téchto obvodi budeme nyni demonstrovat na integrac-
nim ¢lanku. Charakteristickou veli¢inou je napétovy prenos clanku. Pro ¢lanek RC je

1 1
Ao Y2 _ jwC  jwC 1
_ul_R+ 1 1+ jwRC 1+ jwRC
jwC jwC
a pro ¢lanek RL
uy R4 jwl L

L
Jak vyraz RC, tak — maji rozmér ¢asu a nazyvaji se casovou konstantou obvodu 7. Pomoci této

konstanty definujeme mezni kmitocet obvodu
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coz plati jak pro integra¢ni ¢lanek RC, tak RL



Nyni vyjadiime absolutni hodnotu pienosu
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Pouzitim vét o logaritmovani ziskdme
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Provedme nyni rozbor pro oblast nizkych kmitoétii a vysokych kmitocti.
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Pro oblast nizkych kmitoc¢tli, kdy = < 1, jej oproti jednicce zanedbame a dostavame
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a=—10logl =0 (to je rovnice asymptoty pro — — —00)
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pro oblast vysokych kmitoctua, kdy ];f > 1, zanedbame jednicku a dostavame
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a = —10.log (f> = —20.log S (to je rovnice asymptoty pro — — 00)
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Asymptota pro méa sklon —20dB/dek.

V praxi se nékdy skutecna charakteristika takového dvojbranu nahradi pouze jejimi asymptotami,

nejvetsi chyba takového nahrazeni je pak pti i =1 a jsou to 3dB.

m
Fazovy posuv ¢
_f
fm
2
1+ i
p = arctg & = arctg $ = arctg — i = —arctg —
(A) 1 fm fm



10
—= £l

o
o]
|
Op————————
oo 1 0]
s i

| -20dB /dek

Obr. 2. Kmitoctové charakteristiky integra¢niho ¢lanku RC a RL

Doposud jsme uvazovali ¢lanky nezatizené, coz vSak v praxi v mnoha piipadech nelze zajistit,
castéji se setkame s clanky zatiZenymi. Postup pii vySetfovani pfenosovych vlastnosti zatizeného kom-
plexniho dvojbranu budeme demonstrovat na integracnim cldnku zatizeném odporem.
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Obr. 3. Integracni ¢lanek zatizeny odporem a jeho transformace pomoci Theveninovy poucky

Jak je vyznaceno na obr. 3 transformujeme tento obvod podle Theveninovy poucky. Plati
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Vyuzitim znalosti o absolutni hodnoté podilu a absolutni hodnoté komplexniho ¢isla zjistime absolutni

hodnotu pfenosu
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Vyjadifime absolutni hodnotu prenosu v pomérnych jednotkich — decibelech

a = 20.logm — 10.log
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Zzeného odporem

Obr. 4. Kmitoctové charakteristiky integra¢niho ¢lanku zati-

Vidime, Ze pfipojenim zatézovaciho (tlumiciho) odporu dojde k posunuti vychozi trovné utlumové
charakteristiky smérem dolti o hodnotu 20.logm. Smér asymptot ani tvar fazové charakteristiky se

nezméni.
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