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Ednledtung
Dneser Vortrag rnchtet snch an Dntwncnler, dne MrO Manros renlllelentneren, Offnce Lösungen
erstellen oder neue eunntnonalntnt iu OlenOffnce.org hnniufegen wollen.
Ds soll enn Dnnblncn nn dne Grundlagen und Möglnchnenten der APt verlnttelt  und dne ersten rchrntte
ben der Verwendung der APt lnt nasnc und dava geiengt werden.

Die OpenOffice.org API
Dne Anwendung OlenOffnce.org bnetet llattforlebergrenfenden Zugrnff auf nhre eunntnonsberenche
eber dne OlenOffnce.org APt. Dne wnchtngsten eunntnonsberenche snnd derient dne vner
Donulenttalen Ornter, calc, Draw und tllress und dne Datenbannschnnttstelle nase.
Dne Die DppnOefice.org lnefert dne nasns fer rcrnltnng eAutolatnsnerungp und engene Drwenterungen
iu OlenOffnce.org. Derient nst dne Verwendung der OlenOffnce.org APt löglnch unter Onndows,
rolarns, Lnnux, MacOr   und lnt dava, css, rtarOffnce nasnc, Pathon und allen rlrachen, dne Mr
cOM unterstetien.

Kurie Delo:
Donulent öffnen, bearbenten, slenchern, drucnen.

Dne OlenOffnce.org APt basnert auf DiD, enner engenen Kollonententechnologne, dne fer
OlenOffnce.org geschaffen wurde. f O benutit enne Renhe oboentornentnerter eechnnnen daiu, dne
Austauschbarnent und Kollunnnatnon von roftwareiKollonenten eber  etiwerni und
Plattforlgrenien hnnweg iu erlöglnchen. Dntwncnler lessen snch ben Verwendung der APt lnt
f O ausennandersetien. Man begegnet den Konielten von f O nn der APt Refereni und sne
schlagen snch naterlnch auch nn der Art und Oense  nneder, wne lan lnt der Olenoffnce.org APt
lrograllnert. Da dne Konielte unter anderel enne engene negrnfflnchnent lntbrnngen, erleben
lanche das als Dnnstnegsherde.
Dne OlenOffnce.org APt wnrd nncht nur dafer benutit, auf das Offnce ler rcrnltnng iuiugrenfen. Das
Drlernen der OlenOffnce.org APt bnldet iuglench enne wnchtnge Grundlage dafer, das Offnce durch
engene Kollonenten iu erwentern, und al exnstnerenden uuellcode von OlenOffnce.org iu arbenten.
Dne neschnftngung lnt der APt verlenht Offnce Dntwncnlern darul wentrenchende Möglnchnenten.

Das Software Development Kit
Das OlenOffnce.org rDK nst auf www.olenoffnce.org erhnltnch und enthnlt wnchtnge eools iur
Prograllnerung lnt OlenOffnce.org.
• Develiiec's.Gunde./.DnetcnOh.SOhulte .u d.Ralp.Kuh ect

fehrt nn dne Prograllnerung der OlenOffnce.org APt enn. rchwerlunnt nst dava, es snnd aber auch
ausfehrlnche Kalntel iu nasnc, css und Autolatnon vna Mr cOM enthalten.

• Repece ze 
i org.Repece z: beschrenbt dne OlenOffnce.org eunntnonalntnt
i Rava.DiD.Repece z: beschrenbt Oernieuge fer den Zugrnff auf dne APt unter dava
i Ree.DiD.Repece z: beschrenbt Oernieuge fer den Zugrnff auf dne APt lnt css

• Tiils.zuc.Ecstellu e.enee ec.DppnOe.Kimii e te 
eer dne Dntwncnlung engener Offnce Kollonenten werden dnverse eools benötngt. css braucht
auoerdel gewnssen Lnbrarnes und Reader, dne nncht nl Lneferulfang von OlenOffnce.org
enthalten snnd.

• Wnzacds.püc.gDEs
Das rDK enthnlt Oniards, dne Dntwncnler ben der Dntwncnlung engener Kollonenten
unterstetien, i.n. fer dne  etneans dava tDD.

• Bensinele
Dne nenslnele des rDK snnd snltlnch fer G f lane aufberentet



eer dne Prograllnerung unter nasnc und dava snnd der Develoler's Gunde und dne APt Refereni
unverinchtbar. Dne  utiung der anderen eenle des rDK nst unter nasnc und dava oltnonal.

Aufbau des Aortrags
tl eolgenden geben wnr enne nurie Dnnfehrung nn dne wnchtngsten nestandtenle von f O, und iwar
sowent sne Dntwncnlern nn der Prograllnerung lnt OlenOffnce.org regellnong begegnen. Darauf
aufbauend werden wnr iengen, wne lan lnt Rnlfe der OlenOffnce.org APt Donulente nn OlenOffnce.
org bearbentet, und ennen Ausblncn geben, was lan eber rcrnltnng hnnaus lnt der OlenOffnce.org
APt bewernstellngen nann.

UNnV-VddeVKOmdOnententeehnOlOgdeVderVndenn

dee OrgVOff
Als Kollonententechnologne steht f O neben corba oder Mr cOM. Grende fer den Aufbau enner
engenen Kollonententechnologne waren vor allel: Dnnfachhent der Prograllnerung, rchnellngnent,
Plattforlunabhnngngnent.
f O hat das Znel, austauschbare Kollonenten iu lnefern, dne eber  etiwerni und Plattforlgrenien
hnnweg nollunnineren nönnen. tl eolgenden betrachten wnr dne Mechannslen, lnt denen f O
dneses Znel errencht.

Service Manager
Zunnchst enne negrnffsnlnrung: tn unserel Kontext verstehen wnr unter ennel f O Oboent enne nl
Raultslencher ennes colluters exnstnerende tnstani lnt Oleratnonen, dne lan aufrufen nann, nl
Gegensati iu ennfacheren Datenstrunturen wne struct und arraa oder ealen wne nnt, boolean und
strnng.
f O verwendet fer dne Drieugung von f O Oboenten enn UaOticr.Desne .rattec : f O Oboente
werden ben dnesel Desngn Pattern nncht dnrent erieugt ei.n. lnt UNO verwwndet füp, sondern eber
enne eactoraiMethode ler  alen ben  eactornest bestellt: 

rFrttody.tdNrtNIUstrUtNf"verwwndet "ü. 
tn f O henoen dnese  eactornest SecvnOe.ea aeec n sne lnefern tnstanien von Oboenten anhand des
 alens, unter del sne sleinfninert snnd.

Dne OlenOffnce.org APt stellt eber rervnces nhre eunntnonalntnt iur Verfegung. nenslnele fer solche
rervnces snnd der Desntol und der confnguratnon rervnce.

Service
Dntwncnler begegnen del negrnff rervnce regellnong nn der APt Refereni. Darul nst es wnchtng, iu
verstehen, was genau enn rervnce nn der APt nst. Das folgende rchaubnld stellt das rervnce Konielt
dar.



• Service (“Funktionsbeschreibung”)
Dnn rervnce nst enne abstrante rleinfnnatnon von f OiOboenten.  Abstrantt bedeutet, dass
ausschlneolnch dne von auoen iugrenfbaren Oleratnonen festgelegt werden n wne enn Oboent senn
externes Verhalten nntern bewernstellngt, blenbt offen. Zugrnff auf enn f OiOboent gnbt es nur eber
dafer vorgesehene Oleratnonen.
Onchtng: Oas enn rervnce nann, wnrd lnt ennel enndeutngen  alen beienchnet. tl oben
genannten nenslnel fer dne Verwendung der eactora Methode tdNrtNIUstrUtNfü wnre dneser
 ale "verwwndet ". Dnn rervncenale nst also streng genollen nenn  ale fer enn nonnretes
Oboent, sondern nur der  ale fer enne Aniahl von enhngnenten.

• Service Implementation (“Bauplan”)
fl enne rleinfnnatnon lnt Leben iu erfellen, luss nn enner Prograllnerslrache enne Klasse
geschrneben werden, dne dnese rleinfnnatnon erfellt. Dne fertnge Klasse nst schon nonnreter als dne
abstrante rleinfnnatnon, aber benutien nann lan sne noch nncht n es wnrd enne flgebung
benötngt, dne Dxelllare dneser Klasse erstellen nann. Dnese flgebung nst der rervnce Manager.
Dr erstellt aus der rervnce tlllelentatnon tnstanien, dne den beschrnebenen rervnce bneten.

• Service Instanz (“Produkt”)
Dnne rervnce tnstani nst enn nonnretes Dxelllar ennes nlllelentnerten rervnces.

Interfaces und Properties
rervnces werden durch tnterfaces und Prolertnes sleinfninert. rowohl tnterfaces als auch Prolertnes
beschrenben ennen Zugang iul rervnce auf der nasns von Oleratnonen.
• Interface n rati von Oleratnonen, dne en e  eunntnonsaslent ennes Oboents auslachen. Durch

tnterfaces errencht lan Kalselung des Oboents durch dedninerte Zugrnffslethoden fer ennen gani



bestnllten Zwecn. tl obngen rlallerucn nenslnel nönnte es enn tnterface IFdNrfaterU wNd
geben, das aus dren Methoden besteht:

//IUtNdfrtN IFdNrfaerU wNd:
ObjNtt rFdNrfat = rverwwndet .fNtFdNrfatfü
vor  rverwwndet .sNtFdNrfatfObjNtt rFdNrfatü
rUt rverwwndet .fNtFdNrfatVoweeNfü

Dne benden get/set Methoden von IFdNrfaterU wNd snnd ausschlneolnch fer den Zugrnff auf dne
Dngenschaft FdNrfat geengnet. Rat enn Oboent sehr vnele Dngenschaften, braucht lan ben dnesel
Ansati entslrechend vnele tnterfaces lnt get/set Methoden.
Das tnterface IFdNrfaterU wNd nönnte von ennel rchnff oder ennel elugieug wnederverwendet
werden.

• Property n Attrnbut ennes Oboents, das von auoen eber sennen  alen errenchbar nst. Rner erfolgt
dne Kalselung durch genernsche Zugrnffslethoden, dne belnebnge Attrnbute iugnnglnch lachen. tl
obngen nsl. nönnte der rlallerucn enne Prolerta Proprrrtrty haben, auf das folgenderlaoen
iugegrnffen wnrd:

ObjNtt rPdorNdty = rverwwndet .fNtPdorNdtyVrweNf"Proprrrtrty"ü
vor  rverwwndet .sNtPdorNdtyVrweNf"Proprrrtrty", 100ü

Man braucht also nur enn enninges tnterface fer belnebng vnele Attrnbute. Das tnterface, nn del dne
o.g. Methoden defnnnert snnd, nst das tnterface toe.seU.strd.bNrUs.IPdorNdtyvNt.

• Auoerdel nönnen rervnces andere rervnces lnt deren tnterfaces und Prolertnes hnniunehlen
 

eaint: Dne rleinfnnatnon ennes f O rervnce basnert auf Oleratnonen n entweder nn sleinalnsnerten
tnterfaces oder eber das genernsche tnterface iur Verwaltung von Prolertnes.

UNO-Bridge
f O Oboente nönnen lntennander nollunnineren, auch wenn sne nn unterschnedlnchen rlrachen
geschrneben snnd oder snch auf verschnedenen Maschnnen befnnden. rne tun das, nndel rne eber dne
sogenannte DiD.Bcndee gegensentng nhre Oleratnonen aufrufen. Dne f O nrndge wncnelt den
Austausch der Daten ab.

Aorteile von UNO
• tlllelentatnonen snnd ohne Änderungen al uuellcode austauschbar. Das wnrd durch das eactora

Pattern und dne abstrante rleinfnnatnon errencht. tl nenslnel: Kollt rlallerucn lal von ennel
andern Lneferanten oder hat neue eeatures, luss nur dne eabrnn anders nonfngurnert werden n der
uuellcode, der den rlallerucn bnsher benutit hat, blenbt unvernndert.

• eer den nenutier nst dne APt stabnl, wenl bestehende rleinfnnatnonen nller erfellt werden lessen,
und dennoch erwenterbar durch dne Dnnfehrung iusntilncher tnterfaces und Prolertnes.

• Ds nst fer den Dntwncnler translarent, wo snch enn f O Oboent lhasnsch befnndet, er nann senne
Oleratnonen nller dnrent al entslrechenden tnterface aufrufen.

• Das alles llattforlunabhnngng, verglenchswense lerforlant und ohne genernerte codeblöcne, dne
fer nnterne Aufgaben der Kollonententechnologne benötngt werden.



Dne folgende Grafnn iengt nl Überblncn dne f O Oorld lnt rervnceManager, rervnce, tnterfaces,
Prolertnes, Zugrnffslöglnchnenten von verschnedenen Plattforlen und den Orten, wo f O code
laufen nann.

ErsterVZugrd

Vau
VdasVn

dee
Delo:  achdel wnr nun dne wnchtngsten negrnffe der APt verstehen, nönnen wnr ennen ersten
lrantnschen Zugrnff auf das Offnce wagen. Onr delonstrneren dne folgenden nenslnele nn der
nasnc tDD und nn  etneans.

Zunnchst öffnen wnr enn leeres Donulent nn nasnc. Onr erieugen lnt Zutrahstsöafrohstsöafro
enne neue rubroutnne und geben folgenden code enn:

' Brsrt
Dre UoPdorsfü 'ortroUrwN PrdreNtNd füd  NU Lr NvodfrUf
ovNdvrtNPrUrfNd = fNtPdotNssvNdvrtNPrUrfNdfü 'fNst NrUfNbret
oDNs tor = ovNdvrtNPrUrfNd.tdNrtNIUstrUtNf"toe.seU.strd.fdreN.DNs tor"ü
oDNs tor.wor poeroUNUtFdoeURLf"rdrvrtN:frttody/sOdrtNd", "_bwrU ", 0, UoPdorsfüü

tl nasnc Ddntor rufen wnr lnt del ralbol Manro den Manrodnalog auf und fehren dne rubroutnne
aus.
 un dasselbe nn dava. tn dava nst es notwendng, enne Verbnndung iul Offnce heriustellen. Daiu
verwendet dne dava f O flgebung ennen rervnce nales fnofRLResolver, der es ennel clnent
erlaubt, enne Refereni auf den rervnce Manager des Offnce iu holen. Da nur f O Oboente eber dne
f O nrndge nollunnineren nönnen, werden auf benden renten werden f O Oboente benötngt, dne
enn f O rervnce Manager berentstellt:



One das nl ennielnen funntnonnert, fehrt hner iu went, aber der Anhang enthnlt enne iehnienlnge
Methode fNtRNeotNvNdvrtNPrUrfNdfü, dne das erledngt. Das Kalntel enrst rtels nl Develoler's
Gunde iul rDK enthnlt enne Anlentung, dne rchrntt fer rchrntt den Aufbau der Verbnndung ernlnrt.
Das dava Pendant iul obngen nasnc nenslnel unterschendet snch dadurch, dass lan auf dne
eallrefungen des collnlers Recnsncht nehlen luss, der snch benl Aufruf von tnterface Methoden
des oewenlngen tnterfaces bewusst senn luss. Der Rest funntnonnert genau wne nn nasnc.

import com.sun.star.beans.PropertyValue;
import com.sun.star.uno.UnoRuntime;
import com.sun.star.lang.XMultiServiceFactory;
import com.sun.star.frame.XComponentLoader;
PropertyValue[] UoPdors = UNO PdorNdtyVrweNw0Pr     //stdett PdorNdtyVrweN
ObjNtt ovNdvrtNPrUrfNd = fNtRNeotNvNdvrtNPrUrfNdfür //wrNfNdt VNdbrU eUf zee
OffrtN
                                                    //re  UarUf bNstadrNbNU
IPewtrvNdvrtNFrttody ovNdvrtNPrUrfNd = 
    fIPewtrvNdvrtNFrttodyüUUoReUtreN. ueryXnterfacef
        IPewtrvNdvrtNFrttody.twrss, ovNdvrtNPrUrfNdür
oDNs tor = ovNdvrtNPrUrfNd.tdNrtNIUstrUtNf"toe.seU.strd.fdreN.DNs tor"ür
IpoeroUNUtLor Nd opoeroUNUtLor Nd = 
    fIpoeroUNUtLor NdüUUoReUtreN. ueryXnterfacef
        IpoeroUNUtLor Nd.twrss, oDNs torür
opoeroUNUtLor Nd.wor poeroUNUtFdoeURLf
    "rdrvrtN:frttody/sOdrtNd", "bwrU ", 0, UoPdorsfüür

Onr betrachten nun dne Donulentlodelle von OlenOffnce.org, ul iu sehen, wne lan lnt
Donulenten arbentet.

DOkumentmOdelleVdnVndenn

dee Org
Dne folgenden rchaubnlder iengen iunnchst dne dren wnchtngstenDonulentlodelle nn OlenOffnce.org.
tl Anschluss beslrechen wnr dne wesentlnchen Gelennsalnenten aller Donulentlodelle.



Zunnchst das Donulentlodell ennes Ornter Donulents. Ds erfellt dne rervnce rleinfnnatnon col.
sun.star.text.eextDoculent. Onchtng nst nl Augenblncn der Zugnff auf den tnhalt des
eextdonulents. Man benollt den tnhalt eber das Raultnnterface des eextDoculent rervnces,
col.sun.star.text. eextDoculent. Dort gnbt es dne Methode geteextep.

 



Dnn calc Donulent nst enn col.sun.star.sheet.rlreadsheetDoculent. Zugrnff auf dne ennielnen
rlreadsheets nl Donulent gnbt es eber das Raultnnterface col.sun.star.sheet.
 rlreadsheetDoculent. Dneses tnterface hat enne Methode getrheetsep.

  



Das drntte Donulentlodell nst das Donulentlodell fer Draw Donulente. Dneses Donulentlodell
nst fast decnungsglench lnt del Modell fer tllress. 
Draw Donulente snnd col.sun.star.drawnng.DrawnngDoculent servnces. Das tnterface, das Zugrnff
auf dne Zenchnungen nl Donulent bnetet, nst col.sun.star.drawnng. DrawPagesrulllner. Dneses
tnterface lnt senner Methode getDrawPagesep steht darul nl Mnttellunnt des rchaubnlds. 
Da auch Ornter und calc Zenchnungen enthalten nönnen, haben auch sne enn entslrechendes
tnterface, aber dort steht es nncht nl Mnttellunnt.

tllress Donulente snnd col.sun.star.lresentatnon.PresentatnonDoculent rervnces. rne erwentern
das DrawnngDoculent ul tnterfaces fer dne rteuerung von Prnsentatnonen.
Dne wesentlnchen Gelennsalnenten der Donulentlodelle snnd:
• Ds gnbt enn Raultnnterface, das Zugrnff auf den engentlnchen Donulentnnhalt bnetet. nen Ornter nst

das col.sun.star.text. eextDoculent, ben calc col.sun.star.sheet. rlreadsheetDoculent, ben
Draw und tllress col.sun.star.draw. DrawPagesrulllner.



• dedes Donulent hat enne engene rervnce eactora fer Oboente, dne nl Donulent enngefegt werden
nönnen.

• dedes Donulentlodell hat ennen controller, der fer dne nnldschnrllrnsentatnon iustnndng nst und
den ulgebenden erale nennt. Dneser controller wnrd eber das col.sun.star.frale. Model
tnterface berentgestellt

• Zenchnungselelente snnd auf der sogenannten Draw Page iu fnnden. Ornter Donulente haben
enne Draw Page, rlreadsheet und Draw/tllress haben lehrere Draw Pages.

• Donulentwente rtales snnd benl col.sun.star.stales. rtaleealnlnesrulllner erhnltlnch.
• Alle Modelle haben gelennsal, dass sne Offnce Donulente snnd. Das henot, lan nann sne

slenchern, drucnen, nndern und lnt allgelennen tnforlatnonen versehen, wne i.n. das ehela oder
den Autor. Der DonulentiAslent wnrd eber gelennsale Donulent tnterfaces abgewncnelt, dne
nl rervnce col.sun.star.doculent.OffnceDonulent defnnnert snnd. Dessen vorgeschrnebene
tnterfaces snnd col.sun.star.utnl. Prnntable, col.sun.star.frale. rtorable und col.sun.star.vnew.
 Modnfnable.

OrbedtenVmdtVderVOffVRe
erenz
Dne folgenden nenslnele verwenden enne gelennsale Routnne Mannlulateeextep, ul eext nn ennel
Ornter, ennel calc und ennel Draw Donulent iu bearbenten. Onr legen unseren rchwerlunnt
darauf, wne lan selbstnndng nn der APt Refereni Problellösungen erarbentet auf der nasns des
oewenlngen Donulentlodells und lnt Kenntnns der f O negrnfflnchnent.
fseeextDoculentep benutit das Raultnnterface des eextDoculent rervnce, ul an den eext ennes
Ornter Donulents iu nollen. Mannlulateeext bnetet Gelegenhent, dne Rnerarchne des  eext
tnterfaces iu beleuchten, und Prolertnes des eext cursors sowne Konstanten nachiuschlagen.

veb PrUrrewrtNnNotfonNot rs VrdrrUtü
Dre twresN1 rs vtdrUf, twresNe rs vtdrUf
twresN1 = ""aNU Pd. Brwbo BrffrUs of Brf  U  rUUoeUtN  tart aN Ooew  "   _

"saodtwy bN tNwNbdrtrUf ars NwNvNUtytfrdst brdta ry,"
twresNe = " taNdN Ors eeta trw  rU  NotrtNeNUt rU eobbrtoU"
onNot.sNtvtdrUfftwresN1   twresNeü
opedsod = onNot.tdNrtNnNotpedsodfü
opedsod.fotovtrdtffrwsNü 'frwsN: Urtat erd rNdNU
opedsod.foRrfatfwNUftwresN1ü t 1, frwsNü 'rUs  U N voU twresN1
onNot.rUsNdtvtdrUffopedsod, _

" Orta r rrdty of srNtrrw erfUrfrtNUtN", frwsNü
opedsod.foLNftfwNUf"srNtrrw erfUrfrtNUtN"ü, tdeNü
opedsod.sNtPdorNdtyVrweNf"pard"Nrfat", _

toe.seU.strd.rOt.FoUt"Nrfat.BOLDü
 U  veb
veb UsNnNotDoteeNUt

Dre UoPdorsfü
ovNdvrtNPrUrfNd = fNtPdotNssvNdvrtNPrUrfNdfü 'fNst NrUfNbret
oDNs tor = ovNdvrtNPrUrfNd.tdNrtNIUstrUtNf"toe.seU.strd.fdreN.DNs tor"ü
oDot = oDNs tor.wor poeroUNUtFdoeURLf"rdrvrtN:frttody/sOdrtNd", _

"_bwrU ", 0, UoPdorsfüü
ooeet   oooc.getoeett(
Manipulateoeettooeet(

 U  veb



nen der Anwendung von Mannlulateeext auf calc lessen wnr uns iunnchst enne Zelle besorgen. Onr
iengen, wne lan ausgehend vol Raultnnterface  rlreadsheetDoculent dne nötngen tnforlatnonen
erhnlt, ul dne Zelle iu bearbenten. Daben iengt snch, dass der eext ulbrochen werden sollte. Onr
gehen der erage nach, wne lan dnese Aufgabe anhand der APt Refereni löst.

veb UsNvrdNr saNNtDoteeNUt
Dre UoPdorsfü
ovNdvrtNPrUrfNd = fNtPdotNssvNdvrtNPrUrfNdfü 'fNst NrUfNbret
oDNs tor = ovNdvrtNPrUrfNd.tdNrtNIUstrUtNf"toe.seU.strd.fdreN.DNs tor"ü
'oDNs tor.wor poeroUNUtFdoeURLf"frwN:///tc/tNst.soO", "_bwrU ", 0, UoPdors

füü
oDot = oDNs tor.wor poeroUNUtFdoeURLf"rdrvrtN:frttody/strwt", _

"_bwrU ", 0, UoPdorsfüü
ovaNNts = oDot.fNtvaNNtsfü
ovaNNt = ovaNNts.fNtByIU Nof0ü
opNww = ovaNNt.fNtpNwwByPosrtroUf0, 0ü
opNww.sNtPdorNdtyVrweNf"IsnNot"drrrN ", tdeNü
PrUrrewrtNnNotfopNwwü

 U  veb
eext nn Draw Donulenten befnndet snch nn rhales auf der DrawPage, dne eber das Raultnnterface
 DrawPagesrulllner gelnefert wnrd. Onr erarbenten anhand der APt Refereni dne Verwendung der
DrawPage und das Dnnfegen von rhales auf der Drawlage. nenl Dnnfegen enner Rectanglerhale
stooen wnr auf dne rtructs Ponnt und rnie und schlagen nhre Verwendung nach. Ds iengt snch, dass
enne ennfache Rectanglerhale nennen Rnntergrund hat und nncht ulbrncht,  sne nst also weder als
rhale iu ernennen noch lasst sne auf dne rente. Onr nehlen lnt Rnlfe der APt Refereni dne nötngen
Anlassungen vor.

veb UsNDdrOrUfDoteeNUt
Dre UoPdorsfü
Dre rvrzN rs UNO toe.seU.strd.rOt.vrzN
Dre rPosrtroU rs UNO toe.seU.strd.rOt.PorUt
ovNdvrtNPrUrfNd = fNtPdotNssvNdvrtNPrUrfNdfü 'fNst NrUfNbret
oDNs tor = ovNdvrtNPrUrfNd.tdNrtNIUstrUtNf"toe.seU.strd.fdreN.DNs tor"ü



'oDNs tor.wor poeroUNUtFdoeURLf"frwN:///tc/tNst.soO", "_bwrU ", 0, UoPdors
füü

oDot = oDNs tor.wor poeroUNUtFdoeURLf"rdrvrtN:frttody/s drO", _
"_bwrU ", 0, UoPdorsfüü

oDdrOPrfNs = oDot.fNtDdrOPrfNsfü
oDdrOPrfN = oDdrOPrfNs.fNtByIU Nof0ü
oRNtt = oDot.tdNrtNIUstrUtNf"toe.seU.strd. drOrUf.RNttrUfwNvarrN"ü
rvrzN."r ta = 10000
rvrzN.eNrfat = e0000
rPosrtroU.I =  000
rPosrtroU.. =  000
oRNtt.sNtvrzNfrvrzNü
oRNtt.sNtPosrtroUfrPosrtroUü
oRNtt.sNtPdorNdtyVrweNf"nNotpoUtoedFdreN", tdeNü
oDdrOPrfN.r  foRNttü
PrUrrewrtNnNotfoRNttü

 U  veb
Der Vollstnndngnent halber noch dne rubroutnnen, dne dne nenslneldonulente slenchern und drucnen:

veb vtodNDoteeNUtfoDoteeNUt rs VrdrrUt, rURL rs vtdrUfü
Dre UoPdorsfü
oDoteeNUt.stodN sURLfrURL, UoPdorsfüü

 U  veb
veb PdrUtDoteeNUtfoDoteeNUt rs VrdrrUtü

Dre UoPdorsfü
oDoteeNUt.rdrUtfUoPdorsfüü

 U  veb
tn dava snnd es wneder nl wesentlnchen dne tnterfaces und der genauere flgang lnt ealen, dne iu
beachten snnd. Dne grundlegende Vorgehenswense nst aber dneselbe, und anhand der Drarbentung der
Lösung nn der APt Refereni nennen wnr dne nötngen tnterfaces, dne lan ler IeNdyIUtNdfrtNfü
erfragen luss.

rdotNttN  vor  erUrrewrtNnNotfInNot onNotü tadoOs toe.seU.strd.eUo. otNrtroU {
  // srerwy sNt OaowN tNot rs oUN stdrUf
  onNot.sNtvtdrUff"eN wry fwrt oU taN bdoOU, rrUNtUNN wN  fwood of taN fodNst, "
        "ars tarU oU ars fow N  rdes, rU  arfa ovNdaNr  taN OrU  bwNO rU taN tors
"
        "of taN rrUN tdNNs."ür
     
  // tdNrtN tNot tedsod fod sNwNttrUf rU  foderttrUf
  InNotpedsod onNotpedsod = onNot.tdNrtNnNotpedsodfür
  IPdorNdtyvNt opedsodPdors = fIPdorNdtyvNtüUUoReUtreN.IeNdyIUtNdfrtNf
      IPdorNdtyvNt.twrss, onNotpedsodür
  // esN tedsod to sNwNtt "eN wry" rU  rrrwy bow  rtrwrt
  onNotpedsod.fotovtrdtffrwsNür
  onNotpedsod.foRrfatffsaodtüt, tdeNür    
  // fdoe pardrttNdPdorNdtrNs
  opedsodPdors.sNtPdorNdtyVrweNf"pardPostedN",    
      toe.seU.strd.rOt.FoUtvwrUt.In LIpür
  opedsodPdors.sNtPdorNdtyVrweNf"pard"Nrfat", 
      UNO Fwortftoe.seU.strd.rOt.FoUt"Nrfat.BOLDüür 
  
  // r   eodN tNot rt taN NU  of taN tNot esrUf rUsNdtvtdrUf
  onNotpedsod.foto U ffrwsNür
  onNot.rUsNdtvtdrUffonNotpedsod, " naN eoeUtrrUsr N sworN  fNUtwy OaNdN aN wryr"
     "bet bNwoO rt Ors stNNr rU  aN toew  sNN taN  rd  of taN orwN  dor  "
     "OrU rUf tadoefa taN rrss. naNdN Ors r stdNre rwoUfsr N taN dor  "
     "rU  frd  oOU taN rrss aN srO r erww bNsr N taN stdNre rU  taN frwwrUf OrtNd
"
     "of taN  re, OartN rU taN seeeNd seUwrfat.", frwsNür
   // rftNd rUsNdtvtdrUf taN tedsod rs bNarU  taN rUsNdtN  tNot, rUsNdt eodN tNot
   onNot.rUsNdtvtdrUffonNotpedsod, ",U  ,"Is tart taN erwwi," aN rs N .", frwsNür
}

Ousbldek
Dne OlenOffnce.org APt wnrd nncht nur benl rcrnltnng verwendet. rne nst auch dne nasns fer f O
Kollonenten, dne das Offnce ul neue eunntnonalntnt erwentern. f O Kollonenten snnd shared
lnbrarnes oder oars lnt der enhngnent, f O Oboente iu nnstantnneren, dne snch nn dne OlenOffnce.org



flgebung nntegrneren. Dnne neue f O Kollonente nann bestehende eeatures des Offnce nutien,
und sne nann aus OlenOffnce.org heraus durch dne Kollunnnatnonslöglnchnenten von f O
verwendet werden.
OlenOffnce.org bnetet enne ganie Aniahl von Ansatilunnten fer solche Drwenterungen:
• nelnebnge Oboente nn dava oder css nönnen aus der Oberflnche von OlenOffnce.org angeslrochen

werden, nhr engenes fser tnterface iengen und dne ganie Alllnnatnon nutien
• calc Additns bneten dne Möglnchnent, neue eorleln nn calc enniubauen, dne nl eorlelautolnloten

angeiengt werden
• chart Additns nönnen neue charttalen nn das chartnng eool ennfehren, das fer dne grafnsche

Aufberentung von Daten verwendet wnrd
•  eue Datenbanntrenber lassen snch nl Offnce nnstallneren, dne den Dateniugrnff erwentern. Derient

nst benslnelswense enn natnver PostGreruL erenber nn Arbent.
• Ganie Module der Anwendung snnd austauschbar, so iul nenslnel das lnngunstncs Modul, das fer

OlenOffnce.org enne andere tlllelentatnon als fer rtarOffnce hat.
• Dntwncnler nönnen neue Donulenttalen nntegrneren, iul nenslnel nönnte enn PtM Donulente

fer  achrnchten, Kalender, Aufgaben und dournal iul Offnce hnniufegen, enn Prooent Manager
nönnte enn neues Prooent Donulent lnefern.

• enlterentwncnler nönnen auf das offene  ML Datenforlat aufsetien und neue Datenforlate lesen
und schrenben unter Ausnutiung des  ML eorlats als Zwnschenschncht. rolche
enlternollonenten lassen snch nahtlos nn dne Oberflnche nntegrneren

Ab OlenOffnce.org 1.1 gnbt es ulfassende fnterstetiung fer dne Drwenterung durch solche
Kollonenten. Der gesalte Produntianlus enner Kollonente nst oetit abgedecnt.
Das Desngn und dne Dntwncnlung von dava Kollonenten wnrd durch neue Oniards fer netneans
erlenchtert. Dnese Oniards snnd nl rDK enthalten. Ds gnbt Oniards fer allgelenne Kollonenten, fer
calc Addtns und fer dne Drstellung von rervnceirleinfnnatnonen, dne lan braucht, ul selbst neue
rervnces iu defnnneren.
Kollonenten nönnen snch lnt Rnlfe von  ML Konfnguratnonsdatenen nn dne Oberflnche von
OlenOffnce.org nntegrneren. Man nann engene Menes, ralbole fer ralbollensten und Rnlfelenes
hnniufegen.
Dne Vertenlung und tnstallatnon von Kollonenten wnrd durch ennen Pacnage tnstaller erledngt, der
neue Kollonenten und nhre nenutiungsschnnttstelle nn  etiwerni und Dnnielllatinnstallatnonen
ennbaut. tn der Produntnonslhase verennfacht der Pacnage tnstaller dne Oartung der Kollonente,
nndel er ennfache nugfnxes und flgrades erlaubt. Oenn enne Kollonente nncht lnnger benötngt
wnrd, nann der Pacnage tnstaller sne lnt ennel snlllen Kollandoienlenaufruf nolllett aus der
Offnce tnstallatnon entfernen.
 eben der Möglnchnent neue Kollonenten iul Offnce hnniuiufegen, nann naterlnch auch an der
codebasns von OlenOffnce.org selbst gearbentet werden. Dne OlenOffnce.org APt und f O wnrd
dnrent nn der codebasns von OlenOffnce.org verwendet, so dass lan lnt del Drlernen der APt
autolatnsch dne Mnttel an dne Rand benollt, dne codebasns iu erwentern oder nugs iu beheben.
Auch wenn Dntwncnler snch anfangs oft enne verennfachte APt wenschen, ben der lan snch ul f O
nncht iu nellern braucht, nst es darul sehr lohnend, snch lnt f O iu befassen und dne APt iu
erlernen.  ur auf dnesel Oeg wnrd es fer OlenOffnce.org iunehlend nentrnge aus der Olenrource
Gelennde geben.


