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Chapter 1

developer-PL

1.1 Spis tredci

PROMETEUSZ
Informacje dla programistow
Wersja 1.48 (24 maja 2001)

Spis tredci:

Podstawowe informacje o PCI
Podstawy dziaiania Prometeusza
Biblioteka prometheus.library
Mapa przestrzeni adresowej
Kolejnodé bajtéw

Wolno dziaiajace karty PCI

1.2 Wprowadzenie do PCI

Podstawowe informacje o PCI

W tym rozdziale znajdziecie podstawowe informacje niezbédne z punktu widzenia programisty dotyczice samego PCI. PCI
(Peripherial Component Interface) to uniwersalna 32-bitowa magistrala stufidca do iiczenia mi€dzy soba procesora i urzadzei
peryferyjnych umieszczanych wewnatrz komputera. Dufie rozpowszechnienie PCI w komputerach PC zaowocowaio ogromna
ilodcia dostépnych na rynku tanich kart rozszerzei. Prometeusz jest jednym z rozwidzai pozwalajacych na uliywanie tych kart w
Amidze.

Na magistrali PCI istnieja dwie 32-bitowe przestrzenie adresowe - przestrzei wejocia/wyjodcia i przestrzei pamiéci. Daje to
facznie 8 GB przestrzeni adresowej. Nazwy tych przestrzeni si umowne, z reguly karty umieszczaja w przestrzeni I/O swoje
rejestry kontrolne, a w przestrzeni pamiéci bufory pamiéciowe (np. pamiéé video karty graficznej). Czésto rejestry kontrolne sa
zdublowane w obu obszarach. Obszar w przestrzeni I/O motie mie€ od 4 bajtéw do 4 GB, obszar pamiéci od 16 bajtéw do 4 GB.
Oczywidcie w Gadnej Amidze nie mamy do dyspozycji 8 GB przestrzeni adresowej, dlatego Prometeusz udostépnia jedynie jej
fragment, a dokiadniej 511 MB obszaru pamiéci i 960 kB obszaru wejdcia/wyjdcia (patrz mapa pamiéci).

Katida karta PCI przed jej uliyciem wymaga konfiguracji. Podstawowym zadaniem konfiguracji jest dynamiczne przydzielenie
adreséw. Karta PCI mofie zafiadaé od systemu przydzielenia maksymalnie szeociu obszaréw adresowych w dowolnej z dwéch
przestrzeni adresowych. W systemie AmigaOS przydzielenie adreséw wykonuje automatycznie biblioteka prometheus.library w
czasie startu systemu. Sterowniki poszczegdlnych kart moga je odszukaé i odczytaé ich adresy bazowe korzystajac z funkcji tej
biblioteki.
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1.3 Mapa przestrzeni adresowej

Podzial przestrzeni adresowej Prometeusza

Podane tu informacje nie sd potrzebne dla programistéw piszacych sterowniki dla AmigaOS - ci powinni korzystaé z funkcji
dostarczanych przez biblioteké prometheus.library. Znajomo6é mapy pamiéci Prometeusza motie byé jednak niezbédna do
napisania sterownikow dla innych systemoéw operacyjnych, na przykiad Linuksa czy NetBSD.

Prometeusz zajmuje 512 MB przestrzeni adresowej Amigi. Jej adres zalelly od tego, jakie inne karty Zorro III s zainstalowane
w systemie. W przypadku braku innych kart Prometeusz jest umieszczany przez system w zakresie adreséw $40000000 -
$5SFFFFFFF. Nigdy jednak nie nalefly zakiadag, Qe jest to adres staly, zawsze nalelly go odczytaé z dynamicznych tablic twor-
zonych przez dany system operacyjny.

Jak wiadomo z wczeoniejszych rozdziaiéw, PCI ma trzy przestrzenie adresowe, ktére musza zostaé jakod zmieszczone w jedne;j
przestrzeni adresowej Amigi. Dlatego rélinym fragmentom przestrzeni adresowej Prometeusza odpowiadaja rétine przestrzenie
adresowe PCI. Poniliej przedstawiona jest mapa pamiéci. Podane adresy s to przesuniécia w stosunku do adresu bazowego
karty:

$00000000 - SO00EFFFF Przestrzei wejocia/wyjocia PCI (960 kB)
$000F0000 - $000F00FF Przestrzei konfiguracyjna slotu 0 (256 B)
$000F0100 - $000F1FFF Zarezerwowane

$000F2000 - $000F20FF Przestrzei konfiguracyjna slotu 1 (256 B)
$000F2100 - $000F3FFF Zarezerwowane

$000F4000 - $000F40FF Przestrzei konfiguracyjna slotu 2 (256 B)
$000F4100 - $000F5FFF Zarezerwowane

$000F6000 - $000F60FF Przestrzei konfiguracyjna slotu 3 (256 B)
$000F6100 - $O00FFFFF Zarezerwowane

$00100000 - $1FFFFFFF Przestrzei pamiéci PCI (511 MB)

Przydzielajac obszary adreséw kartom PCI nalelly pamiétaé o prawidiowym przypisaniu przestrzeni adresowej w zalelinodci od
wymagai karty. Przypomné raz jeszcze, tie w systemie AmigaOS zajmuje si€ tym biblioteka prometheus.library.

1.4 Problem kolejnodci bajtow

Problem kolejnodci bajtow

Programujac karty PCI zetkniemy si€ z problemem kolejnooci bajtéw w siowach 16 i 32-bitowych. Wigkszoo6é istniejacych
procesoréw, z rodzind M68k i PPC wiacznie uliywa konwencji zgodnie z ktéra bajty w slowie umieszczone sa od najbardziej do
najmniej znaczacego:

0123

bity 31-24bity 23-16bity 15-8bity 7-0

Niestety w procesorach kompatybilnych z serid x86 Intela bajty umieszczane sa w pamiéci odwrotnie:
0123

bity 7-Obity 15-8bity 23-16bity 31-24

Poniewa(l wi€kszo6€ kart PCI produkowana jest z myo6la o komputerach PC, spodziewaja si€ one wiadnie takiego uszeregowania
bajtéw. Aby uniknaé zamieszania Prometeusz wyposationy jest w sprzétowy ukiad zmiany kojelnodci bajtéw, ktéry caia operacjé
wykonuje w locie bez narzutu czasowego. Dzi€ki temu moliemy programowaé karty PCI dokiadnie w taki sam spos6b w jaki
robi sié to na komputerach PC. Ukiad zamiany dziaia w obu kierunkach. Jefieli zatem w 32-bitowym rejestrze karty chcemy
zapisaé dand $DEADBACA, to robimy to bezpodrednio, w kolejnych bajtach rejestru znajda sié $CA, $BA, $AD, $DE (zgodnie
z konwencjé Intela), ale odczyt z tego rejestru ponownie da nam SDEADBACA.
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Autorzy sterownikéw dla systeméw innych nifi AmigaOS natkni si€ na jeden wyjatek. Mianowicie rejestry konfiguracyjne
kart PCI zgodnie ze specyfikacja PCI 2.1 maja bajty uszeregowane w konwencji Motoroli. Poniewaii ukiad zmiany kolejnodci
bajtéw w Prometeuszu pracuje caly czas, nalelly przy dostépie do przestrzeni konfiguracyjnej dokonywaé programowej zmiany
kolejnodci bajtéw, ktéra zneutralizuje zamiané sprzétowad. Programowa zmiané kolejnodci motina wykonaé np. taka sekwencja
rozkazéw asemblera:

ROL.W #8,d0
SWAP d0
ROL.W #8,d0

Odpowiednie makra (swapl() i swapw()) dla kompilatora GCC znajduja si€ w inkludach doidczonych do tego SDK. W systemie
AmigaOS konfiguracja kart zajmuje si€ prometheus.library, wiéc problem ten nie istnieje.

1.5 Podstawy dziaiania Prometeusza

Podstawy dzialania Prometeusza

Prometeusz jest mostkiem miédzy magistralami Zorro III i PCIL. Jest to tak zwany mostek "przezroczysty". Kafida transakcja
Zorro I1I jest tlumaczona na odpowiedni transakcjé PCI. Przezroczysto6€ oznacza, ie nie sa potrzebne {iadne specjalne funkcje
do odczytu i zapisu danych do kart PCI. Karty te moiina traktowaé jako obszary przestrzeni adresowej procesora Amigi.
Nalelly jednak zwrécié uwagé na pamiéé€ podréczna (cache) procesora. W systemie AmigaOS procedury AutoConfig automaty-
cznie wyidczaja cache procesora dla obszaru zajmowanego przez Prometeusza, niemniej jest to motliwe tylko dla procesoréw
wyposationych w ukiad MMU. Problemy moga wystapié z procesorem 68EC030, nie ma on MMU wiéc pamiéé podrécznd w
razie potrzeby nalefly opréinié uiiywajac funkcji CacheClearU() lub lepiej CacheClearE() czyszczac jedynie pamiéé podréczna
danych.

1.6 Biblioteka prometheus.library i jej zadania

Biblioteka prometheus.library i jej zadania

Biblioteka prometheus.library jest dodawana do systemu przez procedury AutoConfig w czasie startu systemu. Dokiadnie
odbywa si€ to w momencie wywoiania komendy BindDrivers w startup-sequence. Biblioteka wykrywa umieszczone w slotach
Prometeusza karty PCI i konfiguruje je. Nastépnie pozostaje w systemie umotiliwiajic odszukanie dostépnych kart PCI i po-
branie informacji o nich. Do sprawdzenia, czy dana karta jest zainstalowana siufly funkcja Prm_FindBoardTagList(). Infor-
macje o odszukanej karcie (w tym adresy i rozmiary przydzielonych obszaréw przestrzeni adresowej) mofina odczytaé funkcja
Prm_GetBoardAttrsTagList(). Obie funkcje szczegdéiowo omdéwione sa w pliku autodoc biblioteki. Przykiadem programu ko-
rzystajacego z funkcji prometheus.library jest PrmScan wypisujacy informacje o wszystkich znalezionych kartach PCI. Jego kod
urédiowy znajduje si€ w tym SDK.

1.7 Problemy z wolnymi kartami

Problemy z wolnymi kartami PCI

Specyfikacja PCI zaleca, aby katida karta rozpoczéia operacjé zapisu lub odczytu najpéuniej w 8 taktéw zegara od inicjalizacji
cyklu PCI. Niestety niektdre karty w okredlonych sytuacjach nie sa w stanie tego zrobi€. Dotyczy to na przykiad odczytu za-
wartodci pamiéci ROM niektérych kart graficznych. W takiej sytuacji karta sygnalizuje stan "Retry" proszac inicjatora transakcji
o powtdrzenie cyklu. Niestety nie zawsze jest to moliliwe w obrébie jednego cyklu szyny Zorro III. Konstrukcja Amigi nakiada
ograniczenie na diugo6é cyklu Zorro III, wynoszice okoio 1 mikrosekundy. Jelieli w tym czasie cykl sié nie zakoiczy, jest on
przerywany i generowany jest bidd magistrali. Aby nie dopudcié do zawieszenia systemu Prometeusz nie powtarza cyklu na
Giddanie "Retry", zwracajic (w wypadku operacji odczytu) warto6é SFFFFFFFE. W takim przypadku nalefly operacjé odczytu
powtdrzyé. Rozwidzanie takie pokazane jest w kodzie drédiowym programu RomDump.

UWAGA:
Jak na razie jedyny stwierdzony przypadek opisanej sytuacji to odczyt pamiéci ROM karty Voodoo3.
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